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前　 　 言
本书是依照中等职业教育建筑施工专业的教学要求， 根据国家、 行业、 地方及企业现行

的建设工程标准、 规范和规程， 借鉴国外的优秀教学法， 结合我国职业教育的特点编写而
成的。

本书遵循 “实用为准， 够用为度， 拓展为辅” 的原则， 在内容上以国家现行的建设工
程标准、 规范和规程为依据， 结合编者多年的企业现场施工经验和教学经验编写而成。 知识
点通过一系列的教学任务展开， 立足于施工员的岗位能力， 以现场施工任务为中心， 抓住学
生的好奇心理， 激发学生的学习热情， 引导学生主动学习。 因此， 本书具有如下特点：

第一， 以任务为导向。 在教学中通过 “学习型工作任务” 来引导和激发学生的学习兴
趣。 兴趣是学习和努力完成任务的原动力。 任务是学习的桥梁， 本书以 “驱动” 学生完成
任务来达到学习目的。

第二， 理论联系实际。 在本书的编写过程中， 我们不断与企业专家联系， 以了解建筑工
程施工的新技术、 新工艺、 新材料、 新设备， 与时俱进地不断完善本书编写过程中的不足
之处。

第三， 注重建筑施工技术的实践性、 实用性和可操作性， 使学生学以致用。 每个任务后
都有实践训练和任务评价， 以考查学生对知识的掌握程度和实践能力。

第四， 立足于岗位。 每个任务后都设置了岗位能力拓展模块， 以此为施工员岗位考试做
准备。 学生在掌握技能性工种操作的同时， 也能顺利获得行业资格认证。

本书由张旭勇、 周李静任主编， 黄剑雄、 蒋玉明任副主编， 郑洪超主审。 本书分为上下
册。 上册的编写分工为： 情境一由周李静编写， 情境二由金雷编写； 下册的编写分工为： 情
境三由丁德超编写， 情境四由周李静编写， 情境五由田竞、 周李静共同编写。 参与技术交底
记录编制的有黄剑雄、 王凤花、 周晓丹和吕娜。 全书由张旭勇、 周李静、 郑洪超、 蒋玉明统
筹定稿。

由于施工工艺技术的不断发展以及编者水平和能力有限， 仓促之中难免有所疏漏， 恳请
同行、 专家给予批评指正。

编　 者
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情境三　 二次结构围护工程施工

二次结构的工序进行时间是在一次结构 （指主体结构的承重构件部分） 施工完毕以后，
是相对于承重结构而言的非承重结构， 二次结构围护就是对非承重结构的施工， 在建筑工程
的整个施工过程中起着非常重要的作用。

任务 1　 砌 体 材 料

1. 熟悉砌体材料的分类。
2. 掌握几种常用砌体材料的性能与应用。
3. 了解砌筑砂浆的基本性质。

1. 砌体材料是房屋建筑材料中的重要部分， 它是组成建筑物的基本材料， 在建筑中起
承重、 维护和分隔作用。 随着建筑材料的不断发展， 以及节约能源和资源的需要， 近些年来
在砌体材料方面涌现出各种材质的各具特色的板材、 块材。
2. 房屋建筑的设计、 施工中对砌体材料的要求是什么？

砌体材料一般有以下基本要求：
1） 有一定的强度， 能支承上部 （屋顶楼板层、 人和家具设备等） 荷载。
2） 一定的抗冻、 防潮和耐火性能， 以适应工作、 生产和生活方面提出的不同需要。
3） 有一定的耐久性， 以满足房屋长久使用的要求。
4） 自重较轻， 以减轻对地基的压力， 有利于降低房屋的造价。

一、 砌体材料的分类
1. 砖砌体
砖砌体包括烧结普通砖， 烧结空心砖， 烧结多孔砖， 蒸压灰砂砖， 蒸压粉煤灰砖 （无

筋、 配筋砌体） 等。 建筑施工中常用砌体材料分类及说明见表 3⁃1。
（1） 烧结普通砖（实心砖） 是以黏土、 页岩、 粉煤灰或煤矸石为主要原料， 经过压制焙
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烧而成。 根据原料不同， 分为烧结黏土砖， 烧结页岩砖， 烧结粉煤灰砖， 烧结煤矸石砖。
（2） 烧结多孔砖　 原材料和生产工艺与烧结普通砖基本相同， 孔洞率不小于 25%， 孔的尺

寸小且多， 主要用于承重部位， 多孔砖分为 P型砖、 M型砖； P表示 “普通”， M表示 “模数”。
烧结多孔砖又分为烧结黏土多孔砖， 烧结页岩多孔砖， 烧结煤矸石多孔砖， 烧结粉煤灰

多孔砖， 简称多孔砖； 其中烧结黏土多孔砖是一种过渡性墙材， 因为黏土空心砖所用的土比
实心砖要好， 相对而言破坏耕地， 所以取消了使用黏土砖， 由烧结黏土多孔砖来进行过渡。

（3） 蒸压灰砂砖 　 以石灰和砂为主要材料， 简称灰砂砖， 通常实心砖用于承重部位，
空心砖用于非承重部位； 灰砂砖不得用于酸性介质， 或温差较大、 温度变化剧烈的地区； 灰
砂砖砌体抗剪强度极差， 一般抗震强度在 7 度以上层高为六层以上的楼不使用灰砂砖。

（4） 蒸压粉煤灰砖　 蒸压粉煤灰砖是以粉煤灰为主要材料， 掺和适量的石灰、 石膏或其
他碱性激发剂所制成的， 通常实心砖用于承重部位， 空心砖用于非承重部位， 简称粉煤灰砖。

（5） 烧结空心砖　 烧结空心砖的外形、 尺寸要求与烧结多孔砖一致， 其孔洞率不小于
35% ， 分为烧结黏土空心砖， 烧结页岩空心砖， 烧结煤矸石空心砖， 烧结粉煤灰空心砖， 主
要用于非承重部位。

表 3⁃1　 常用砌体材料分类及说明

材料名称 检测参数 检测参数说明 材料介绍

烧结多

孔砖

强度等级
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

尺寸偏差
　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差，2009
年至今检测不合格率较高

外观质量
　 该参数可检测砖外观缺损、裂纹、弯曲、杂质
凸出高度、色差。 可反映砖材料的外观质量

孔型孔洞率

及孔洞排列

　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音、
二次装修打钉、开孔时承受力的技术指标

泛霜 　 该参数可反映砖的耐久性能
石灰爆裂

　 该参数可反映砖遇水体积膨胀时，表面或
边角是否会炸开的现象

冻融
　 该参数可反映砖冻融后是否会出现冻坏
的现象

　 按主要原料砖分为黏土砖、页岩砖、煤矸石
砖、粉煤灰砖
　 抗压强度等级分为： MU30、 MU25、 MU20、
MU15、MU10
　 砖的外形为直角六面体，其长度可选尺寸为：
290mm、240mm、190mm、180mm，宽度可选尺寸
为：240mm、180mm、（175mm）、140mm，高度可选
尺寸为：115mm、90mm
　 其他规格尺寸由供需双方协商确定

烧结普
通砖

强度等级
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

尺寸偏差 　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差
外观质量

　 该参数可检测砖外观缺损、裂纹、弯曲、杂质
凸出高度、色差。 可反映砖材料的外观质量

泛霜 　 该参数可反映砖的耐久性能
石灰爆裂

　 该参数可反映砖遇水体积膨胀时，表面或
边角是否会炸开的现象

吸水率及
饱和系数

　 该参数可反映砖在结构中的紧凑、致密性
等简易指标

冻融
　 该参数可反映砖冻融后是否会出现冻坏
的现象

放射性 　 该参数可反映砖材料是否对人体有害

　 按主要原料砖分为黏土砖、页岩砖、煤矸石
砖、粉煤灰砖
　 抗压强度等级分为： MU30、 MU25、 MU20、
MU15、MU10
　 砖的外形为直角六面体，长度 240mm、宽度
115mm、高度 53mm
　 配砖规格为：240mm × 115mm × 53mm，其他规
格尺寸由供需双方协商确定
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（续）
材料名称 检测参数 检测参数说明 材料介绍

烧结空心砖

和空心砌块

强度
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

尺寸偏差 　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差

外观质量

　 该参数可检测砖外观缺损、裂纹、弯曲、杂
质凸出高度、色差。 可反映砖材料的外观
质量

泛霜 　 该参数可反映砖的耐久性能
石灰爆裂

　 该参数可反映砖遇水体积膨胀时，表面或
边角是否会炸开的现象

吸水率及

饱和系数

　 该参数可反映砖在结构中的紧凑、致密性
等简易指标

冻融
　 该参数可反映砖冻融后是否会出现冻坏
的现象

放射性
　 该参数可反映砖材料是否有对人体有害
的物质

密度
　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音
性能

孔型孔洞率及

孔洞排列

　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸
音、二次装修打钉、开孔时承受力的技术
指标

　 按主要原料砖分为黏土砖和砌块、页岩砖和
砌块、煤矸石砖和砌块、粉煤灰砖和砌块
　 砖和砌块的外形为直角六面体，其长度可选
尺寸为 390mm、290mm、240mm，宽度可选尺寸为
190mm、180mm（175mm）、140mm，高度可选尺寸
为 115mm、90mm，其他规格尺寸由供需双方协
商确定

　 1—顶面　 2—大面　 3—条面　 4—肋　 5—壁
　 l—长度　 b—宽度　 d—高度
　 抗压强度等级分为：MU10. 0、MU7. 5、MU5. 0、
MU3. 5、MU2. 5
　 根据体积密度分为 800 级、900 级、1000 级、
1100 级

混凝土普
通砖和装
饰砖

强度
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

尺寸偏差 　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差

外观质量
　 该参数可检测砖外观缺损、裂纹、弯曲、杂
质凸出高度、色差。 可反映砖材料的外观
质量

体积密度
　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音
性能

吸水率
　 该参数可反映砖在结构中的紧凑、致密性
等简易指标

冻融
　 该参数可反映砖冻融后是否会出现冻坏
的现象

　 混凝土普通砖规格为 240mm × 115mm ×
53mm，以水泥和普通骨料或轻骨料为主要原
料，经原料制备、加压或振动加压、养护而制成
　 混凝土装饰砖规格为 240mm × 115mm ×
53mm，用于清水墙或带有装饰面用于墙体的混
凝土普通砖
　 其他规格尺寸由供需双方协商确定
　 密度等级分为：500 级、600 级、700 级、800 级、
900 级、1000 级、1200 级七个等级
　 抗压强度等级分为： MU30、 MU25、 MU20、
MU15、MU10 、 MU7. 5、 MU3. 5，强度等级小于
MU10 的砖只能用于非承重部位
　 混凝土砖中所用原材料均应符合相应原材料
的检测标准

　 l—长度；
　 b—宽度；
　 h—高度。
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（续）
材料名称 检测参数 检测参数说明 材料介绍

混凝土

实心砖

强度
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

密度
　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音
性能

干燥收缩率、
相对含水率

　 该参数反映实心砖在潮湿或干燥地区，遇
水干燥后的收缩膨胀

最大吸水率 　 该参数反映实心砖最大吸水量

抗冻性能
　 该参数反映实心砖冻融前与冻融后强度
的损失

碳化系数 　 该参数可反映实心砖的耐久性能

软化系数
　 该参数可反映实心砖干燥强度与吸水饱
和后强度比值

　 混凝土实心砖是以水泥、骨料，以及根据需要
加入的掺和料、外加剂等，经加水搅拌、成型、养
护制成的

　 混凝土实心砖的主要规格尺寸为：240mm ×
115mm ×53mm，其他规格尺寸由供需双方协商
确定

　 密度等级按混凝土自身的密度分为：A 级（≥
2100kg / m3）；B级（1681kg / m3 ～ 2099kg / m3 ）；C
级（≤1680kg / m3）三个密度等级
　 强度等级分为：MU40、MU35、MU30、MU25、
MU20 、MU15
　 混凝土实心砖中所用原材料均应符合相应原
材料的检测标准

　 l—长度；
　 b—宽度；
　 h—高度。

混凝土

多孔砖

强度等级
　 该参数反映了砖的承载力，是砖检测中最
基本的性能指标

干燥收缩率
　 该参数反映实心砖在潮湿或干燥地区，干
燥后的收缩膨胀

相对含水率
　 该参数反映实心砖在潮湿或干燥地区，混
凝土多孔砖含水量与吸水量的比值

抗冻性能
　 该参数反映实心砖冻融前与冻融后强度
的损失

孔洞率

　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸
音、二次装修打钉、开孔时承受力的技术
指标

抗渗性 　 该参数反映外墙砖对遇水的渗透性能

放射性 　 该参数可反映砖材料是否对人体有害

　 混凝土多孔砖是以水泥为胶材料，以砂石为
主要骨料，加水搅拌、成型、养护制成的一种多
排小孔的混凝土砖

　 规格尺寸：混凝土多孔砖的外形为直角六面
体，其长度可选尺寸为 290mm、240mm、190mm、
180mm，宽 度 可 选 尺 寸 为 240mm、 190mm、
115mm、90mm，宽度可选尺寸为 115mm、90mm
　 强 度 等 级 分 为： MU10、 MU15、 MU20、
MU25、MU30
　 混凝土多孔砖中所用原材料均应符合相应原
材料的检测标准
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（续）
材料名称 检测参数 检测参数说明 材料介绍

普通混凝

土小型空

心砌块

强度等级

　 该参数反映了混凝土小型空心砌块的承
载力，是混凝土小型空心砌块检测中最基本
的性能指标

相对含水率
　 该参数反映实心砖在潮湿或干燥地区，混
凝土小型空心砌块含水量与吸水量的比值

抗渗性
　 该参数反映外墙用混凝土小型空心砌块
对遇水的渗透性能

抗冻性能
　 该参数反映混凝土小型空心砌块冻融前
与冻融后强度的损失

空心率
　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音
性能

　 强度等级分为：MU3. 5、MU5. 0、MU7. 5、MU10. 0、
MU15. 0、MU20. 0
　 混凝土小型空心砌块中所用原材料均应符合
相应原材料的检测标准

　 主规格尺寸为 390mm ×190mm ×190mm，其他
规格尺寸可由供需双方协商

1—条面　 2—坐浆面（肋厚较小的面）
3—铺浆面（肋厚较大的面） 　 4—顶面
5—长度　 6—宽度　 7—高度　

8—壁　 9—肋

轻骨料混

凝土小型

空心砌块

强度等级

　 该参数反映了混凝土小型空心砌块的承
载力，是混凝土小型空心砌块检测中最基本
的性能指标

密度、含水率、
吸水率和相

对含水率

　 该参数反映砖产品的隔热保温、隔声吸音
性能，潮湿或干燥地区，混凝土小型空心砌
块含水量与吸水量的比值，结构中的紧凑、
致密性等简易指标

干缩率
　 该参数反映实心砖在潮湿或干燥地区，干
燥后的收缩膨胀

抗冻性能
　 该参数反映混凝土小型空心砌块冻融前
与冻融后强度的损失

放射性 　 该参数可反映砖材料是否对人体有害

　 按砌块孔的排数分为五类：实心（0）、单排孔
（1）、双排孔（2）、三排孔（3）和四排孔（4）
　 按砌块密度等级分为八级：500 级、600 级、
700 级、800 级、900 级、1000 级、1200 级、1400 级
　 强 度 等 级 分 为： MU1. 5、 MU2. 5、 MU3. 5、
MU5. 0、MU7. 5、MU10. 0
　 主规格尺寸为：390mm × 190mm × 190mm。 其
他规格尺寸可由供需双方协商

　 轻骨料混凝土小型空心砌块中所用原材料均
应符合相应原材料的检测标准

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（续）
材料名称 检测参数 检测参数说明 材料介绍

蒸压灰

砂砖

尺寸偏差和

外观质量

　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差和外观
质量

颜色 　 该参数反映砌体颜色的色差

抗压强度
　 该参数反映了蒸压灰砂砖的承载力，是蒸
压灰砂砖检测中最基本的性能指标

抗折强度
　 该参数反映了蒸压灰砂砖的抗折性能
指标

抗冻性
　 该参数反映砖冻融前与冻融后强度的
损失

　 蒸压灰砂砖主要以石灰和砂为主要原料，允
许掺入颜料和外加剂，经坯料制备、压制成型、
蒸压养护而成

　 按灰砂砖的颜色分为：彩色的（C0）和本色的
（N）
　 砖的外形为直角六面体，公称尺寸为：240mm ×
115mm × 53mm，其他规格尺寸可由供需双方
协商

　 强 度 等 级 分 为： MU30、 MU25、 MU20、
MU15、MU10
　 蒸压灰砂砖所用原材料均应符合相应原材料
的检测标准

　 l—长度；
　 b—宽度；
　 h—高度。

粉煤灰砖

尺寸偏差和

外观质量

　 该参数反映砌体结构的尺寸偏差和外观
质量

颜色 　 该参数反映砌体颜色的色差

抗压强度
　 该参数反映了粉煤灰砖的承载力，是粉煤
灰砖检测中最基本的性能指标

抗冻性能
　 该参数反映粉煤灰砖冻融前与冻融后强
度的损失

干燥缩率
　 该参数反映粉煤灰砖在潮湿或干燥地区，
干燥后的收缩膨胀

碳化系数 　 该参数可反映粉煤灰砖的耐久性能

　 粉煤灰砖是以粉煤灰、石灰或水泥为主要原
料，掺加适量石膏、外加剂、颜料和骨料等，经坯
料制备、成型、高压或常压蒸汽养护而制成的实
心粉煤灰砖

　 按粉煤灰砖的颜色分为：彩色的（C0），本色的
（N）
　 砖的外形为直角六面体，尺寸为：240mm ×
115mm × 53mm，其他规格尺寸可由供需双方
协商

　 强 度 等 级 分 为： MU30、 MU25、 MU20、
MU15、MU10
　 粉煤灰砖所用原材料均应符合相应原材料的
检测标准

　 l—长度；
　 b—宽度；
　 h—高度。
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2. 砌块砌体
砌块砌体包括混凝土砌块 （以碎石或卵石为粗骨料）， 轻骨料混凝土砌块 （以火山灰，

煤渣， 陶粒， 自然煤矸石为粗骨料）， 烧结空心砌块 （用于非承重部位）， 轻质加气混凝土
砌块 （用于非承重部位）。 其中各类砌块又分为小型砌块 （混凝土小空心砌块最常用）， 中
型砌块； 单排孔砌块， 多排孔砌块， 双排孔砌块； 无筋砌块， 配筋砌块； 陶粒混凝土砌块，
粉煤灰混凝土砌块， 矿渣砌块， 灰砂混凝土砌块； 蒸养与免蒸养砌块。

其中设计时应该注意：
1） 粉煤灰砌块和矿渣砌块有释放放射元素氡的可能性， 不是一种理想的绿色建材。
2） 混凝土砌块的导热系数较大， 砌块的连接不好做， 容易渗漏、 开裂 （粉煤灰砌块的

抗裂、 抗渗性能较好）。
3） 需用专用的混凝土砌块砂浆砌筑， 强度等级为 Mb， 与 M 相同， 但专用砂浆与普通

砂浆比， 多了一些外加剂， 如减水剂、 缓凝剂、 促凝剂、 还有颜料等。
目前， 砌块的连接问题已解决， 做半盲孔的砌块 （平面朝上坐浆） 又好砌又快， 节省

坐浆及粉刷层。
3. 石砌体
石砌体包括料石和毛石砌体。
料石砌体和毛石砌体用砂浆砌筑， 毛石混凝土砌体是在模板内先浇筑一层混凝土， 后铺

砌一层毛石， 交替浇筑砌筑而成， 料石砌体可用作一般民用建筑的墙、 柱及拱桥、 堤坝和涵
洞。 毛石砌体多用作房屋的基础， 也有用作单层房屋的墙体。 毛石混凝土砌体一般用作房屋
或构筑物的基础和挡土墙等。
二、 砌筑砂浆
砌筑砂浆由胶结料、 细骨料和水拌制而成， 将砖、 砌块、 石材等材料粘结成砌体的砂

浆， 在其中加入外加剂能改善其性能。
砌筑砂浆的分类， 按材料组成不同分为： 水泥砂浆、 混合砂浆、 石灰砂浆、 石灰黏土砂

浆、 黏土砂浆。 水泥砂浆可用于潮湿环境中的砌体， 混合砂浆宜用于干燥环境中的砌体。 石
灰砂浆、 石灰黏土砂浆、 黏土砂浆强度较低， 一般用于临时设施的砌筑。

为了便于操作， 砌筑砂浆应有较好的和易性， 即良好的流动性和保水性， 和易性好的砂
浆能保证砌体灰缝饱满、 均匀、 密实， 提高砌体强度。

砂浆的使用应随拌随用， 水泥砂浆必须在拌和后 3h 内使用， 水泥混合砂浆必须在拌和
后 4h内使用。
三、 对砌体材料的要求

1. 砖
1） 品种、 强度等级必须符合设计要求， 且砖的强度等级不小于 MU10， 并有出厂合格

证、 产品性能检测报告。 清水墙的砖应色泽均匀， 边角整齐。 砂浆强度不小于 M5。 严禁使
用黏土实心砖。
2） 基础不得采用多孔砖， 可采用煤矸石页岩实心砖。
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2. 水泥
1） 一般宜采用 32. 5 级的普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥。
2） 水泥进场使用前， 应分批对其强度、 凝结时间、 安定性进行复验。
3） 当在使用中对水泥的质量有怀疑或水泥出厂超过 3 个月 （快硬硅酸盐水泥超过 1 个

月） 时， 应复查试验， 并按结果使用。
4） 不同品种的水泥不得混合使用。 砂： 用中砂， 含泥量不超过 5% ， 不得含有草根等

杂物， 使用前应用 5mm 孔径的筛子过筛。
3. 掺和料
混合砂浆采用石灰膏、 粉煤灰和磨细生石灰粉等， 磨细生石灰粉熟化时间不得少于 7d。

试计算砌筑一平方米 240mm厚的墙所需普通烧结砖的块数。

　 　 　 　 　 评价
过程　 　 　 　 　 优 良 合格 不合格

岗位能力拓展完成情况

知识实践应用情况

对本任务学习喜爱程度

发泡混凝土砌块

发泡混凝土砌块采用粉煤灰、 细河砂和水泥等为原料， 加入发泡剂和活化剂、 无机
复合矿物等原料， 通过科学配方对材料进行改性， 增加硬度， 降低吸水率， 生产出高质
量轻质隔热保温材料—砌块产品， 既具有一定的强度， 又能在砌筑墙体的同时将优良的
保温效果融入墙体中， 符合国家建筑提倡节能保温的要求。

发泡混凝土砌块是一种新型建筑节能保温材料， 具有众多优良的特性： 低导热、 传
热系数， 轻体， 高强度， 防火， 耐酸、 碱， 隔声， 环保， 施工简便， 是取代传统墙体外
保温和加气混凝土砌块的理想产品。

发泡混凝土砌块在市场上的竞争优势：
1） 投资小， 规模灵活。 发泡混凝土砌块对生产条件要求不高， 只需场地和简易工棚，

从简易生产线、 少量模具入手， 小成本投入， 逐步扩张。 如需扩大规模、 增加产量， 添置生
产线既可。
2） 见效快。 设备安装后几天就可出产品， 当月就可见收入， 资金投入半年内既可收回

投资成本。
3） 就地取材， 利废环保。 发泡混凝土砌块的原材料分布十分广泛， 可选用水泥、 河砂

等为主要原材料， 也可根据当地情况就地取材， 选用粉煤灰、 矿渣粉、 石粉、 高炉水渣、 尾
矿砂、 加气碎渣等工业废弃物为原材料， 利废环保。
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4） 生产方式灵活， 易于实施。 发泡混凝土砌块既可采用固定生产线规模化生产， 也可
采用移动生产线， 现场施工生产。
5） 利用一条生产线， 只需调整模具或切割刀具尺寸， 即可生产多种规格的产品。
6） 可生产超轻产品。 目前市场类似产品容重大多为 500 ～ 900kg / m， 500kg / m以下产品

很难生产， 300kg / m 以下更没有产品上市， 而泡沫混凝土却可以生产出 200 ～ 300 kg / m超低
密度砌块 （主要应用于非承重的隔音墙、 剧院吸音墙、 建筑保温隔热部件等）。

任务 2　 水平及垂直运输工具

1. 认识水平及垂直运输工具的种类。
2. 掌握水平与垂直运输各种工具的特点和适用情况。

在砌筑施工过程中， 各种材料 （砖、 砂浆）、 工具 （脚手架、 脚手板） 及各层楼板进行
安装时， 垂直运输量较大， 都需要用水平、 垂直运输机具来完成。 那么我们的水平及垂直运
输工具有哪些？ 每种运输工具在什么情况下才能使用呢？

砌筑工程中需要运输大量的砖、 砂浆、 钢筋、 各种预制构件、 扣件等材料， 这些材料要
求必须及时准确地运送到施工现场， 运输过程中需要考虑到各种材料、 构件的特点和问题，
所以选择合适的水平及垂直运输工具是关键。

一、 水平运输工具
1. 推车
推车具有小巧轻便的特点， 适用于一般地面水平运输， 还能在脚手架、 施工栈道上使

用， 也可以与塔式起重机等配合使用， 解决垂直材料的运输。
2. 翻斗车
翻斗车具有轻便灵活、 操作简便、 速度快、 自动卸料等特点， 适用于短距离的水平运

输。 如用柴油机装配而成的翻斗车， 功率 7355W， 最大行驶速度达 35km / h； 车前装有容量
为 400L、 载重 1000kg的翻斗， 其具有结构简单、 转弯半径小、 速度快、 能自动卸料、 操作
维护简便等特点。 翻斗车适用于短距离水平运输混凝土以及砂、 石等散装材料， 如图 3⁃1
所示。
3. 混凝土搅拌输送车
混凝土搅拌输送车是一种用于长距离输送混凝土的高效能机械， 它是将运送混凝土的搅

拌筒安装在汽车底盘上， 将混凝土搅拌站生产的混凝土拌和物灌装入搅拌筒内， 直接运至施
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图 3⁃1　 机动翻斗车
工现场， 供浇筑作业需要。 在运输途中， 混凝土搅拌筒始终在不停地慢速转动， 从而使筒内
的混凝土拌和物可连续得到搅动， 以保证混凝土通过长途运输后， 仍不致产生离析现象。 在
运输距离很长时， 也可将混凝土干料装入筒内， 在运输途中加水搅拌， 这样能减少由于长途
运输而引起的混凝土坍落度损失。

目前常用的混凝土搅拌车如图 3⁃2 ～图 3⁃4 所示。

图 3⁃2　 国产 JC⁃2 型混凝土搅拌输送车

图 3⁃3　 TATRA混凝土搅拌输送车



情境三　 二次结构围护工程施工　

11　　　

图 3⁃4　 MR45⁃T型混凝土搅拌输送车

二、 垂直运输
垂直运输设施是指担负垂直输送材料和施工人员上下工作的机械设备和设施。 在砌筑施

工过程中， 各种材料 （砖、 砂浆）、 工具 （脚手架、 脚手板） 及各层楼板安装时， 垂直运输
量较大， 都需要用垂直运输机具来完成。 目前， 砌筑工程中常用的垂直运输机械包括塔式起
重机、 汽车式起重机、 物料提升架、 施工电梯和小型物料提升设备等。

图 3⁃5　 角钢井架

1. 塔式起重机
塔式起重机具有提升、 回转、 水平运输

等功能； 优点是效率高， 既可进行垂直运
输， 又可进行水平布料， 运输速度快， 特别
适用于工程量大、 工期紧的项目。
2. 物料提升架
物料提升架包括井架 （井字架）、 龙门

架、 塔式提升架和独杆升降架等。 以下主要
介绍井架和龙门架。
1） 井架是砌筑工程中垂直运输的常用

设备之一， 在垂直运输过程中， 井字架的特
点是稳定性好， 运输量大， 可以搭设较大的
高度， 是施工中最常用、 最简便的垂直运输
设施， 如图 3⁃5 所示。 除用型钢或钢管加工
的定型井架外， 还有用脚手架材料搭设而成
的井架。 井架多为单孔井架， 但也可构成两
孔或多孔井架。 井架由起重臂和吊盘组成，
起重臂起重能力为 5 ～ 10kN， 吊盘的载重能
力为 10 ～ 15kN。
2） 龙门架由两根三角形或截面格构

立柱及横梁组成门式架， 在龙门架上设置
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滑轮、 导轨、 吊盘、 缆风绳等。 龙门架制作简单， 由两立柱及天轮梁 （横梁） 构成，
如图 3⁃6 所示。 立柱是由若干个格构柱用螺栓拼装而成的， 而格构柱是用角钢及钢管焊
接而成或直接用厚壁钢管构成门架。 龙门架的起吊高度为 15 ～ 30m， 起重量为
6 ～ 52kN。

3. 施工升降机
在高层建筑施工中常采用人货两用的建筑施工电梯， 如图 3⁃7 所示。 它的吊笼装在井

架外侧， 沿齿条式轨道升降， 附着在外墙或其他建筑物结构上， 可载重货物 1. 0 ～ 1. 2t，
亦可容纳 12 ～ 15 人。 其高度随着建筑物主体结构施工而接高， 最高可达 100m。 它特别适
用于高层建筑， 也可用于高大建筑、 多层厂房和一般楼房施工中的垂直运输施工。 升降
机起重能力大， 垂直运输高度大， 运输速度快， 是高层建筑施工中主要的垂直运输工具
之一。

图 3⁃6　 龙门架的基本构造形式 图 3⁃7　 建筑施工电梯
1—吊笼　 2—小吊杆　 3—架设安装杆　 4—平衡安装杆　

5—导航架　 6—底笼　 7—混凝土基础
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