




此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!!"#$%&!!"#"'(

!¥�;<b,!b¦§¨�¥�h, E +,©ª«:{¬#23

456!$78!9:;<=>?@A""#$%!$"

!%BCDEFGHIJKL&

!&'()*%+ % ,-", .#," -

!!!"¥'

!#!"2'

!$!"§¨� ¥�­® BCDM*

!%!"12$%!" .*

!9:@NOLP0&1QRST%"#$%&U2#,*+2V

��F�B4###B����

��I4 E 34����[�

!!!!!!!!!"# :!%

$%&!'!(!)!*

+,-!./%!0!,
;:%

!"#$!123 %&'(!456!789 !")*!7:;

+,-.!<=>?@ABCD!EFGHIJKLM2++N" /0#1!.2##%.

2!!3!!#"%"-%++2,$$!!45!-%++2,+#! 3 4567#899&8:;!<=:!8>

6!!7!O=P&QR ?@@A#$$8:;A!8:;!<=:!8>

ST#++#UVB$"2#UV$$2" WX#,*+YW!!Z7#"#!%,

C[#"#$%\$"]^$C Z[#"#$%\$"]^$[Z_

Z_#EFG`aZ_b

&'()*%+ % ,-", .#," - WX!"##!##Y%Z$#[&

!!cdZe?fghijZ_bklmn



《青少年科普实践系列丛书》 
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全国地貌学及第四纪地质学科学传播专家团队 

游品慧青少年科普实践服务平台 



赵鹏大
中国科学院院士
俄罗斯自然科学院院士
俄罗斯工程院院士
国际高等学校科学院院士

注：赵院士题字中的“青少年科普教育系列丛书”即本书。

    为祝贺《青少年科普实践系列丛书》出版，特邀赵鹏大
院士和王焰新校长为本丛书作序。

序言

科学兴趣与科学精神的
培养要从娃娃抓起！

科学知识传播和科学普
及工作要大学生参与！

科学普及意义重大，任
重道远！功在当代，利
在千秋！

普及科学知识是满足人民
对美好生活的重要内容！

提高全民族科学素养是
建设中国特色社会主义
伟大强国的重要基础！

题赠刘福江同志：
祝贺"青少年科普教育系
列丛书出版"！

    中国地质大学
        赵鹏大
    2017.11.27



王焰新
中国地质大学（武汉）校长

题赠"青少年科普实践丛书"：
    努力承担起科普工作者在中国特色社会主义新时代的历史使命，提
升青少年科学素养，创新人才培养模式，为促进我国地球科学科普事业
的创新发展，再立新功！

王焰新
12.07.2017

题赠"青少年科普实践丛书"：
    努力承担起科普工作者在中国特色社会主义新时代的历史使命，提
升青少年科学素养，创新人才培养模式，为促进我国地球科学科普事业
的创新发展，再立新功！

王焰新
12.07.2017



前言

我国在 2006 年颁布的《国家中长期科学和技术发展规划

纲要(2006—2020 年)》《全民科学素质行动计划纲要(2006—

2010—2020)》和 2016 年发布的《中国科协科普发展规划

（2016-2020 年）》中明确指出要扶持原创性科普作品，引导、

鼓励和支持科普产品和信息资源的开发，繁荣科普创作，提升

国家科普能力建设。教育部等 11 部门在 2016 年印发的《关于

推进中小学生研学旅行的意见》（教基一〔2016〕8 号）和湖

北省教育厅联合 14 部门在 2017 年印发的《湖北省中小学生研

学旅行试点实施意见》（鄂教基〔2017〕11 号）中明确指出

要开发一批育人效果突出的研学精品课程，推动我国全面实施

素质教育，创新人才培养模式。为更好的开展科普实践活动和

中小学生研学教育课程教学，亟需能提供指导科普实践和研学

教育的一系列丛书。

本系列丛书编委主要成员均是具有近二十年在全国重点

高校从事科研教学一线工作的专家教授，并具有多年留学经历

和教育教学国际视野，以“把自然当课堂，把世界当课本”为

理念，扎根深度体验式教育，创办了“游品慧”青少年科普实

践服务平台，经过两年多的深度体验式的科普实践和研学教学

探索，研发出了涉及地球科学、生命科学、物质科学和工程与

技术四个领域，涵盖主题探究、科技体验、研学旅行等科普实



践活动课程形式，形成了一套旨在培养青少年科学兴趣、提升

综合素质的科普实践和研学教学课程体系、课程组织管理规范

体系、教学安全管理体系等。本系列丛书正是这一科普实践和

研学教学课程体系中重要一个环节，并于 2017 年获得武汉市

科学技术协会“武汉市全民科学素质行动计划科普项目”支持，

也获得了中国地质学会第一届优秀科普产品奖。

当今时代，仅仅使青少年被动地接受非参与性的科普学习

和研学实践，已不能适应形势发展的需要，只有那些能体现思

维互动、参与性的深度体验式科普实践与研学才受到欢迎。深

度体验式科普实践与研学是学校教育和家庭教育衔接的创新

形式，是教育教学的重要内容，是综合实践育人的有效途径，

有助于激发他们的科学兴趣、启迪智慧、拓宽认知世界、提升

科学素养，形成和树立科学的世界观、人生观和价值观，促进

青少年健康成长。本系列丛书正是根据深度体验式科普实践与

研学需要，为青少年打造涵盖自然、地理、天文、历史和文化

等方面的科普实践与研学读物，可为家长、学校教师和机构开

展科普与研学课程教学提供参考，同时也可为青少年进行相关

学科科学探索提供指导。

由于水平有限，再加上很多科普实践和研学教学内容正处

在探索之中，书中错误在所难免，欢迎专家和读者批评指正。

编者

2017 年 10 月
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