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附 图

图3 2 1 Zenith愈伤组织诱导及植株再生



图3 2 2 PEG胁迫处理对结缕草愈伤组织分化的影响



图3 2 4 PEG处理20d时愈伤组织(图
中数值为PEG浓度,按照顺时针从正上方依
次为0%、20%、30%、40%、45%、50%)

图3 2 7 抗旱体细胞突变体再生植株的获得



图3 2 8 低温胁迫对结缕草愈伤组织的影响

图3 2 9 结缕草抗寒体细胞突变体再生植株的过程



图3 3 1 假俭草侧芽愈伤的植株再生过程



图3 3 2 种子愈伤假俭草植株再生过程

图3 3 3 假俭草体细胞抗寒突变体再生植株的过程



图3 4 9 假俭草E126侧芽诱导愈伤组织的过程

图3 4 10 农杆菌介导的假俭草遗传转化及植株再生
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‘南京’狗牙根

‘南京’狗牙根用于公共绿地

‘南京’狗牙根用于高尔夫球场
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内 容 简 介

草坪草国产化是我国草坪业健康发展的有力保证,而暖季型草坪草国产化是我国
草坪草国产化的必由之路和优先发展领域。本书对作者20年来国产主要暖季型草坪草
种质资源的利用与遗传改良进行了一次全面的回顾,内容系统而全面,资料完整而翔
实。全书包括概论和各论两部分,概论部分包括我国主要暖季型草坪草种质资源研究
利用进展、主要暖季型草坪草育种目标和育种技术、主要暖季型草坪草重要性状的遗传
改良;各论部分为国审品种———‘南京’狗牙根的选育、国审品种———‘阳江’狗牙根的选
育、国审品种———‘苏植1号’杂交结缕草的选育、国审品种———‘苏植2号’杂交狗牙根
的选育、1986~2009年间其他暖季型草坪草国审品种简介。附录介绍我国草坪草品种
审定技术规程。

该书是国内前所未有的比较全面系统介绍中国主要暖季型草坪草育种理论与实践

的专著,既可供大专院校、科研院所作为草坪草种质改良和利用的重要教科书和参考
书,又可为相关企业提供最新的行业动态。



前言   

前 言

草坪草是地球上用途最为广泛的植物种类之一,广泛应用于城建、体育、交通、水利、
环保等行业建设中。以草坪草为基础的草坪业是现代农业的重要产业之一,有自己独
特的遗传育种和栽培养护方法,有专用的化肥、农药、灌溉设备以及机械设备。

根据草坪草生长发育对温度的要求,可将草坪草分为两大类,即冷季型草坪草和暖
季型草坪草。其中,冷季型草坪草生长发育最适宜的温度为15~24℃,多适合于寒带及
温带生长;暖季型草坪草生长发育最适宜的温度为26~32℃,多适合于温带、亚热带及
热带地区生长。

我国现代草坪发展起源于鸦片战争后,已有100多年的历史,但真正的大发展也只
是在改革开放以后。据不完全统计,近10年来,草坪业以年均30%的增长率快速发展,
成立的园林与草坪公司约有1万家,从业人员从数万人增加到100余万人,年产值约为
500亿元。然而,国产草种生产总量还不到进口草种的5%~10%,而且基本为暖季型草
坪草,这严重影响了我国草坪业的健康持续发展。

鉴于上述原因,再考虑到以下诸方面的原因,即:① 我国是全球暖季型草坪草种

质资源最丰富的国家;② 全球暖季型草坪草遗传育种工作整体水平较低,发展潜力较
大;③ 暖季型草坪草与冷季型草坪草相比,总的来说,抗逆性较强,坪用价值较高,养
护水平较低,符合草坪草整体发展方向;④ 与冷季型草坪草相比较,暖季型草坪草具
有育种方法较简单、周期较短、容易产业化的特点。因此,以暖季型草坪草种质资源
的研究评价为开端,将暖季型草坪草的遗传育种作为目的,且以水保型和运动型草坪
草的培育作为工作重点,应该是我国草坪草国产化的一个突破口。这一点已为草坪业
内有识之士所共识。

然而,无论在暖季型草坪草种质资源的研究方面还是开发方面,我国与国外都存在
很大差距。目前,我国暖季型草坪草推广面积较大的多是国外引进草种,这些草种尽管
多数坪用价值较高,但其品种适应性总的来说较低、应用范围较窄,很难满足我国暖季
型草坪发展的需要,尤其是事关国民经济和体育事业的相关场所草坪建植的需要,如高
速公(铁)路护坡、机场、库区及体育场地保护等,并且这也与我国拥有世界上最丰富的暖
季型草坪草种质资源优势的地位极不相称。在全球,只有我国地跨寒带、温带、亚热带及
热带,世界屋脊也在我国,如此广阔复杂的地理条件,再加上经济因素的限制,靠引进国
外草种不可能满足我国草坪业发展的需要。

在国家自然科学基金项目、国家科技支撑计划项目、“863”项目、江苏省科技支撑项
目、上海市农业委员会重大项目等30余项科研项目资助下,从1994年开始,在对中国暖
季型草坪草种质资源物种多样性及地理分布的系统分析基础上,江苏省中国科学院植
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中国主要暖季型草坪草种质创新与品种选育 前言

物研究所率先在全国范围内对主要暖季型草坪草种质资源进行了数次大范围的系统的

调查与引种。同时,通过各种途径,从美国、澳大利亚、韩国、日本等10个国家引进了一
批草坪草新品种或珍贵的亲本材料。到目前为止,共搜集引种了8属20种1300余份
暖季型草坪草种质资源(品种),建立了我国最大的本土草坪草种质资源库,资源库中
92.6%的种源为中国野生种源,其中,狗牙根属植物共计2种900余份种源,结缕草属植
物共计9种173份种源,假俭草共计200余份种源,假俭草资源是国内外最丰富的,因
此,江苏省中国科学院植物研究所也成为了国内拥有中国草坪草种质资源最丰富的
单位。

在对这些资源坪用性状、物候期、抗逆(寒、旱、盐、酸、涝、病)性、染色体、坪用质量、
繁殖性能以及居群遗传多样性评价的基础上,采用系统选育、杂交育种、诱变育种以
及转基因育种方法,创建了丰富的抗逆优质草坪草新种质,并在此基础上选育出国产
暖季型草坪草新品种15个。其中,‘南京’狗牙根、‘阳江’狗牙根、‘苏植1号’杂交结
缕草以及‘苏植2号’杂交狗牙根已经先后通过农业部草品种审定,种子繁殖型狗牙根
新品种C291于2013年6月份与全球知名草业集团公司———荷兰皇家百绿集团签订了
全球转让协议,‘阳江’狗牙根被选用为2013年亚青会和2014年青奥会足球场主要草
种。

在平台建设方面,江苏省中国科学院植物研究所负责建立了亚洲首个、国内唯一的
禾本科专类园———禾草园,完成建设江苏省草坪种质改良与繁育工程技术研究中心,负
责并完成建设国家草品种区域试验站(南京站)。

通过本项研究,在国内外首次提出描述草坪草匍匐性的指标———形态指数和草坪
草抗旱型鉴定的评价指标———表征永久萎蔫系数的概念,并加以成功应用。在国内外
首次提出草坪草坪用价值综合评价体系,即景观—性能—适合度评价体系,并将该体系
成功地应用于国产狗牙根新品种的评价上,该评价体系也为国内同行多次引用。在国
内外学术和专业期刊上发表论文200余篇,出版著作6部,培养研究生32名。《禾本科
植物分类、系统演化与遗传多样性研究》获2008年江苏省科技进步一等奖。《中国主要
暖季型草坪草种质资源研究与利用》获2005年江苏省科技进步三等奖。专著《中国主要
暖季型草坪草种质资源的研究与利用》荣获第八届中国花卉博览会科技成果和出版物
类金奖。《国产狗牙根新品种选育及推广》项目1997年获第四届中国花卉博览会科技成
果二等奖。《国审品种‘阳江’狗牙根的选育及示范推广》2007年获第七届中国花卉博览
会科技成果奖。主要暖季型草坪草新品种(系)广泛应用于长江中下游城市绿化、公路绿
化、运动草坪、水利工程等建设中,累计推广面积达600余万平方米。

以上介绍了江苏省中国科学院植物研究所20年来开展我国主要暖季型草坪草种
质资源利用与改良的背景和取得的一些进展,本书以作者20年来在国产暖季型草坪
草种质资源的利用与遗传改良实践作为基本素材,同时,结合我国主要暖季型草坪草



前言   

资源开发利用的进展,育种目标和育种技术、草坪草品种审定技术规程以及其他主要
暖季型草坪草国审品种的介绍,试图为读者提供一个我国主要暖季型草坪草种质资源
利用与遗传改良的全貌,以帮助读者对相关研发工作有个比较系统的了解,为相关企
业提供最新的行业动态。然而,由于时间仓促,一定存在着许多疏漏、不足之处,敬请
批评指正。

作  者
2013年10月28日于南京
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