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内 容 提 要

伴随通信技术的更新迭代，智能传感、物联网、人工智能、区块链等前沿科技必

将促进道路交通领域的快速发展，“智慧的路”与“聪明的车”融合应用，服务于出行，

给人巨大想象空间的车联网产业热潮前所未有。

本书给出了 5G、车联网时代智慧道路交通的建设架构与路径，创新性地提出了人、

车、路与环境四者的数据融合应用关系，介绍了发明成果“三级交通信号诱导系统”

的拥堵治理措施，发表了产业新生态观点。

本书可供道路交通的规划、设计、建设、管理部门及研究者参考使用，也可作为

高校交通工程、智能交通相关专业的工具书。
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本书内容主要由江苏科创车联网产业研究院院长刘干撰写，公安部交通

管理科学研究所研究员刘东波、东南大学教授王昊参与撰写了部分内容。同时，

本书第 9章在全大伟先生的指导下完成，第 7章收录了 2019 首届智能网联路

侧设施产业生态大会期间何勇、曹剑东、盛刚、王星、朱西产等专家分享的部

分内容。在此一并感谢。

作者本人在日常工作中大量涉及道路交通工程的科研研究、规划设计、

项目实施，这些都是本书素材积累与理论创新的基础。全书内容以平铺直叙的

方式推演交通问题的症结与解决方法，避免了工程学科复杂、烦琐的公式，能

够让读者一看就懂、就会。全书最具价值之处在于，牢牢地抓住了道路交通事

故治理这个牛鼻子，并引出道路交通拥堵与排放治理的解决思路，可操作性强。

尽管本书名为《5G时代的智慧道路交通》，但是读者通读全书后会发现，

通信技术仅仅是科技发展的象征，基于交通工程学之上的多学科、新技术的融

合应用才是实质。

鉴于作者能力所限，在观点和方法上难免会产生争议，敬请读者朋友们

能够交流分享。

前 言





科学性的事物，

其本身就是智慧。

智能与否，

并没有多么重要。
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—视界空间

这本书是妙手偶得之，我起笔于 2019 年 3 月 26 日 22 时 08 分成都前往

深圳的ZH9408航班上，现在已经不记得当时是在什么样的心境下打开了电脑，

在键盘上一个字一个字地敲下。正是由于这本书导致了我正在撰写的一部长篇

小说戛然而止，只能来日方长。

2019 年 9 月 25 日，完成初稿，我兴奋地分享在朋友圈。之后，我到了深

圳。一是出席湾区城市交通大会，在道路交通安全技术创新论坛做一个主题演

讲；二是去胡润先生创办的 21 世纪百富学院，与商界大佬们一同进行了 5天

的课程学习。

大巴车行驶在深南大道上，我的眼睛向着车窗外巡视。只见人行道上，

一个骑电动车的男人，足足挂了8个煤气罐，其中1个夹在两腿中间的踏板上，

太阳不偏不斜地穿过树荫，照在那谋生的男人身上。瞬间，我下意识地拿起手

机摄像，连同深圳街头的美好一并发到微信的朋友圈，画面中包括了五洲宾馆

大门前方铺贴在大厦立面巨大的庆祝国庆 70 周年的五星红旗。生存，交通，

就这样存在于视界中。

我们的视界空间总是局限的。

普通人的视界在一维和二维，只能看到土地上种植作物用于生存，作物

的种子用于喂养和通过交易可以改善生活。而智者的视界在二维和三维，他会

序
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看到土地该如何种植，种子该如何喂养和交易，其中衍生了方法，提供了服务。

于是在生存与生活之间，一个阶层和另一个阶层的世界就不一样了。

有没有四维或更加科幻的视界空间？斯蒂芬·威廉·霍金（Stephen 

William Hawking）其实给出了最好的答案。常人所不能看到的，就觉得不

会有。能够看到的，就是真实的存在。慧者，如斯。

专家思维一旦局限，导致不创新那就是最可怕的。

通常，一个人在某一领域通过理论学习、应用实验、经验积累，从而获

得独到的成就，之后成为专家。然而，专家也会因为自足、自信于过去的研究

成果，审慎甚至保守地对待新事物的挑战。关于交流电和直流电，爱迪生与特

斯拉就展开过一段人类史上保守的发现者与创新的挑战者之间的较量。

不仅仅是专家的思维与认知局限，再大的“家”也不可能什么都懂。因此，

思考与创新，尊重创新者与普通人的体验，触类旁通、开物成务，尤其重要。

任何一个领域，过度依赖专家会成为行业顽疾、产业灾难。我们所在的

交通“界”，积重难返成灾，道路交通事故、拥堵成了“传染病”。

很多千奇百怪的道路交通工程现象都是专家思维的结果。他们脱离普通

人的需求和体验，拍脑袋完成他想要的且仅是他认为的题目和作品，然而实际

环境中的道路使用者的体验感却很一般甚至很糟糕。

不断进步的科技是滚滚潮流，保守者横亘的高墙注定会被淹没瓦解。

思考智慧道路交通，用“5G时代”，既是跟随科技潮流，亦是创新所在。

假使 5G 能够颠覆一个旧时代、引领一个新时代，那真的是再好不过了。以

5G 的名义，倘若能够发动一场道路交通的革新，让一度以来只停留在摄像头

与红绿灯上的智能交通相形见绌，而跨入一个智慧的道路交通时代，行路人的

幸福感或许也就近在咫尺了。

当然，也不要期望 5G 技术、自动驾驶等新科技能立竿见影、包治百病，

这需要一个过程，通信技术也是需要 5G 和 4G 在较长的一段时间内并存的。

通过智能终端传输数据，互联网平台进行在线运算，我们称它为智能网联。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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利用智能网联技术首先可以给人工驾驶提供安全的出行环境和科学的路径规划

（智慧的路），然后为聪明的车提供匹配的系统，最终实现共享出行的愿景和

真正的无人驾驶。应当说，一切都才刚刚起步。

参加第十一届中国国际道路交通安全产品博览会，中元节的夜里，大脑

里萦绕着道路交通事故死伤的悲凉与博览会上美轮美奂的展示，诗兴大发，于

是赋诗一首浅谈一下行业现状。

交博会 ·中元

交博会展云雾缭，满脑数据小大超；

道路安全长技薄，假冒伪劣也逍遥。

风花雪月容颜表，宽屏窄幕掀浪潮；

市井边城夜黑高，行色匆匆初心老。

创新光芒闪耀耀，点沙成金语飘飘；

弱势路人掏腰包，不识慧能多圈套。

工程基础待筑牢，数字底层少不了；

七月十五艳阳照，野火点缀奈何桥。

神眼金睛万里瞧，千灯红透尽风骚；

百来米外余几秒，加油冲刺赛短跑。

相丞情系庶民宝，遍地黄沙狗尾草；

少年师教一屋扫，而今迈步途迢迢。

我是误打误撞入了道路交通“界”的，因为十分清楚我的能力终究是有

限的，所以为了融入这个学霸、专家集中的“界”，我丝毫不敢懈怠，加倍努

力，学习再学习，思考再思考，把思考的东西汇聚于笔头，抒发于文章。
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我爱讲道理、求真理，在出版了《主动发光交通标志研究与应用》一书之后，

每每遇见“专家”发出挑剔的质询（注：面板显示主动发光交通标志技术带给

了道路使用者极好的出行体验，出行者的赞誉与肯定是对我们的最大肯定，但

也时常会有传统逆反射交通标志技术的研究者提出异议），我会与其争论个高

下。实验数据与应用体验支撑了技术创新成果，在此前提下，我不能接受任何

一个没有经过实验与亲身体验的“专家”对我发出的毫无根据的质疑与反驳，

更不能接受凭空臆想者胡乱找的理由去否定经过验证的结论。科学技术没有发

展的终极，道路交通发展对交通标志的功能性需求决定了它升级换代的必然性。

道路交通很专业，不是什么人都能介入这个领域的；道路交通也很边缘，

任何人都可以在息息相关之间评论是非。

本书面向 5G 这种新一代通信技术条件下的智慧道路交通建设，对道路交

通事故、道路交通拥堵和道路交通环境污染与车联网产业之间的关系，进行了

系 统性的见解梳理，也有着碎片化的思维拼凑。我期望它成为智慧道路交通建

设的一块基石，能做出一点点贡献就好。
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华为技术有限公司突破性地将第 5 代移动通信技术（5th-Generation，简

称 5G 或 5G 技术）在全世界范围内领先发布应用。这宣告着人类社会迎来了

5G时代。

自 GSM网络诞生的那一刻起，人们的生活方式就在发着日新月异的改变，

传说中的“千里眼”“顺风耳”都成了现实。

在互联网生态里，微信、云计算、5G、AI 等新生事物不断地刷新着人们

的认知，生活的边界一而再、再而三地被拓展、再拓展。即便是孙悟空的筋斗

云，也敌不过如今网络通信的实时性。于是，建立在互联网上的万物连接、大

数据、云计算、电子地图等层层渗透到社会产业的各个领域，交通出行自然也

不例外。对于似乎才刚刚起步的智能交通而言，可能就要面临着生命周期的结

束，智慧交通如火如荼地演变着。

在这里，我用自己的思考给智能交通与智慧交通做一个区分：

智能交通是应用了信号灯局域联网控制、视频联网监控等技术，基于管

理层面的思维和需求，构建全场景识别的管理平台，以便辅助管理者制定控制

调度决策。但智能交通的信息和决策等都是滞后的。它只是解放了管理者的脚

第 1 章

使用新的科技工具
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和眼睛。

智慧交通是要在移动通信基础上，构建车与路、车与环境的万物互联网，

基于服务出行需求层面，供给一个全场景、可联系、可协同的运行平台，一切

在线状态都对应着实时数据。智慧交通是所有交通参与者的大脑和手，学习、

运算、决策、调度同步进行。

智能交通使得交通管理的能力获得了提升，智慧交通则能够使得交通出

行的效率获得最优。智能交通是信息化产生，智慧交通是数字化生产力。

如果不具备运用空间逻辑思维去构建智慧交通场景的能力，智慧交通的

顶层设计就无法完成，其基础性建设也会落空，由此导致的社会财富和资源的

消耗浪费将是惊人的。

交通是什么？

之于航空，是单一方式的飞机运载。

之于铁路，是单一方式的列车运载。

之于海运，是单一方式的船舶运载。

之于道路，是多种人、多种车、多种路交织在一起的开放且复杂的出行

和运载。

本书所研究的是如何让道路交通变得“智慧”以及车联网。

倘若我们能够通过卫星通信技术将人、车、路的信息定位在互联网上“在

线运行”，且电子信息传输间“封闭运行”，那么道路交通也会如同航空、铁

路、海运那样，变得简单。注意，这里我提到了“在线运行”和“封闭运行”，

在后续章节中我将着重去解释如何实现。

5G包含了两种通信功能：一种是可以双向通信的宽带；另一种是仅仅单

向通信的窄带。宽带和窄带都是道路交通领域的基础设施。如同电网、路网、

光缆一样，互联网是现代社会生活的基础设施，人们早已形成共识。

智慧道路交通会是一个怎样的场景？对此我们可以展开想象。

首先，它应该尊重生命。对于快速行驶的机动车来说，应当能够主动发
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现行人和行走的动物，并且避让那些慢速行进中的生命体。行进中的车辆能够

感知到周边环境的状态，以及车辆对环境物体可能构成的威胁，还有环境物体

对车辆可能构成的威胁，并通过调整行进方向和行驶速度实现主动避让。

其次，它应该是一个有机体。动物通过眼睛、耳朵等身体器官感知外界

信息，再由大脑指挥手和脚的行动，但它们无法使用工具，也不会自我控制。

与动物相比，人是有着高级智慧的生命体，人类的大脑具备语言学习和行动思

考能力，能够利用手脚制造和使用工具，还能自我调节情绪、控制言行。智慧

道路交通是一个系统，一个有机的如人的生命一般的机体，既能采集和感知道

路交通环境信息，又能通过学习和规律运算来形成决策与调度指令。

最后，它必须是一个“在线”的运行状态。人、车、路、气象、路侧设

施都要在互联网上进行连接，并且相互之间形成通信联系。如果没有这个“在

线”的运行，一个人突然撞向快速行驶中的车辆怎么办？如果一棵树被大风刮

倒在路上怎么办？如果山体突然滑坡怎么办？“在线”的环境状态就可以解决

这些问题，各要素都在线了，信息就可以在各要素间无时无刻地交换，突发事

件引起的矛盾也会消解为各方之间的相安和谐。

智慧道路交通没有那么容易建成，但也没有那么难以实现。可以使用新

的科技工具，筑牢底层基础，健全机体的各个功能，逐步让它成长。

道路交通的智慧化相较于传统意义上的智能化（ITS 系统）是颠覆性的，

根本不是智能交通时代的指挥中心（平台）所能承载的。建成的路径、实现的

功能，都需要用全新的空间与逻辑思维去做好框架设计，也可以叫作顶层设计，

但是一定是全盘性的闭环设计。

目前，我国的道路交通呈现出高速发展的态势，但道路交通工程由于基

础相当薄弱，且缺少科学合理的道路交通场景而广遭诟病。在国际化的大形势

下，大量新的科技信息技术被引进并采用。然而，目前智能交通建设处于十分

混乱的状态。那些层出不穷打着所谓智能交通旗号的项目，其中有很多并不能

给道路使用者带来良好的出行体验。
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