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内容简介

18世纪之后的工业化给人类的生产方式、生存环境和景观带来了巨大

改变。20世纪50年代以来，工业遗产作为工业文明的遗存愈加受到关注。

2003年，国际工业遗产保护委员会强调工业遗产的4个基本价值：历史的、

科技的、社会的、建筑或美学的价值。工业是近现代技术的基本载体。技

术史研究是工业遗产价值认知的一个重要路径，因此，技术史视角的工业

遗产研究受到国内外学界的重视。

近年来，中国的政府机构、企业和学者们开始致力于工业遗产的研究

和保护，但人们对工业遗产的价值判断尚存在一定的局限性和认知偏差。

鉴于这种状况，中国科学院自然科学史研究所组织编写“中国工业遗产示

例”，联合国内众多技术史学者，发挥科技史学科的优势，有选择地阐述矿

冶、机械、交通、能源、纺织、化工等领域具有代表性的28处工业遗产。

这些遗产既包括古代遗存，又包括建设于19世纪末和20世纪的工矿企业、

铁路和其他工程，图文并茂地介绍它们的历史概况、遗存现状及其技术史

价值，借此为工业遗产调研、保护和开发事业提供学术支持。
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第二次世界大战结束后，许多国家逐步调整产业结构，促进工业技术发展

和升级，甚至向信息化方向发展，带动经济社会转型。发达国家率先解决如何处

置大量淘汰的工业设施和设备等问题。早在20世纪50年代，英国人就重视起工

业纪念物的保护和研究。到六七十年代，工业纪念物调查保护与工业考古学在欧

洲和美国得以建立。国际工业遗产保护委员会（The International Committee 

for the Conservation of the Industrial Heritage）于1978年成立，在2003年

通过有关工业遗产的《下塔吉尔宪章》。该宪章将工业遗产定义为具有历史价值、

技术价值、社会意义、建筑或科研价值的工业文化遗存，包括建筑物、机器设

备、工厂、矿山，以及相关的加工场地、仓库、店铺、生产传输和使用能源的场

所、交通基础设施、与工业生产相关的社会活动场所。工业遗产反映着工业、技

术和科学的发展水平及工业社会的发达程度。

中国在工业化史上是后来者，但在世界工业史、技术转移与创新史上有自

己的特色和地位，也有值得保护的工业遗产。改革开放以来，中国经历着一个产

业升级、再创业和创新的过程，有些地方因资源趋于枯竭而不得不谋求经济社会

的转型，工业遗产保护因而成为一个现实问题。2006年4月国家文物局在无锡

举办中国文化遗产保护论坛，并选定“工业遗产保护”为首次论坛的主题。国务

院在2007年要求在第三次全国文物普查工作中着重普查工业遗产、文化景观等。

国家工业和信息化部在2016年支持成立中国工业遗产联盟，从2017年开始评选

工业遗产，且推出“国家工业遗产名单”。中国科学技术协会也在2018年开始发

自  序
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布“中国工业遗产保护名录”。一些面临着产业转型的地区把工业遗产保护作为

文化产业与新景观布局的生长点以及社会转型的一个切入点，进行了积极的探

索。有些建筑遗产的保护与景观设计、创意文化产业开发等相结合，取得了良好

的社会效益。

中国工业遗产的研究和保护尚出于开拓阶段。哪些旧的工业设施与设备值

得保护？如何处理好遗产保护与产业升级、社会发展的关系？这些都是我们亟

待探讨的问题。事实上，工业遗产往往不同程度地兼有历史价值、科技价值、

建筑价值和社会意义等。因此，工业遗产保护是一个真正的交叉领域，关系到

不同的学科和行业。学科和行业不同，看待工业遗产的角度和价值取向也不同。

如果无视或低估遗产价值，我们可能弃毁许多值得保护的重要工业遗产。如果

高估遗产价值或遴选做得过泛，我们就可能过度保护价值不高的工业遗存。显

然，每个学科都应该发挥自己的专长，进行多学科的交叉研讨和协作，共同做

好遗产保护工作。

技术史学者将工业遗产视为历史研究的对象，将工业考古当作一种研究方

法，为辨识和保护遗产做出了贡献。欧洲技术史学者率先调查研究工业遗产，提

出了遗产保护、技术景观及其再设计等理论问题和现实问题，促进了技术史与考

古学、博物馆学、文化创意产业等方面的交流与合作。中国技术史学者也适时关

注到工业遗产，积极开展相关的学术研讨。2007年8月，第九届全国技术史学

术研讨会将工业遗产与技术景观列为一个专门的议题。翌年7月，哈尔滨工业大

学、中国科学院自然科学史研究所、中国科学院传统工艺与文物科技研究中心和

中国科技史学会技术史专业委员会联合召开“全国首届工业遗产与社会发展研讨

会”，讨论工业遗产的价值、保护、开发和利用以及老工业基地改造等问题。经

过七年酝酿，中国科技史学会工业考古与工业遗产研究会于2015年9月正式成

立，成为一个学术交流与合作的新平台。

技术史学者注重技术的历史地位及相关社会因素，评价工业遗产在技术史、

工业史、科学史与文化史等方面的价值，认为那些在技术与工业发展进程中的典

型遗存，尤其是具有里程碑意义的遗存值得优先保护。出于这种考虑，我们以

2         
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技术史为主要视角，尝试选择某些幸存下来的工业遗产，探讨它们的历史价值

和技术上的开创性或典型性。例如，铜绿山铜矿代表着古代工业遗产，是中国古

代发达的青铜冶铸技术和手工业的缩影。福州船政比上海江南机器制造总局幸运

一些，留下了建厂初期建设的个别厂房。京张铁路标志着中国工程师掌握了近代

科学技术，开始主持设计和建设铁路工程。钱塘江大桥是中国工程师设计和监造

的铁路和公路两用桥。洛阳拖拉机厂是中国第一个拖拉机制造厂，是现代工业

“156项工程”的一个重要代表。沈阳铸造厂是东北老工业基地转型发展的一个

典型案例。

工业遗产保护在中国属于新事物，目前还存在一些突出的问题。例如，有

重建筑遗产和企业产品，轻视机器设备、生产线和工艺等遗产的倾向，好比“有

饺子皮，缺饺子馅”。有些企业博物馆主要陈列自己的产品，却未展示生产这些

产品的技术和机器设备。在中国这样一个制造大国，政府部门有必要组织征集文

物价值较高的工业产品、机器设备、建筑模型等多种可移动的工业遗产，创建国

家工业博物馆，以适应新时代经济、社会和文化的全面发展。

在此，我们尝试探讨28例工业遗产，希望以这种形式为调研和保护工业遗

产添砖加瓦。这部书汇集的研究心得还比较粗浅，难免有些疏漏和错误，敬请学

界同仁和读者们不吝赐教。

张柏春

2019年7月

           3 
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一、概 况①

铜绿山古铜矿遗址位于湖北省大冶市城西南 3 km处的铜绿山矿区。铜绿山矿床由

12个矿体（Ⅰ-Ⅻ号）组成，南北长2 100 m、东西宽600 m，面积约1.2 km
2。铜绿山遗址

发现于1973年，经1974～1985年连续多次发掘，及2011年以来新一轮考古工作，发现了

大量采矿、冶炼和墓葬等遗存，其年代主要从商代晚期延续到西汉。它是我国规模最大、

技术内涵最为丰富的一处古铜矿采冶遗址。

铜绿山的采矿方法分露天开采和地下井巷开采两类，并以地下井巷开采为主，形成

了一套完整的自成体系的地下开采系统，其采用竖井、平巷、斜井、盲井联合开拓法进

行深井开采，具有以下技术特征。

① 开采技术。铜绿山古铜矿西周时期采用“露天采场—群井—盲井—平巷”的开采

方式，大量开挖竖井；春秋时期使用竖井、斜井、平巷联合开拓法；战国至西汉时期开

采系统已经相当完整，先开挖竖井到一定深度，再向两侧掘进中段平巷，在中段巷道的中

部或一端，下掘盲井直达采矿场，以Ⅰ号矿体第24勘探线的古矿井（图1-1）为代表。

② 井巷支护技术。铜绿山古铜矿战国时期以前竖井和平巷均采用榫卯结构木支护技

术；战国至西汉时期竖井主要采用垛盘结构，平巷采用鸭嘴结构木支护技术。

③ 采掘技术。铜绿山古铜矿战国时期以前主要使用铜斧、铜镢、铜锛等青铜工具来

① 该部分内容主要参考：黄石市博物馆：《铜绿山古矿冶遗址》，文物出版社，1999年；大冶市铜绿山古铜矿遗址

保护管理委员会编：《铜绿山古铜矿遗址考古发现与研究》，科学出版社，2013年；大冶市铜绿山古铜矿遗址保护管理委

员会编：《铜绿山古铜矿遗址记忆》，科学出版社，2013年；湖北省文物考古研究所、湖北省博物馆、大冶市铜绿山古铜

矿遗址保护管理委员会编，陈树祥、连红主编：《铜绿山考古印象》，文物出版社，2018年。本文写作参考了孙淑云教授

的指导和修改意见。
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图 1-1 Ⅰ号矿体 24 号线战国矿井开拓系统复原图

开拓巷道，多数为中小型青铜工具，可双手或单手握执；也出现了重达16.3 kg的大型铜

斧，可悬吊式操作；战国至西汉时期使用铁斧、铁锤、铁钻、铁锄等铁质工具，井巷截

面增大，开采深度也逐渐加深。

④矿井提升、排水、通风和照明技术。铜绿山古铜矿战国时期以前使用人工提升，

战国至西汉时期使用轱辘提升；使用木水槽引水至集水井，用水桶和提升工具排水；利

用井口高低气压差形成的自然风通风；以竹签为照明用材。

铜绿山采用先进的人工鼓风竖炉冶铜技术，主要表现在以下三方面。

① 铜绿山炼铜炉炉型结构合理。以XI号矿体春秋时期炼铜炉（图1-2）为代表，它

们由炉基、炉缸和炉身组成：炉基部分设置“十”“T”或“一”字形风沟，起到防潮和

保温作用；炉缸截面近似椭圆形，长轴两端各设一鼓风口，前壁设一拱形金门，用于排

放炉渣和铜液；炉身部分炉壁往上逐渐向内收缩，利于保持炉温和炉料的反应；筑炉用

料讲究，古人已能识别和使用适应高温熔炼的不同耐火材料，并对炼炉进行多次修补和

使用。
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② 铜绿山具备了较高的冶炼工艺水平。铜绿山古铜矿的冶炼工艺主要是使用“氧化

矿—铜”工艺，将氧化铜矿直接还原冶炼，以木炭为燃料，并加入助熔剂。炉体两侧鼓

风，具备连续加料、冶炼，间断排放渣液和铜液的功能。至迟在春秋时期，铜绿山已使

用“硫化矿—冰铜—铜”工艺，对含黄铁矿的硫化铜矿进行多次焙烧和冰铜熔炼，最后

还原成铜。

③ 铜绿山冶铜技术处于当时世界前列。铜绿山多处遗址炉渣平均含铜量为0.7%，四

方塘遗址炉渣平均含铜量甚至为0.585%，低于国内外同一时期多数遗址炉渣的含铜量。

二、现 状

铜绿山工业遗产包括采矿遗址、炼铜遗址和其他相关遗址三类。1974～1985年，铜

绿山古铜矿遗址发掘总面积达4 923 m
2，发掘清理7处采矿遗址、2处冶炼遗址，揭露不

1. 基础；2. 风沟；3. 金门；4. 排放孔；5. 风口；6. 炉内壁；7. 工作台；8. 炉壁；9. 原始地平面。

图 1-2 Ⅺ号矿体冶炼遗址春秋炼铜竖炉复原图

炉身
6

4 7

5

7

8

3

2

2

1

9

炉缸

炉基
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图 1-3 Ⅰ号矿体 24 号线采矿遗址

同时期的采矿竖（盲）井231个、平（斜）巷100条、炼炉12座，出土了大量采矿和冶

炼工具。2011年以来，调查发现13处冶炼遗址，发掘了岩阴山脚、四方塘和卢家垴等

遗址①。

其中采矿遗址主要包括Ⅰ号矿体、Ⅶ矿体遗址。

Ⅰ号矿体24号线采矿遗址（图1-3）发掘于1974年，其年代为战国至西汉初年，揭

露面积约120 m
2，共发掘5个竖井、11条平（斜）巷。该遗址在支护、采掘、提升技术和

工具等方面是铜绿山采矿遗址中最为先进的，也是铜绿山采掘部位最深的采矿遗址。

① 黄石市博物馆：《铜绿山古矿冶遗址》，文物出版社，1999年；湖北省文物考古研究所、大冶市铜绿山古铜矿遗

址保护管理委员会：《湖北省大冶市铜绿山古铜矿冶遗址保护区调查简报》，《江汉考古》2012年第4期；湖北省文物考

古研究所、大冶市铜绿山古铜矿遗址保护管理委员会：《大冶市铜绿山岩阴山脚遗址发掘简报》，《江汉考古》2013年

第4期。湖北省文物考古研究所、大冶市铜绿山古铜矿遗址保护管理委员会：《大冶铜绿山四方塘春秋墓地第一次考古

主要收获》，《江汉考古》2015年第5期；湖北省文物考古研究所、大冶市铜绿山古铜矿遗址保护管理委员会：《大冶市铜

绿山卢家垴冶炼遗址发掘简报》，《江汉考古》2013年第2期；湖北省文物考古研究所、大冶市铜绿山古铜矿遗址保护管

理委员会：《大冶铜绿山四方塘春秋墓地第一次考古主要收获》，《江汉考古》2015年第5期；陈丽新、陈树祥：《试论大

冶铜绿山四方塘墓地的性质》，《江汉考古》2015年第5期；湖北省文物考古研究所、湖北省博物馆、大冶市铜绿山古铜

矿遗址保护管理委员会编，陈树祥、连红主编：《铜绿山考古印象》，文物出版社，2018年。
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Ⅶ号矿体 1号点采矿遗址（图 1-4）发掘于 1979～1980年，年代为春秋时期，发

掘面积为400 m
2，共发掘几十条巷道，井巷密布、纵横交错（图1-5）。该遗址通过几个竖

井在矿井中拓展平巷，并从平巷中有效地采掘矿石。这说明铜绿山在春秋时期其采矿技

术已经相当成熟。1984年，在该地点发掘原址上建成铜绿山古铜矿遗址博物馆（图1-6）。

炼铜遗址主要包括Ⅺ号矿体冶炼遗址、柯锡太遗址及卢家垴遗址。

Ⅺ号矿体冶炼遗址于1975～1983年陆续发掘，共 发现10座春秋时期炼铜竖炉。这些

炉子结构和尺寸大体相同，均保存着炉基和炉缸，但炉身均已坍塌，其中4号和6号炉保

存最好（图 1-7）。6号炉周围还保存有成套的辅助设施，包括工作台、和泥池、碎料台、

渣坑等遗迹，还有石砧、石球等碎矿工具。

柯锡太遗址位于铜绿山西北方500 m处的柯锡太村，于1976年发掘，发现2座战国时

期炼铜竖炉。竖炉比春秋炼铜炉更大，炉体横截面呈椭圆形，炉缸为长方形。1号炉为耐

火黏土构筑，炉缸底部有“一”字形风沟；2号炉采用耐火黏土和土坯结合的夯筑方式，

炉缸底不见风沟（图1-8）。

图 1-4 Ⅶ号矿体 1 号点采矿遗址
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