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前　 　 言

本课程是电子电器应用与维修专业核心主干课程之一ꎬ 是家电维修专门化方向的必修
课ꎮ 通过本课程的学习使学生掌握液晶电视机技术的基本知识和液晶电视机的基本原理ꎬ 掌
握电路中主要器件的作用与功能ꎬ 培养学生具备对液晶电视机常见故障的分析、 判断和检修
的能力ꎬ 逐步培养学生自主解决实际问题的能力ꎬ 使学生具备良好的职业素养ꎬ 进一步提高
学生适应社会能力ꎮ

本书共有 ６ 个项目ꎬ 从学校实际情况出发ꎬ 本课程按照教、 学、 做一体化的思想进行设
计ꎬ 以项目为载体ꎬ 以任务为导向ꎮ 围绕以培养学生能力为重点ꎬ 以技能提升为目的ꎬ 采用
学与练结合的教学方法ꎬ 强调学生的动手能力和团队合作精神ꎬ 重视学生在校学习和实际工
作的一致性ꎮ

本书正是从实际问题出发ꎬ 采用学练结合的一体教学模式ꎬ 全面讲解了液晶电视机的结
构、 工作原理、 维修方法和维修技能ꎮ

我国家电维修行业推行等级考核和持证上岗的规定ꎬ 各大家电企业在招聘售后服务维修
人员时要求具备相应资格方可就业ꎬ 以规范家电维修行业ꎬ 提高从业人员的技术水平ꎮ

为此ꎬ 我们尽可能地把相关的理论知识点与维修技能融合起来ꎬ 知识点力求通俗简明ꎬ
维修技能训练活动紧密贴近实际ꎮ

由于编者水平有限ꎬ 时间紧迫ꎬ 书中难免存在一些缺点和错误ꎬ 敬请读者批评指正ꎮ

编　 者



项目 １　 液晶电视机的结构及其工作原理

项目 １　 液晶电视机的结构及其工作原理

本项目主要介绍液晶电视机的发展过程、 基本结构及其工作原理ꎬ 液晶电视机接口的认
识与连接及液晶电视机的拆卸ꎮ

　 　 　 学习目标
１. 了解液晶电视机的基本结构及其工作原理ꎮ
２. 熟悉液晶电视机的整机结构和单元功能ꎮ
３. 学会液晶电视机各类端子的连接ꎮ
４. 熟练对液晶电视机进行拆卸ꎮ

１􀆰 １　液晶电视机的发展过程

液晶电视机的发展过程是屏幕由小到大、 功能由少到多、 结构由繁到简ꎮ
１. 早期的液晶电视机

早期液晶电视机的特点是组件板多ꎬ 有的无电源板 (采用外置电源适配器)ꎮ 图 １ － １
所示为一款早期液晶电视机的内部结构ꎬ 包括液晶显示屏组件、 逻辑板、 背光灯升压板、 高
频调谐器、 中频组件板、 ＡＶ组件板、 数字组件板、 前控组件板、 接收组件板、 喇叭等ꎮ
２. 新型的液晶电视机

新型的液晶电视机ꎬ 除对功能升级改进 (如增加了画中画功能、 ＵＳＢ 接口、 小卡接口
等) 外ꎬ 还把两块或多块电路板整合到一块电路板上ꎮ 例如ꎬ 把数字组件板与中频组件板ꎬ
甚至高频调谐器、 ＡＶ组件板整合到一起ꎬ 称为主信号处理板ꎻ 有的小屏幕的液晶电视机则
把电源板和背光灯升压板整合成一块板ꎬ 称为电源背光二合一板或 ＩＰ 板ꎻ 有的大屏幕液晶
电视机把背光升压板由一块增加到两块ꎮ

(１) 高频调谐器 ＋中频组件板 ＋ ＡＶ 组件板整合的液晶电视机ꎮ 图 １ － ２ 所示为高频
调谐器 ＋中频组件板 ＋ ＡＶ组件板整合的液晶电视机ꎬ 这种电视机的信号板上包括了主画
面、 子画面图 /声信号的接收及模拟处理功能ꎬ 图像信号的数字处理则由数字组件板
进行ꎮ

(２) 数字组件板 ＋信号板整合的液晶电视机ꎮ 图 １ － ３ 所示为数字组件板 ＋信号板整合
的液晶电视机ꎬ 把数字组件板与高频调谐器、 中频组件板、 伴音板、 ＡＶ 组件板等所有图声
信号处理板全部整合到一起ꎬ 称为主信号处理板ꎬ 简称主控板或主板ꎮ
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液晶电视机原理与维修技能训练

图 １ －１　 早期液晶电视机的内部结构

图 １ －２　 高频调谐器 ＋中频组件板 ＋ ＡＶ组件板整合的液晶电视机
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项目 １　 液晶电视机的结构及其工作原理

图 １ －３　 数字组件板 ＋信号板整合的液晶电视机

图 １ － ３ 所示的主信号处理板上整合了图声信号所有电路ꎮ
(３) 电源板 ＋背光灯升压板整合的液晶电视机ꎮ 如图 １ － ４ 所示ꎬ 把背光灯升压板和电

源板做到一块电路板上ꎬ 称为 “ ＩＰ 整合”ꎬ 即取背光灯升压板的逆变器 Ｉｎｖｅｒｔｅｒ、 电源板
Ｐｏｗｅｒ的第一字母ꎮ

图 １ －４　 ＩＰ整合
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１􀆰 ２　液晶电视机的基本结构及其工作原理

液晶显示屏组件 ＋几块组件板 ＋喇叭ꎬ 便构成了液晶电视机ꎬ 这比 ＣＲＴ 电视机要简单
得多ꎬ 有点像计算机的主机ꎮ

液晶电视机的工作原理与 ＣＲＴ 电视机比较ꎬ 其接收、 处理伴音信号的过程基本相同ꎬ
接收、 处理电视信号的前期过程也相同ꎬ 但后期过程除采用液晶显示屏作为显示器外ꎬ 还增
加了视频信号数字化处理、 格式变换、 液晶显示控制等过程ꎮ
１. 液晶电视机的基本结构

图 １ － ５ 所示为液晶电视机的基本结构示意图ꎬ 包括液晶显示屏组件、 电源板、 逻辑板、
背光灯升压板、 伴音板、 数字组件板、 高频调谐器、 中频组件板、 ＡＶ 组件板、 按键 /遥控
板 (前面板)、 喇叭等ꎮ

图 １ －５　 液晶电视机的基本结构示意图

目前的液晶电视机ꎬ 有的把高频调谐器、 中频组件板做在一起ꎬ 称为中频一体化高频调
谐器ꎻ 有的把高频调谐器、 中频组件板、 ＡＶ组件板、 数字组件板做在一起ꎬ 称为主信号处
理板 (简称为主板)ꎻ 有的小屏幕液晶电视机把电源板和背光灯升压板做在一起ꎬ 称为电源
背光二合一板 (ＩＰ板)ꎮ
２. 液晶电视机的基本原理

图 １ － ６ 所示为液晶电视机的电路框图ꎮ 与 ＣＲＴ 类电视相比ꎬ 图声信号的前期处理相
同ꎬ 所不同的是成像部分ꎮ 下面对液晶电视机各组件板的功能原理进行简单介绍ꎮ

(１) 高频调谐器同于 ＣＲＴ类电视机的高频调谐器ꎬ 即把天线输入的 ＲＦ 射频信号变换
为 ＩＦ中频信号ꎬ ＩＦ信号包括 ３８ ＭＨｚ图像中频信号和第一伴音信号ꎮ

(２) 中频组件同于 ＣＲＴ电视机的中频组件ꎬ 把 ３８ ＭＨｚ图像信号变换为全电视视频信号
ＣＶＢＳꎬ 把第一伴音中频信号变换为第二伴音信号 ＳＩＦ或音频信号 ＡＵＤＩＯꎮ

(３) 伴音板把第二伴音信号进行检波还原出音频信号ꎬ 对音频信号进行选择切换及功
率放大后ꎬ 推动喇叭发声ꎬ 同时负责音量、 音效及静音等控制ꎮ

(４) ＡＶ组件板基本同于 ＣＲＴ电视机的ꎬ 根据用户要求对外部输入的图 /声信号选择通
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项目 １　 液晶电视机的结构及其工作原理

过后ꎬ 送至数字组件板、 伴音板ꎮ

图 １ －６　 液晶电视机的电路框图

(５) 数字组件板全称为 ＣＰＵ及数字信号格式变换板ꎬ 属于液晶电视机特有器件ꎬ 其功
能很强大ꎬ 既要执行 ＣＰＵ的各项控制ꎬ 如开 /关机控制、 背光灯开 /关控制、 背光灯亮度调
整、 音量及音效、 亮度 /对比度 /色饱和度 /清晰度控制、 ＴＶ / ＡＶ / Ｓ － ＶＩＤＥＯ / ＶＧＡ / ＹＰｂＰｒ /
ＨＤＭＩ / ＤＶＩ切换ꎬ 还要对视频信号进行解码、 模拟 /数字转换、 格式变换、 液晶显示控制等
处理后ꎬ 输出 ＬＶＤＳ低差分数字式图像信号ꎬ 送至逻辑板ꎮ

(６) 逻辑板其功能类似 ＣＲＴ电视机视放板 (但原理不同)ꎬ 负责把 ＬＶＤＳ格式的图像信
号转换成液晶显示屏组件能够识别的 ＲＳＤＳ格式的数字图像信号ꎬ 以通过屏内的行、 列驱动
电路控制液晶显示屏显示彩色图像ꎮ

(７) ＬＶＤＳ线类似于 ＣＲＴ电视机去往视放板的连接线ꎮ 逻辑板通过 ＬＶＤＳ线与数字组件
板连接ꎮ 数字组件板通过 ＬＶＤＳ线输出几对差分信号和上屏电源 (１２ Ｖ / ５ Ｖ)ꎮ

(８) 背光灯升压板又称背光灯高压板、 背光灯升压驱动板ꎬ 简称背光灯板ꎮ 因背光灯
升压板是将直流电压变换为高频高压交流电压ꎬ 这与开关电源板的作用刚好 “相逆”ꎬ 因
此ꎬ 背光灯升压板又称为逆变器 (英文 Ｉｎｖｅｒｔｅｒ)ꎮ 其作用是根据数字组件板的要求ꎬ 将
＋２４ Ｖ (少数为 ＋ １８ Ｖ、 ＋ １２ Ｖ) 电源升压为高频高压脉冲ꎬ 提供给液晶显示屏组件上的
ＣＣＦＬ背光灯管ꎬ 以便点亮背光灯ꎬ 照亮液晶显示屏ꎬ 使观众能够看到液晶显示屏显示的彩
色图像ꎮ

(９) 按键 /遥控板其结构和工作原理同于 ＣＲＴ电视机的ꎮ 其上设置有操作按键、 遥控接
收器ꎮ 前者将用户指令编码为相应的数码提供给 ＣＰＵꎻ 后者接收遥控器发射的红外遥控信
号ꎬ 依次进行放大、 检测ꎬ 还原出遥控指令编码送至 ＣＰＵꎮ
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(１０) 电源板将 ２２０ ＶＡＣ 变成 ＋ ５ Ｖ、 ＋ １２ Ｖ、 ＋ ２４ Ｖ 等稳定直流电压提供给其他组
件板ꎮ

(１１) 液晶显示屏组件内置有液晶面板、 背光灯、 屏上电路ꎮ 液晶显示屏面板用于显
示图像ꎻ 背光灯用于对液晶显示屏提供背光源ꎻ 屏上电路ꎬ 又称行 /列驱动电路ꎬ 负责把
逻辑板送来的 ＲＳＤＳ格式的数字图像信号转换为行、 列驱动信号ꎬ 驱动液晶面板在相应位
置显示各个像素ꎬ 并利用人眼的滞留性形成一幅彩色画面ꎮ

１􀆰 ３　液晶电视机接口的认识与连接

液晶电视机的接口电路是指用于各种外部设备或信号进行连接的接口及其外围电路ꎬ 是
电视机与外部设备之间进行联系的信号通道ꎮ

液晶电视机的各种接口常位于电视机背面的下部或侧面ꎬ 图 １ － ７ 所示为液晶电视机的
各种接口ꎮ

图 １ －７　 液晶电视机的各种接口

１. ＨＤＭＩ ２ 输入接口

ＨＤＭＩ ２ 输入接口用于来自高清数字设备 (如 Ｂｌｕ － ｒａｙ 播放机) 的数字音频和视频输
入ꎮ ＨＤＭＩ ２ 输入接口连接如图 １ － ８ 所示ꎮ

通过 ＤＶＩ或 ＶＧＡ连接时需要额外的音频电缆ꎬ 如图 １ － ８ 所示ꎮ

图 １ －８　 ＨＤＭＩ ２ 输入接口连接

２. Ｓ端子信号输入接口

Ｓ端子信号输入 (侧面) 接口应与 Ａｕｄｉｏ Ｌ / Ｒ 接口一起用于摄像机、 游戏机等ꎬ 如图
１ － ９ 所示ꎮ 将 Ｓ端子信号输入 (侧面) 用于视频信号时ꎬ 不要将复合电缆 (侧面) 输入口
用于视频信号ꎮ
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项目 １　 液晶电视机的结构及其工作原理

图 １ －９　 Ｓ端子信号输入接口连接

３. 视频接口

视频接口用于来自模拟设备 (如 ＶＣＲ) 的复合视频输入ꎬ 视频接口连接如图 １ －１０所示ꎮ

图 １ －１０　 视频接口连接

４. 音频左 /音频右接口

音频左 /音频右接口用于来自 ＶＩＤＥＯ 的模拟设备的音频输入ꎮ 音频左 /音频右接口连接
如图 １ － １１ 所示ꎮ

图 １ －１１　 音频左 /音频右接口连接

５. 耳机接口

耳机接口用于连接耳机ꎬ 其连接如图 １ － １２ 所示ꎮ 如果耳机与接口不匹配ꎬ 请使用适当
的插头适配器 (未提供)ꎬ 连接耳机后电视机扬声器会静音ꎮ

􀅰７􀅰



液晶电视机原理与维修技能训练

６. ＵＳＢ接口

ＵＳＢ接口用于传输从 ＵＳＢ存储设备输入的数据ꎮ ＵＳＢ接口连接如图 １ － １３ 所示ꎮ

图 １ －１２　 耳机接口连接

　 　 　 　
图 １ －１３　 ＵＳＢ接口连接

７. 视频接口

各种视频接口如图 １ － １４ 所示ꎮ

图 １ －１４　 视频接口

１) 天线输入接口
天线输入接口用于天线、 有线或者卫星输入ꎮ 天线输入接口连接如图 １ － １５ 所示ꎮ

图 １ －１５　 天线输入接口连接

２) 分量信号输入接口
分量信号输入接口用于来自模拟或者数字设备 (如 ＤＶＤ播放机或者游戏机) 的模拟音

频和视频输入ꎮ 分量信号输入接口的连接如图 １ － １６ 所示ꎮ
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图 １ －１６　 分量信号输入接口的连接

３) 视频 １ 输入接口
用于连接具有复合视频 (Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｖｉｄｅｏ) 功能的视频设备上的输出插孔ꎬ 音频 (Ｌ / Ｒ)

插孔可以将音频源连接到电视机ꎮ 视频 /音频输入接口的连接如图 １ －１７所示ꎮ

图 １ －１７　 视频 /音频输入接口的连接
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４) ＨＤＭＩ １ 输入接口
ＨＤＭＩ １ 输入接口用于来自高清数字设备 (Ｂｌｕ － ｒａｙ 播放机) 的数字音频和视频输入ꎮ

ＨＤＭＩ １ 输入接口的连接如图 １ － １８ 所示ꎮ

图 １ －１８　 ＨＤＭＩ １ 输入接口的连接

１􀆰 ４　液晶电视机的拆卸

液晶电视机出现故障后ꎬ 经初步判断为内部电路故障时ꎬ 首先需要对其进行拆卸ꎬ 掌握
正确的拆卸方法和步骤是学习和进行液晶电视机维修操作的第一步ꎮ 下面以 ３２ＰＦＬ１２００ / Ｔ３
为例ꎬ 介绍液晶电视机的拆卸方法和具体操作步骤ꎮ

在动手操作前ꎬ 用软布垫好操作台ꎬ 然后观察液晶电视机的外观ꎬ 查看并分析拆卸的入
手点以及螺钉或卡扣的紧固部位ꎮ

拆卸步骤:
(１) 拧下圆圈标示的螺钉并移除底座ꎬ 如图 １ － １９ 所示ꎮ
(２) 拧下圆圈标示的螺钉并移除后壳ꎬ 如图 １ － ２０ 所示ꎮ 取下液晶电视机后壳时ꎬ 应

注意先缓慢用力ꎬ 抬起边框应注意观察内部的连接线路ꎬ 不要用力过猛以免连接线路或插头
被扯坏ꎮ

图 １ －１９　 移除底座

　 　
图 １ －２０　 移除后壳

(３) 拔掉椭圆标示的 ＰＩＮꎬ 拧下圆圈标示的螺钉并移除板子和支架铁片ꎬ 如图 １ － ２１
所示ꎮ
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图 １ －２１　 移除板子和支架铁片
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(４) 拧下圆圈标示的螺钉并移除铰链ꎬ 如图 １ － ２２ 所示ꎮ
(５) 移除前框组件ꎬ 如图 １ － ２３ 所示ꎮ
每台液晶电视机内部结构都是不一样的ꎬ 因此其拆卸方法也有些不同ꎬ 根据实际情况进

行拆卸ꎮ 在实际维修过程中ꎬ 也不一定要把所有的组件都拆开ꎬ 只要拆到可维修的步骤
即可ꎮ

图 １ －２２　 移除铰链

图 １ －２３　 移除前框组件

【要点提示】
值得注意的是ꎬ 并不是所有的液晶彩色电视机拆卸时都需要拆下底座ꎬ 有些液晶电视机

的底座和后壳是连在一起的整体ꎬ 拆卸时都不需要将底座拆掉ꎬ 因此需在实际维修中注意观
察ꎬ 具体问题具体分析ꎮ
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项目 ２　 液晶电视机的电源电路

本项目主要介绍液晶电视机电源板的结构特点ꎬ 电源板的工作原理ꎬ 主要元器件的检
测、 更换方法以及电源电路故障分析与检修方法ꎮ 由于电源电路是液晶电视机故障的多发
区ꎬ 它的故障率较高ꎬ 因此掌握液晶电视机电源故障的检修技能是必要的ꎮ

　 　 　 学习目标
１. 了解液晶电视机电源板的结构特点ꎮ
２. 熟悉液晶电视机电源板的工作原理ꎮ
３. 学会液晶电视机主要元器件的检测及更换方法ꎮ
４. 掌握液晶电视机电源电路故障的分析和检修方法ꎮ

２􀆰 １　电源板的结构特点

电源板上的易损件识别方法ꎬ 一般是先根据器件外形识别出电源板的主要器件类型ꎬ 其
次根据特点性器件的位置大致划分出功能电路区域ꎬ 在此基础上初步识别出电源板上的易
损件ꎮ
１. 电源板的主要器件识别方法

１) 电源板的器件类型识别
如图 ２ － １ 所示开关电源板上的主要器件ꎬ 这些器件从体积、 外形、 标注参数等就可以

识别ꎬ 无须查阅电路图ꎮ
其中的电源模块根据功能分类为: ＰＦＣ 模块、 小信号电路供电电源模块、 副电源模块、

背光灯升压板供电电源模块、 ＰＦＣ ＋小信号电路供电电源模块、 小信号电路供电电源 ＋背光
灯升压板供电电源模块、 ＰＷＭ脉宽调制器、 保护芯片ꎮ

各类常见型号如下:
(１ ) ＰＦＣ 模块: ＦＡＮ７２５９、 ＦＡＮ７５３０ꎬ Ｌ４９８１、 Ｌ６５６１、 Ｌ６５６３ꎬ ＮＣＰ１６０６、 ＮＣＰ１６５０、

ＮＰＣ１６５３、 ＮＰＣ３３２６２ꎬ ＵＣＣ２８０５１、 ＵＣ３５８４ꎬ ＴＤＡ４８３６ꎬ ＳＧ６９６１ꎮ
(２) 小信号电路供电电源模块: Ｌ５５９１、 Ｌ６５９９、 ＬＤ７５５２、 ＬＤ７５７５、 ＮＣＰ１２１７、 ＮＣＰ１３７７、

ＮＣＰ１３９６、 ＮＣＰ５１８１、 ＴＤＡ１６８８８ꎻ Ｆ９２２２、 ＳＴＲ － Ｔ２２６８、 ＳＴＲ － Ｗ６２５１、 ＳＴＲ － Ｗ６５５６、 ＳＴＲ －
Ｘ６７６９、 ＳＴＲ －Ｘ６７５９、 ＳＴＲ － Ｔ２２６８、 Ｆ５７Ｍ０８８０、 ＦＳＣＷ０７６５ꎬ 这几种模块内有开关管ꎮ

(３ ) 副 电 源 模 块: ＬＤ７５５０、 ＬＤ７５５２、 ＵＣ３８４３、 ＮＣＰ１２０３７、 ＮＣＰ１２０７、 ＮＣＰ１２７１、
ＮＣＰ１３７７ꎬ ＮＣＰ１０１３、 ＮＣＰ１０１４、 ＦＳＤＨ３２１、 ＩＣＥ２Ａ１６５、 Ｑ０２６５Ｒ、 ＶＩＰＥＲ２２、 ＳＴＲ － Ａ６１５９、
ＳＴＲ － Ａ６３５１、 ＳＴＲ、 Ｖ１５２、 ＴＮＹ２２７、 ＴＮＹ２６６、 ＴＮＹ２６７ꎮ
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