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前  言

江苏省农业三新工程是江苏省农业委员会、江苏省财政

厅联合实施的一项重大农业科技推广专项，旨在支持农业新品

种、新技术、新模式的集成示范与推广普及。该专项的实施为

农业先进实用技术集成推广、培养农业实用科技人才发挥了重

要作用，有效促进了全省粮食增产、农业增效和农民增收。

为进一步提高江苏省农业三新工程项目实施效果，着力

推进项目实施的组织化、系统化和科学化，自2010年起，项目

实施与省农业重大技术推广计划紧密衔接，实行三新工程重大

技术推广协作组制度，每个协作组设一名首席专家，负责指导

协作组内专题项目实施。各协作组针对每项重大技术的特点与

生产需求，认真组织实施专题推广项目，包括制作一套技术

推广挂图、摄录一部技术推广教学片、编写一本技术培训教

材。我们将这套图文并茂、深入浅出的技术物化成果，结集出

版为“农业新品种 新技术 新模式丛书”，主要面向广大农民

及基层农技人员，宣传和推广农业重大技术，进一步扩大技术

推广覆盖面，加快推进现代农业建设。

本套丛书的编写出版，得到全省各级农业部门、有关单

位的大力支持，在此表示衷心感谢。

编委会
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第一章

小麦的一生

小麦是世界上最重要的粮食作物之一，有33%以上的人口以小麦

为主要食粮。小麦适应性强，分布广，用途多，种植总面积、总产

量及总贸易额均居世界粮食作物的第1位。小麦籽粒富含淀粉、蛋白

质、脂肪、矿物质、钙、铁及维生素A等，磨成面粉后可制作面包、

馒头、饼干、蛋糕、面条等多种食品。提高小麦产量是确保世界粮食

安全的重要举措之一。

要点提示

    从种子萌发开始，经过出苗、生根、长叶、分

蘖、拔节、孕穗、抽穗、开花、结实等一系列生长

发育过程，到产生新的种子，即为小麦的一生。

第一节  小麦生长发育过程

一、小麦生育期

小麦从播种到成熟经历的天数叫生育期（图1-1、图1-2），小麦

一生的时间长短，受品种、生态条件和栽培条件的影响很大，正常

播期条件下江苏冬小麦生育期一般为210～230天。

小麦的一生中，随着生育进程的推移在形态特征、生理特性等方

面将发生一系列变化，人们根据这些变化按生育进程将小麦的一生划

分为播种、出苗、分蘖、越冬、返青、起身、拔节、孕穗、抽穗、开
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图1-1  小麦种子 图1-2  成熟的麦田

花、灌浆、成熟等生育时期。江苏淮南地区种植的春性品种和淮北地

区种植的半冬性品种生育进程在时间上存在差异（表1-1）。

1. 播种期

小麦实际播种的日期称为

播种期。小麦播种期因品种的

阶段发育类型不同而有差异。

播种后，温度和土壤墒情适

宜，种子很快会萌动发芽。小

麦全生育期的天数一般从播种

江苏苏中和苏

南地区春性品种播种

适期一般在10月下旬

至11月上旬，苏北地

区半冬性小麦品种一

般在10月上中旬。行家指点

表1-1  小麦生育时期日历表

日历
（月/旬）

10/上 10/中 10/下 11/上 11/中 11/下 12/上 12/中 12/下 1/上 1/中 1/下

春性品种   播种      出苗    分蘖          越冬

半冬性品种   播种    出苗                    分蘖        越冬

日历
（月/旬）

2/上 2/中 2/下 3/上 3/中 3/下 4/上 4/中 4/下 5/上 5/中 5/下 6/上 6/中 

春性品种 返青 拔节
孕
穗

抽
穗

开
花

乳
熟

蜡熟
  完熟

半冬性
品种

返青
起
身

拔节
孕
穗

抽
穗

开
花

乳
熟

  蜡熟
    完熟

第2年
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图1-4  出苗期小麦

图1-3  耕作播种

期算起（图1-3）。

2. 出苗期

全田50%麦苗第1片真叶露出地面2～3厘米时，即为出苗期。如

果墒情好且温度适宜，小麦播种后5～7天就能出苗（图1-4）。晚

播，温度低，出苗时间会延长，并影响幼苗质量。

3. 分蘖期

全田50%植株第1个分蘖伸出1.5～2厘米时，即为分蘖期。一般出

苗后15~20天进入分蘖期（图1-5）。

出苗

芽鞘

地面

第1片真叶

2~3 cm

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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4. 越冬期

当冬前日平均温度下降至3℃以下时，麦苗生长缓慢，开始越

冬。江苏淮北麦区一般在12月中旬开始进入越冬期，淮南麦区一般在

12月下旬进入越冬期（图1-6）。

5. 返青期

翌年春天，随着气温的回升，当日平均温度达到3℃以上时，小

麦开始返青生长，麦苗心叶基部出现橘黄色，开始进入返青期。一般

春性品种返青期在2月上中旬，半冬性品种在2月下旬至3月上旬。

6. 起身期（生物学拔节）

当春季日平均温度上升至10℃以上时，基部第1节间开始伸长，

麦苗由原来匍匐生长开始转向直立生长，幼穗进入护颖和内外颖原基

分化期，即为起身期（图1-7）。春性品种植株大都为直立型，加之

春季温度回升较快，在生产中起身期并不明显。半冬性品种幼苗多匍

匐型，春季起身明显。

图1-5  分蘖期小麦
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图1-7  起身期小麦

图1-6  越冬期小麦

7. 拔节期（物候学拔节）

全田50%以上的麦苗基部伸长节间露出地面1.5～2厘米，幼穗分化

进入雌雄蕊原基分化期时，即为拔节期（图1-8）。一般春性品种拔节

期在3月上中旬、半冬性品种在3月中下旬。
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图1-9  孕穗期小麦

剑叶叶枕

倒2叶叶枕

剑叶叶枕

倒2叶叶枕穗部

图1-8  拔节期小麦

8. 孕穗期

麦田50%以上植株的剑叶全部伸出倒2叶叶鞘，幼穗分化接近四

分体形成期时，即为孕穗期（图1-9）。一般春性品种孕穗期在4月上

旬、半冬性品种在4月中旬。

9. 抽穗期

麦田10%以上麦穗的顶小穗露出剑叶叶鞘时，即为始穗期；50%

以上的麦穗顶小穗露出剑叶叶鞘时，即为抽穗期；90%左右的麦穗顶

小穗露出剑叶叶鞘时，即为齐穗期（图1-10）。一般春性品种在4月
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图1-10  抽穗期小麦

剑叶叶枕

穗

图1-11  开花期小麦

中旬、半冬性品种在4月下旬抽穗。

10. 开花期

正常气候条件下，小麦抽穗后3~5天即开始开花，麦田50%以上

的麦穗中部小穗开始开花时，即为开花期（图1-11）。一般春性品种

开花期在4月下旬、半冬性品种在5月上旬。

11. 成熟期

小麦大部分籽粒的胚乳呈蜡质状，籽粒变硬，呈品种固有粒色，

麦穗和穗下节间变黄，即为成熟期。成熟期粒重高，也是收获适期

（图1-12）。一般春性品种在5月底至6月初开始收割，半冬性品种在6

月上旬后期到中旬前期开始收割。
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图1-12  成熟的麦田及麦穗

图1-13  小麦植株形态结构示意图

近根叶

胚芽鞘
次生根

分蘖节

地中茎

茎生叶

茎

穗

种子

种子根

二、小麦各个器官的形态结构
与主要功能

小麦从种子播种萌发开始，一

生中会逐步分化形成不同器官，包括

根、叶、分蘖、茎等营养器官和穗、

花、籽粒等结实器官（图1-13）。

小麦各器官在小麦生长发育过程

中的不同时期形成、生长和衰老，且

各器官间发生存在一定的同伸关系，

各自担负着不同的功能。

（一）种子

小麦的种子由整个子房发育而

来，植物学上称为颖果。

小麦种子由胚、胚乳和皮层构成，在加工过程中胚、皮层和胚乳

的最外层会被剥除为麸皮用作饲料等，人类食用的部分只是小麦籽粒

胚乳的一部分（图1-14）。

由于小麦籽粒的种皮所含色素的差异，使得小麦籽粒表现为红

皮、白皮及其他皮色（图1-15）。白皮小麦品种皮层薄，透气、透水
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（2）红皮 （3）白皮（1）彩色

图1-15  不同皮色的小麦籽粒

图1-14  小麦种子形态结构

颊
的
一
侧

冠毛

皮层

胚乳

胚

腹沟

性好，种子休眠期短，在小麦成熟时遇阴雨天气易穗上发芽，红皮小

麦品种则相反。因此，江苏北部多种植白皮小麦品种，中部和南部多

种植红皮小麦品种。

种子的大小、饱满度、容重等性状影响小麦种子发芽出苗。种子在

适宜的水分、温度条件下才能发芽生长。其基本过程见图1-16。 

（二）根

小麦的根属须根系，由种子根和次生根组成（图1-17）。

种子根（胚根）在种子形成过程中根原基已形成，播种后生出，

当第1片绿叶展开后，种子根停止发生。种子根一般3～5条，多者可

达7条，根细而坚韧，有分枝，倾向于垂直向下生长，入土较深，可

深达1.5米左右。



小 麦 机 械 化 高 产 栽 培 技 术
农业新品种  新技术  新模式丛书  … … … … … … … … … … … … …

＞＞＞10

次生根（节根）由分蘖节

（近根叶的叶节）上发生，自

下而上逐节发根，每节发根数

1～3条。次生根的发生与主茎出

叶之间呈n-3（n为主茎叶龄）

的同伸关系，即当主茎第3叶出

生时，芽鞘节次生根发生，主

茎第4叶出生时，第1叶节次生根

发生，依次类推。分蘖形成后

也依此模式长出自己的次生根。一般到开花期，次生根数达最大值，

通常每株有20～30条，高者可达100条以上（图1-18、图1-19）。

次生根比初生根粗壮，且多分枝和根毛，下伸角度大，入土较

浅，开花时长度可达1米以上，80％以上分布于0～50厘米深的土

层内。

图1-16  小麦种子发芽过程

（土壤含水量占田间持水量的70%～85%）
种子吸水膨胀

吸水量达种子干重的
30%左右时，种子内部

物质进行转化

吸水量达种子干重的45%
左右时，种子形态发生变
化，可见萌发开始，胚根
鞘突破皮层，称为露白

主胚根伸出胚根鞘，胚芽鞘露出

芽鞘长度达种子长度1/2左右
时，称为发芽

出苗

图1-17  小麦根系

出苗

芽鞘

地面
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