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!!!!!

专题一!集合与常用逻辑用语

集合中元素的意义

!!山东高考"设集合!!!"""""#"#$"##!!$"

$!$
"#"$$%#$%"#则!%#! &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%$%#$% '%&##(' )%$##(' *%&##+'

!解析"!,"""#"#$#-"$#""##$#即"##"#(#

,$!$
"#%&"&$#-$

%
&$&$

$#即#&$&+#

-!%#!$##("%

!答案"!)

!解决集合问题的关键是确定集合中的元素是

什么%对于用描述法给出的集合!"""$&"#要先明确集合中的

代表元素是什么#再确定元素"所满足的条件%特别要分清是数

集还是点集$有序实数对%#明确两者之间的差异%

研究集合问题#一定要理解集合的意义#抓住集合的代表元

素%例如#!""$!"
$"表示满足$!"

$ 的所有"组成的集合#即

!""$!"
$"!!(!$"$!"

$"表示满足$!"
$ 的所有$组成的集

合#即!$"$!"
$"!!$"$'%"(!&"#$'"$!"

$"表示满足$!"
$

的"和$所形成的实数对组成的集合#也可以认为是由方程$!

"
$的解组成的集合#还可以认为是由抛物线$!"

$ 上的点组成

的集合%

集合中元素的互异性

!!全国高考"已知集合!!!##(#槡'"##!!##'"#

!(#!!#则'! &!!'

&%%或槡( '%%或( )%#或槡( *%#或(

!解析"!!!%##(#槡'&##!%##'&#!(#!!#故#)!#

所以'!(或'!槡'#即'!(或'!%或'!##其中'!#不

符合题意#所以'!%或'!(%故选'%

!答案"!'

!
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*
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*
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*
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*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

该题容易出现的问题是误以为方程的解就是

专题一!集合与常用逻辑用语! !
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数集可以用区间&数轴表示#

点集可以用图象&图形来表示%

集合!&# 是同一种对象的

集合#只是代表元素字母不同#但

要清楚这两个集合中代表元素的

实际含义'''都是数集#因此可

以进行交集运算%

+++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++
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!

!

!

!

!



"!!!!

'的取值而忽视对集合中元素互异性的检验%

集合中元素的特征

&#'确定性)给定的集合#它的元素必须是确定的%就是说#

给定一个集合#那么任何一个元素在不在这个集合中就确定了%

例如#*著名的科学家+*较大的数+等#都不能组成集合%

&$'互异性)一个给定集合中的元素是互不相同的&或说是互

异的'%也就是说#集合中的元素是不能重复出现的%例如#!"##

##(
$"表示一个集合#则(-.#%

&('无序性)在一个集合中#不考虑元素之间的顺序#只要元

素完全相同#就认为是同一个集合%例如#!(#)#*"与!*#(#)"表示

同一个集合%

空集的特殊性

!已知集合!!!""(""#!%"##!!""##/01$"&

$#"$""#且!%#!!#则(的所有可能值组成的集合是&!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!&%. '%! "#

(

)%
#

(
#! "#

+
*%

#

(
##

+
#! "%

!解析"!由!%#!!#得!)#%

因为#!%""##/01$"&$#"$"&!%""$#"&+#"$"&!

%(#+&#

当!!.时#则方程(""#!%无实数解#所以(!%#此时显

然有!)##符合题意%

当!-.时#则由方程(""#!%#得"!
#

(
%

要使!)##则#

(
!(或

#

(
!+#即(!

#

(
或(!

#

+
%

综上所述#(的所有可能取值组成的集合是 %#
#

(
#! "#

+
%故

选*%

!答案"!*

!集合! 为方程(""#!%的实数解构成的集

合#由!%#!!#知!)##!可以为非空集合#也可以是空集%

在解题中#很容易漏掉对!!.的讨论#导致误选)%

#%空集

空集是一个非常特殊的集合#它不包含任何元素#是任意一

个集合的子集#是任意一个非空集合的真子集%.有两个独特的

性质)&#'对于任意集合!#都有!%.!.(&$'
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对于任意集合

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,

,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

集合中元素的三个特征中互

异性对解题的影响最大#特别是类

似(典例)这种带有参数的集合#实

际上就隐含着对参数的一些要求%

如根据集合!!!##(#槡'"#可知

槡'-##槡'-(#由#!!##'"#可

知#与' 互不相等#然后根据集

合!##之间的关系建立方程#最

后代入集合#中检验两个元素是

否相等#所以解题时一定要注意含

字母参数的有关问题%

解决有关!%#!!#!%#!

.#!)#等集合的运算问题时#

易忽视空集的情况而出现漏解#

这需要在解题过程中全方位&多

角度审视问题%
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#!!!!

!#都有!(.!!%因此#如果!%#!.#就要考虑集合!或#

可能是.(如果!(#!!#就要考虑集合#可能是.%

$%#%$与.的区别

!%"是含有一个元素的集合#而.是不含任何元素的集合#

因此#.)!%"#而不能写成.!!%"#.$!%"等%

子集个数的求法

!!江苏高考"集合!"##%##"共有 个子集%

!解析"!集合%"##%##&的子集有.#%"#&#%%&#%#&#

%"##%&#%"###&#%%##&#%"##%##&#共2个%

!答案"!2

!本题容易因为记错公式或者误认为是求真子

集&非空子集等情况而得到错误的结果*$
(
"#!3%

子集的个数问题

由+&+/%'个元素组成的集合!#则有)

&#'!的子集个数是$
+(

&$'!的真子集个数是$
+
"#(

&('!的非空子集个数是$
+
"#(

&+'!的非空真子集个数是$
+
"$%

集合运算中端点值的取舍

!设, 为实数集#集合-!!""%#"#$"#.!!$"

$!"
$"#则&0,-'%.! %

!解析"!.!%$"$!"
$&!$%#45"#0,-!!"5#%'(

$$#45"#则!0,-"%.!%%&($$#45"%

!答案"!!%"($$#45'

!!上海高考"设常数($!#集合!!!""&""#',

&""(''%##!!"""'("#"#若!(#!!#则(的取值范围为

&!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%&"5#$''%&"5#$% )%&$#45' *%$$#45'

!解析"!用数轴分类讨论可得
('##

("#&!
#
或

(###

("#&(
! #

解得

(&$#故选'%

!答案"!'

!典例#易产生的错解是在进行集合的交集运

算时#遗漏了%这个端点值%由于集合变成了单元素集#所以常

常会出现遗漏的情况%

典例$在分类讨论时#
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*
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*
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*
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*

有些同学不清楚不等式是否可取等

专题一!集合与常用逻辑用语! !
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在求解一个集合的子集的个

数问题时#要注意问的是+子集的

个数,+真子集的个数,#还是+非空

真子集的个数,%注意空集是任何

集合的子集#是任何非空集合的真

子集-一个集合是其自身的子集%

$#%在进行集合的基本运算

时#往往先利用数轴或韦恩图表

示出相应的集合#然后进行运算%

对于集合运算中端点值的取舍#

应单独代入进行检验#否则易造

成增解或漏解%

$$%当遇到有关集合的关系

运算求解参数的取值范围时#往

往需要对参数进行分类讨论#因

此#在求解过程中#建立不等关系

时的等号是否可取#是一个难点#

也是我们常常需要关注的问题%

这里需要注意几个问题*!分类

的标准要做到不重不漏-"端点

值的取舍#常用的方法是假设法*

先假设取端点值#再来看已知或

推理的集合关系是否成立. 若成

立#则可以取端点值-若不成立#

则不可以取端点值%
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号#即端点值是否可取#容易出现错误%

#%集合的交集%并集%补集的概念

&#'交集)!%#!!"""$!且"$#"%

&$'并集)!(#!!"""$!或"$#"%

&('补集)若#),#则0,#!!"""$, 且"1#"%

$%常用结论

对于任意集合!###有

&#'!%!!!#!%#!#%!#!%.!.%

&$'!(!!!#!(#!#(!#!(.!!%

&('&!%#')!&或#')&!(#'%

&+'!)#2!%#!!#!)#2!(#!#%

&6'!%&0,!'!.#!(&0,!'!,#0,&0,!'!!#0,,!

.#0,.!,%

&7'0,&!%#'!&0,!'(&0,#'#0,&!(#'!&0,!'%&0,#'%

四种命题真假的判断

!!陕西高考"原命题为*若/##/$ 互为共轭复数#则

"/#"!"/$"+#关于其逆命题-否命题-逆否命题真假性的判断依

次如下#正确的是 &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%真-假-真 '%假-假-真

)%真-真-假 *%假-假-假

!解析"!若/#!(4)8#则/$!(")8%

-"/#"!"/$"#故原命题正确(逆否命题正确%

其逆命题为)若"/#"!"/$"#则/##/$互为共轭复数#

若/#!(4)8#/$!"(4)8#则"/#"!"/$"#而/##/$不为共轭

复数%

-逆命题为假#否命题也为假%故选'%

根据四种命题的关系#只需判断两个命题的真假%

!答案"!'

!对四种命题的构成不明确#不知道如何构造一

个命题的否命题&逆命题和逆否命题%本题的基本解题思路是先

写出各个命题的其他形式的命题#再判断其真假#或者根据四种

命题之间的等价关系进行判断%

#%判断命题真假的方法

&#'直接判断)判断一个命题为真命题#要给出严格的推理

证明(说明一个命题是假命题#只需举出一个反例即可%

&$'间接判断)判断所给命题的逆否命题的真假#若逆否命

题为真#则所需判断的命题为真(若逆否命题为假#
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则所需判断
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$#%四种命题

原命题*若0#则1-

逆命题*若1#则0-

否命题*若30#则31-

逆否命题*若31#则30%

$$%四种命题中的等价关系*

原命题与逆否命题是等价命题#

它们具有相同的真假性-否命题

与逆命题也是等价命题#它们也

具有相同的真假性%

$#%写出命题的四种形式中

的其中一种时#要注意先分清原

命题的条件和结论#再比较每个

命题的条件和结论与原命题之间

的关系%

$$%判断命题真假的关键*一

是识别命题的构成形式-二是将

命题简化#对等价的简化命题进

行判断%要判断一个命题是假命

题#只需举出反例%
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的命题为假%

$%四种命题的相互关系

&#'在判断四种命题的关系时#!要分清命题的条件与结

论("把其中的关键词搞清楚#进一步写出关键词的否定%

&$'当一个命题有大前提时#若要写出其他三种命题#大前

提需保持不变%

&('一些词语及其否定如下表所示)

词语 是 都是 都不是 等于 大于

否定 不是 不都是
至少一

个是
不等于 不大于

词语 小于
至少有

一个

至多有

一个

至少有

+个

至多有

+个

否定 不小于
一个都

没有

至少有

两个

至多有

!+"#"个

至少有

!+4#"个

充分条件!必要条件的判定

!!湖北高考"设, 为全集#!##是集合#则*存在集

合2使得!)2##)0,2+是*!%#!.+的 &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%充分而不必要条件 '%必要而不充分条件

)%充要条件 *%既不充分也不必要条件

!解析"!若存在集合2使得!)2##)0,2#则可以推出

!%#!.*若!%#!.#由9:;;图可知#一定存在!!2#同

时满足!)2##)0,2#故+存在集合2使得!)2##)0,2,是

+!%#!.,的充要条件%

!答案"!)

!本题在集合间的关系转化时易出现颠倒充分

条件和必要条件#若不结合 9:;;图从而很容易误认为是充分

而不必要条件%

充分条件%必要条件%充要条件的判定

&#'定义法)!分清条件和结论)分清哪个是条件#哪个是结

论)"找推式)判断*041+及*140+的真假(#下结论)根据推式

及定义下结论%

&$'等价法)将命题转化为另一个等价的便于判断真假的命

题%利用原命题与逆否命题等价#逆命题与其否命题等价来

判断%

对于条件或结论是不等关系&否定式'的命题#一般运用等

价法%

&('集合法)若从命题的条件和结论之间的关系来判断有困

难时#有时可以从集合的角度来考虑%
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把命题的条件和结论视为

专题一!集合与常用逻辑用语! !
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对于0和1#若041#则0是

1的充分条件#1是0 的必要条

件#若再有140#则称0是1的充

要条件#即当021时#0与1 互

为充要条件-若041#而14/0#则

0是1的充分不必要条件#1是0

的必要不充分条件-若0 4/1#且

04/1#则0是1的既不充分也不

必要条件%

充分条件&必要条件&充要条

件是重要的数学概念#在判断时

需注意*$#%确定条件是什么#结

论是什么-$$%尝试从条件推导结

论#从结论推导条件%抓住+以小

推大,的技巧#即小范围推得大范

围#可快速解决充分&必要条件问

题#否则就易掉进充分&必要条件

判断的陷阱%
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集合&尤其是在条件和结论为实数时'#集合与条件的对应关系

情况如下所示)

设满足条件0的元素构成集合!#满足条件1的元素构成

集合##则

!若!)##则0是1的充分条件(

"若!5##则0是1的充分而不必要条件(

#若#)!#则0是1的必要条件(

$若#5!#则0是1的必要而不充分条件(

%若!!##则0是1的充要条件(

&若!6#且#6!#则0既不是1的充分条件#也不是1

的必要条件%

复合命题的真假判断

!!湖南高考"已知命题0)若"/$#则""#"$(命

题1)若"/$#则"
$
/$

$
%在命题)!071("081(#07&31'(

$&30'81中#真命题是 &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%!# '%!$ )%"# *%"$

!解析"!当"/$时#两边乘以"#可得""#"$#-命题

0为真命题#当"!##$!"$时#"
$
#$

$#-命题1为假命题#

-"#为真命题#故选)%复合命题真假的判断应严格按照真值

表进行判断%

!答案"!)

!对逻辑联结词+或,+且,+非,的含义理解不准

确#从而导致错选%日常用语中的+或,#具有两者选择其一的意

思#逻辑联结词+或,有三层含义#以+0或1为真,为例*一是0

成立但1 不成立#二是0 不成立但1 成立#三是0 成立且1

成立%

#%逻辑联结词

在数学中#有时会使用一些联结词#如*且+*或+*非+%在生

活用语中#我们也使用这些联结词#但表达的含义和用法与在数

学中的含义和用法不尽相同%

&#'且)一般地#用联结词*且+把命题0和命题1联结起来#

就得到一个新命题#记作071#读作*0且1+%

&$'或)一般地#用联结词*或+把命题0和命题1联结起来#

就得到一个新命题#记作081#读作*0或1+%

&('非)一般地#对一个命题0全盘否定#就得到一个新命

题#记作30#读作*非0+或*0的否定+%

$%判断含有逻辑联结词命题的真假的方法

&#'直接法)!
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*
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确定这个命题的结构及组成这个命题的每个
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命题071#081#30的真值

表如下表所示*

0 1 30 071 081

真 真 假 真 真

真 假 假 假 真

假 真 真 假 真

假 假 真 假 假

+++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++

+++++++++++

!

!

!

!

!

!
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简单命题("判断每个简单命题的真假(#根据真值表判断原命

题的真假%

&$'间接法)根据原命题与逆否命题的等价性#判断原命题

的逆否命题的真假性%此法适用于原命题的真假性不易判断的

情况%

全"特#称命题真假的判断

!!全国高考"不等式组
"4$'##

""$$&
!

+
的解集记为3#

有下面四个命题)

0#)9&"#$'$3#"4$$'"$#

0$):&"#$'$3#"4$$'$#

0()9&"#$'$3#"4$$&(#

0+):&"#$'$3#"4$$&"##

其中的真命题是 &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%0$#0( '%0##0+

)%0##0$ *%0##0(

!解析"!画出不等式

组
"4$'##

""$$&
!

+
的可行域3

如图阴影部分*两直线交点

!!$#"#"#设直线4%的方程

为"4$$!%%由图象可知#

9!"#$"$3#"4$$'%%

故0#为真命题#0$为真命题#0(#0+为假命题%

!答案"!)

!对于这类试题要注意问题的设问是什么#如

+下列命题中真命题是,+下列命题中假命题是,#如果不注意这

点就会出现错误%有时命题中可能省略了具有全称或存在意义

的量词#要注意判断%

#%全称命题与特称命题真假的判断方法

命题名称 真假性 判断方法# 判断方法$

全称命题
真 所有对象命题真 否定为假

假 存在一个对象命题假 否定为真

特称命题
真 存在一个对象命题真 否定为假

假 所有对象命题假 否定为真

$%全称命题的判断方法

&#'要证明*9"$-#0&"'+为真#!直接法)需要经过严格

推理来证明9"$-#都有0&"'成立

*
*

*
*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*
*

*
*
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*
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*
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*
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*
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*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*

(

专题一!集合与常用逻辑用语! !
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全称命题和特称命题

命题

名称

命题

结构

命题

简记

全称

命题

对- 中任意

一 个 "#有

0$"%成立

9"$-#

0$"%

特称

命题

存在- 中的

一 个 "%#使

0$"%%成立

:"%$-#

0$"%%

全称命题其实就是一个一般

结论#要说明这个结论的正确性#

需要根据相关的知识进行证明#

要否定这个结论只要找到一个反

例即可-特称命题是一个局部性

的结论#要说明这个局部性结论

正确#只要有具体的一个例子说

明其正确即可#但是要否定这个

结论就要对其中所有的对象进行

一一否定#就是要证明这个命题

的否定是一个正确命题#即证明

一个全称命题是正确命题%
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"间接法)证明*:"%$-#30&"%
'+为假%

&$'要证明*9"$-#0&"'+为假#!直接法)只需要举出一

个反例#即:"%$-#30&"%
'(

"间接法)证明*:"%$-#30&"%
'+为真%

&%特殊命题的判断方法

&#'要证明*:"%$-#0&"%
'+为真#!直接法)只需举出一

个正例#即:"%$-#使0&"%
'成立(

"间接法)证明*9"$-#30&"'+为假%

&$'要证明*:"%$-#0&"%
'+为假#!直接法)需要经过严

格推理来证明9"$-#都有30&"'成立(

"间接法)证明*9"$-#30&"'+为真%

含有一个量词的命题的否定

!!四川高考"设"$'#集合!是奇数集#集合#是

偶数集#若命题0)9"$!#$"$##则 &!!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!&%30<9"$!#$"1#

'%30<9"1!#$"1#

)%30<:"1!#$"$#

*%30<:"$!#$"1#

!解析"!,0)9"$!#$"$#%-30):"$!#$"1#%故

选*%此类命题的否定的写法为改量词#变否定%

!答案"!*

!对含有存在$全称%量词的命题进行否定需两

步操作*$#%将存在$全称%量词改写成全称$存在%量词-$$%将结

论加以否定%这类问题常见的错误是没有变换量词#或者对于结

论没给予否定%有些命题中的量词不明显#应注意挖掘其隐含的

量词%

#%全称命题的否定是特称命题#特称命题的否定是全称命

题%其结构如下表所示)

命题 命题的否定

9"$-#0!"" :"%$-#30!"%"

:"%$-#0!"%" 9"$-#30!""

!!$%非全称&或特称'命题的否定是直接否定其结论%

&%有些命题虽然没有全称&或存在'量词#但是全称&或特

称'命题#应先把它改写成含有全称&或存在'量词的命题#再进

行否定

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

*
*
*

*
*
*

*
*

* %
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!

!

!

!

!

!

+否命题,与命题的+否定,易

混淆$如下表所示%

! 否命题 命题的否定

区

别

否命题是既

否定其条件#

又 否 定 其

结论

命题的否定只

是否定命题的

结论

否命题与原

命题的真假

无必然联系

命题的否定与

原命题的真假

总是相对立的#

即一真一假!



)!!!!

#%!全国高考"已知集合!!!"""
$
"$""('

%"##!!"""$&"#$"#则!%#! &!!'

&=$"$#"#% '=$"##$'

)=$"###% *=$##$'

$%!浙江高考"设全集,!!"$"""'$"#集合

!!!"$"""
$
'6"#则0,!! &!!'

&=. '=!$"

)=!6" *=!$#6"

&%!辽宁高考"设!#"##是非零向量%已知命题

0)若!,"!%#",#!%#则!,#!%(命题1)

若!;"#";##则!;#%则下列命题中真命

题是 &!!'

&=081 '=071

)=&30'7&31' *=08&31'

(%!重庆高考"已知命题0)对任意"$!#总有

$
"
/%(1)*"/#+是*"/$+的充分不必要条

件#则下列命题为真命题的是 &!!'

&=071 '=30731

)=3071 *=0731

)%!北京高考"设!(+
"是公比为1的等比数列%

则*1/#+是*!(+
"为递增数列+的 &!!'

&=充分而不必要条件

'=必要而不充分条件

)=充分必要条件

*=既不充分也不必要条件

*%!天津高考"设(#)$!#则*(/)+是*("("/

)")"+的 &!!'

&=充分不必要条件

'=必要不充分条件

)=充要条件

*=既不充分也不必要条件

+%!湖北高考"在一次跳伞训练中#甲-乙两位

学员各跳一次%设命题0是*甲降落在指定

范围+#1是*乙降落在指定范围+#则命题

*至少有一位学员没有降落在指定范围+可

表示为 &!!'

&=&30'8&31' '=08&31'

)=&30'7&31' *=081

,%!重庆高考"命题*对任意"$!#都有"
$
'%+

的否定为 &!!'

&=对任意"$!#都有"
$
#%

'=不存在"$!#使得"
$
#%

)=存在"%$!#使得"
$

%'%

*=存在"%$!#使得"
$

%#%

-%!重庆高考"设全集,!!+$""#&+&#%"#

!!!##$#(#6#2"##!!##(#6#3#>"#则

&0,!'%#! %

#%%!福建高考"若集合!(#)#*#5"!!##$#(#

+"#且下列四个关系)!(!#(")-#(

#*!$($5-+有且只有一个是正确的#

则符合条件的有序数组&(#)#*#5'的个数

是
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%

专题一!集合与常用逻辑用语! !

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,

,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,
,+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


