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出 版 说 明

由湖南中华职业教育社组织湖南交通职业技术学院、 长沙民政职业技术学院等 10 余所
全国示范性高职院校的一线骨干教师精心组织编写的高等职业教育模块式教学改革规划教材

终于正式出版。 这套教材是我国高等职业教育教材改革领域一次新的尝试， 也是我国高等职
业教育课程改革的一次重大突破。

这套全新的教材完全是根据行业对人才的要求， 本着以职业岗位能力为导向的理念开发
出来的。 可以说， 对传统课程进行了一次颠覆性的全面解构， 再按照 “必需、 够用” 的原
则， 从中选取最有价值的知识点、 技能点和学生应具有的职业态度的要求重组课程内容； 最
终把这些知识点划分为一个个模块建构课程结构， 每个模块又被分为若干项目， 使课程模块
成为实践知识、 理论知识与实际运用情景有机结合的一个个项目化的独立学习单元和任务组
合。 这样的编排， 既明确了学习目标， 又明确了教学目标。

相比于传统教材， 该套教材具有五个明显的特点： ①所有知识内容是根据职业岗位能力
要求选取的， 更贴近工作岗位， 学生更易接受， 有利于提高学习效果； ②每个知识点都穿插
有相应形象生动的案例， 实现了学生在学习过程中从记忆知识到运用知识的转变， 也利于培
养学生完成工作任务的职业能力； ③充分体现了 “教、 学、 做” 合一的总体原则， 真正实
现了职业教育 “做中学、 做中教” 的特点， 在这样的教学过程中， 师生间、 同学间都可以
通过课堂教学以及教学空间互动， 学生由被动接受者变为了主动参与者， 显然， 学习兴趣会
随之增强； ④以工作任务为中心， 要求教学活动必须在真实或者仿真的工作场景及先进的生
产技术设备环境中进行， 学生可以现学现用， 更易于培养把基本知识点应用于实践的应用能
力和操作技能； ⑤每种教材都配有教学资源， 其多媒体课件使教学变得直观形象， 同时也使
资源共享成为了现实。 实践证明， 运用模块化教材进行教学， 是高等职业院校教学改革的重
要特色和一大亮点。

“对接产业、 工学结合， 深入推进职业教育集团化办学， 深化人才培养模式改革” 的职
业教育发展思路已越来越成为我国职教工作者的共识。 在此， 衷心地希望学生在这套新教材
的帮助下， 掌握基本知识点， 熟练操作技能， 养成良好的职业素养， 努力使自己真正成为紧
跟经济社会发展步伐， 符合市场需求的生产、 建设、 管理和服务一线的高素质技术应用型人
才。

机械工业出版社



前　 　 言

发动机是汽车的重要组成部分。 随着现代汽车技术的发展， 对发动机机械部分的要求也
越来越高。 本书主要讲授发动机的基本结构、 维修技能及近年来应用在发动机上的新技术。
除了在内容上进行了更新， 在编排上也采取了项目化教学和导向性教学模式的独特形式。 本
书每个项目都设有详细的项目实施， 让学生在设定的工作环境下主动参与实际操作过程， 使
教师的 “教” 转变为引导学生自主性学习， 有利于帮助学生把理论知识、 实践技能与实际
应用紧密地集合在一起。

在编写过程中， 充分考虑高职高专是以培养高端技能人才为根本任务， 以适应社会需要
为目标， 在内容上突出了基础理论知识的应用和实践能力的培养， 针对性和实用性强， 强化
实践教学， 并结合高职高专学生的思维特点， 大量采用图解的形式将复杂的内容简单化， 并
通过拆分知识点， 使之通俗易懂， 充分体现了一体化教材的特点。

本书由湖南生物机电职业技术学院蒋瑞斌和株洲职业技术学院黄敏雄担任主编， 湖南交
通职业技术学院毛丽、 湖南益阳职业技术学院何方方担任副主编， 湖南生物机电职业技术学
院陈建朋和左萃参与编写， 湖南交通职业技术学院仇雅莉担任主审。

在本书的编写过程中， 参考了许多公开出版和发表的文献资料， 在此对相关文献的作者
们一并致谢！

因编者水平和经验有限， 书中难免存在不妥或疏漏之处， 希望广大师生提出修改意见和
建议， 以便再版修订时改正。

编　 者
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项目 1　 发动机检修安全作业及工、
量具的正确选用

【项目描述】

发动机检修安全作业是从事汽车维修的人员必须重视的项目， 该项目讲述了目前汽车维
修企业常用的安全作业制度及安全操作步骤； 并说明了常用工、 量具的正确选用方法。

【学习目标】

知识目标 （应知）：
1） 掌握发动机机械系统常用工、 量具的安全使用步骤及方法。
2） 理解汽车企业 6S管理模式。
3） 了解现代汽车维修企业安全管理制度及要求。
技能目标 （应会）：
1） 通过发动机检修安全作业及工、 量具的正确选用， 能帮助学生转变自身的角色， 即

由学生的角色转换成汽车维修人员的角色。
2） 通过论述发动机检修安全、 环保以及 6S 管理模式， 使学生能够提高个人的职业能

力以及职业素养， 培养个人的职业道德。

【工作任务】

任务 1　 发动机机械系统检修作业安全
任务 2　 维修常用工具的正确选用
任务 3　 维修常用量具的正确选用

任务 1　 发动机机械系统检修作业安全

【教学任务书】

学习任务 　 发动机检修安全作业及工、 量具的正确选用
任务单元 　 发动机机械系统检修安全作业

任务单元描述

　 通过理实一体化教学方式， 使学生掌握维修机具设备的使用与管理以及个人安全防护措施； 了解
汽车维修企业的维修管理制度、 安全管理制度以及检验制度； 理解汽车维修企业的环境保护制度与
措施以及安全操作规程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（续）

教学设备

　 1） 常用拆装与性能检测工具
　 2） 汽车维护材料及工具
　 3） 个人安全保护器具

教学条件

　 1） 多媒体教学设备
　 2） 学生手册及参考资料
　 3） 一体化教室
　 4） 安全设备齐全

教学方法 　 教师引导法、 六步教学法、 小组训练法

学习目标

　 知识目标 （应知）：
　 1） 掌握汽车维修企业的管理制度与管理
措施以及机具设备的使用与管理要求

　 2） 理解汽车维修企业的环境保护措施
　 3） 了解汽车维修企业的管理措施
　 4） 能根据相关的技术规定， 制定发动机
机具的安全使用方案

　 技能目标 （应会）：
　 1） 通过了解汽车维修企业的管理制度与管理措施，
能够使学生尽快地转变自身的角色， 应对来自社会的
挑战

　 2） 通过学习汽车维修机具设备的使用， 能够让学
生熟练地使用各种工、 量具

【项目实施建议】

任务实施 学生学习步骤 教师教学步骤

资讯

　 1） 接受老师分配的任务， 聆听老师对发动机机
具安全以及合理使用的方法与步骤、 个人安全保
护措施、 危险品的正确处理方法的讲解
　 2） 观看录像及视频， 通过教材、 网站等渠道查
阅相关资料， 掌握相关机具和量具的用途以及危
险品的正确处理方法

　 3） 确定实施方案

　 1） 接受学生关于汽车发动机机械系统检修安全作
业注意事项的咨询

　 2） 将汽车发动机检修资料及其他学习任务信息告
知学生

　 3） 使用课件、 视频等教学手段给学生讲解汽车发
动机机械系统检修安全作业的注意事项以及危险品的

正确处理方法

决策
　 1） 制订安全使用举升机等设备的操作方案
　 2） 拟定操作设备以及其他附属材料和工具清单

　 1） 进行分组， 确定任务
　 2） 分配汽车发动机性能检测设备与操作工具， 并
演示操作步骤， 强调注意事项
　 3） 回答学生提问， 指导学生决策内容
　 4） 在操作中严格执行 6S管理要求

计划

　 1） 小组共同制订安全使用举升机等设备的操作
计划

　 2） 完善操作计划， 并与老师共同讨论后定稿

　 1） 审定学生的操作计划， 并强调安全的重要性及
6S管理的必要性
　 2） 接受学生提问， 提出意见、 完善学生的操作计
划

实施

　 1） 以小组为单位共同进行发动机机械系统检修
作业安全设备的认知及操作， 合理分工
　 2） 按老师安排的任务和要求完成操作
　 3） 记录完成任务的操作注意事项和心得

　 1） 监控学生的操作并及时纠正错误
　 2） 回答学生在操作过程中的疑问
　 3） 培养学生安全生产、 环保节能和团结协作的意
识， 并将 6S管理细节落实到操作过程中

检查

　 1） 根据汽车维修企业的相关资料进行过程检查
　 2） 考核与评价自身对安全使用机具及量具的认
知情况

　 1） 指出各组在机具及量具认知过程中的不足， 并
提出改进意见

　 2） 指出各组对发动机机械系统机具和量具工作原
理论述的不足
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（续）
任务实施 学生学习步骤 教师教学步骤

评估

　 1） 以小组为单位讨论， 进行自我任务完成情况
评估

　 2） 分析机具及量具的安全使用要求， 自我剖析
6S管理的落实情况

　 1） 对各小组的任务完成情况进行综合评估， 并提
出优化方案

　 2） 评价学生对安全操作理念的认知与 6S 管理的落
实

　 3） 给学生的技能操作与任务论述给予一定的成绩

【项目实施】

一、 个人安全防护措施
1. 眼睛的防护
在汽车维修企业中， 眼睛经常会受到各方面如飞来的物体、 腐蚀性的化学飞溅物以及有

毒的气体或烟雾等的伤害， 而这些伤害几乎都是可以避免的。
常见的保护眼睛的装备是护目镜和面罩。 护目镜可以防护各种情况对眼睛的伤害， 如飞

来的物体或飞溅的液体。 应考虑佩戴护目镜的情况有： 进行金属切削加工、 用錾子或冲子铲
剔、 使用压缩空气以及使用清洗剂等。 面罩不仅能够保护眼睛， 还能保护人体的整个面部。
如果进行电弧焊或气焊， 则要使用带有色镜片的护目镜或深色镜片的特殊面罩， 以防止有害
光线或过强的光线伤害眼睛。
　 　 注意： 在摘下护目镜时， 要闭上眼睛， 防止粘在护目镜外的金属颗粒掉进眼睛里。
2. 耳朵的保护
汽车修理厂是个噪声很大的场所， 各种设备 （如冲击扳手、 空气压缩机、 砂轮机和发

动机等） 的噪声都很大。 短时的高噪声会造成暂时性的听力丧失， 而持续的较低噪声则更
有害。

常见的听力保护装置有耳罩和耳塞， 噪声极高时可同时佩戴。 一般在钣金车间必须佩戴
耳罩或耳塞。
　 　 注意： 在钣金车间与机修车间， 应防止车辆上粘附的灰尘及金属颗粒掉进耳朵里。
3. 手的保护
手是身体经常受伤的部位之一， 保护手要从两方面着手： 一是不要把手伸到危险区

域， 如发动机前部转动时的传动带区域、 发动机排气管道附近等。 二是必要时应戴上防
护手套。 不同的场合需用不同的防护手套， 金属加工用劳保安全手套， 接触化学品用橡
胶手套。
　 　 注意： 在清洗汽车零件时， 不要用手直接接触清洗液， 防止清洗液对皮肤的腐蚀。
4. 衣服、 头发及饰物
宽松的衣服、 长袖子、 领带都容易卷进旋转的机器中， 所以在修理厂中， 首先一定要穿

合体的工作服， 最好是连体工作服， 外套、 工装裤也可以。
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工作时不要戴手表或其他饰物， 特别是金属饰物， 因为在进行电器维修时这些饰物可能
会导入电流而烧伤人的皮肤， 也可能会导致电路短路而损坏电子元件或设备。

在工厂内要穿劳保鞋， 这样可以保护脚面不被落下的重物砸伤， 而且可以防油、 防滑
的。

二、 维修车间作业安全
1. 发动机吊装工具的安全操作
1） 吊装设备必须按照原厂规定的起重性能作业， 而不得超负荷作业。
2） 吊装设备使用前应先检查各举升设备的工作性能， 确保各部件性能良好。
3） 提升和降落速度要均匀， 严禁忽快忽慢和突然制动， 左右回转时动作要平稳。
4） 牵引装置相互联接一定要牢固可靠， 自锁装置操作有效。
5） 操作过程中， 要时刻确认发动机与其他附件的连接情况， 确保安全。 吊装发动机出

仓后严禁下面站人， 需放在硬实、 固定良好且易于操作的工作台上。
2. 举升机的安全操作
1） 举升的车辆不得超过该产品的额定举升质量。
2） 举升过程中严禁车下和车内有人。
3） 非使用人员未经允许不得操作本设备。
4） 当举升机长时间停止使用或工人下班后， 应将控制盒电源切断。
5） 应将车辆较重部件置于短托臂上。
6） 举升车辆时， 将托臂放到被托汽车的合适位置上， 然后分别转动 4 个橡胶托盘， 使

4 个橡胶托盘距车身的距离相等， 再按上升按钮， 当车离地面 10cm 左右时， 应检查托盘位
置， 并晃动车辆， 检查是否安全， 确认安全后， 方可继续工作。
7） 液压举升上升后， 必须锁止。
三、 车间环保安全
1. 清洗设备的安全操作
1） 清洗机应放置在清洁、 干燥以及无强腐蚀气体的环境中使用； 当操作高压清洗机

时， 需始终戴适当的护目镜、 手套和面具。
2） 严禁空载运转清洗设备， 按照使用参数说明进行操作， 使清洗设备保持正常的运转

速度、 温度和时间等。
3） 始终保持手和脚不接触清洗液； 清洗液不得呈强酸性或强碱性； 在没有可靠的安全

措施条件下， 不能使用易燃溶液。
4） 经常检查所有的电插头， 确保机器能够良好地搭铁； 经常检查所有的工作液， 确保

具有足够的散热空间； 经常检查清洗设备的连接软管是否有裂缝和泄漏处。
5） 使用完毕后， 要及时切断电源、 清洁设备； 长期不使用时， 要保证清洁设备放置在

干燥、 通风及无污染处。
2. 汽车危险性废料处理安全
汽车常用危险物品有汽油、 柴油、 润滑油、 轮胎、 油漆、 稀料、 清洗剂、 制冷剂、 蓄电

池液、 乙炔气、 塑料、 棉织物等。
1） 汽车常用危险物品必须根据国家 GB 6944—2012 《危险货物及品名编写》 的规

定分类放置， 危险废物的收集、 储存、 运输、 处理应符合 《危险废物贮存污染控制标
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准》 、 《危险废物填埋污染控制标准》 、 《危险废物焚烧污染控制标准》 等安全和环保要
求。
2） 储存常用危险物品的专用仓库内严禁吸烟和使用明火， 要由专人管理和使用， 应当

根据危险物品的种类和性能， 设置相应的通风、 防火、 防爆、 防毒、 监测、 报警、 降温、 防
潮、 避雷、 防静电及隔离操作等安全措施， 定期检查器具设施的功效。 对进入仓库内的机动
车辆必须采取防火措施。 贮存汽车常用危险物品的仓库， 应当根据消防条例， 配备消防力量
和灭火设施以及通信、 报警装置。 运输装卸危险物品要求如下：

①　 轻拿轻放， 防止撞击、 拖拉和倾倒。
②　 碰撞、 相互接触容易引起燃烧、 爆炸或造成其他危险的化学危险物品， 以及化学性

质或防护、 灭火方法相互抵触的化学危险物品， 不许违反配装限制和混合装运。
③　 遇热、 遇潮易引起燃烧、 爆炸或产生有毒气体的化学危险物品， 在装运时， 应当采

取隔热、 防潮措施， 不许违反配装限制和混合装运。
④　 将使用过的具有回收价值的汽车常用危险物品进行分类， 按国家物流回收管理要求

及各物品特性的技术要求进行合理回收。 提高报废汽车零部件及各种物质的再利用、 循环利
用和回收利用率。
3） 汽车维护、 维修过程中产生的蓄电池、 催化转化器、 废油、 废液、 废橡胶 （含轮

胎） 及塑料件等要按规定分类回收、 保管和运输， 交给相关企业进行加工处理、 改变用途
使用， 或作为能量再生使用； 对没有回收价值的危险物品， 应征得当地环保部门许可， 统一
进行环保性处理。
4） 对已不具备原设计性能， 又无再制造价值的拆解及报废零部件， 应分别交给相应的

材料再生处理企业进行再生利用， 不应以倾倒、 抛洒、 填埋等危害环境的方式处置； 含有有
毒物质的零部件或对环境及人身有害的物质， 如蓄电池、 安全气囊、 催化剂、 制冷剂等， 必
须交由有资质的企业处理。
5） 对报废汽车的预处理、 拆解、 切割、 破碎、 非金属物处理 （可证实的再循环和以后

有可能用于能量再生的物质）， 提高报废汽车零部件及各种物质的再利用、 循环利用和回收
利用率。
【技能拓展】

国内外汽车性能检测技术发展状况

1. 国外
随着科学技术的进步， 国外汽车性能检测设备在智能化、 自动化、 精密化和综合化方面

都有新的发展， 应用新技术开拓新的性能检测领域， 研制新的性能检测设备。
随着电子计算机技术的发展， 出现了汽车性能检测与诊断、 控制自动化、 数据采集自动

化、 性能检测结果直接打印等功能的现代综合性能检测技术和设备。
2. 国内
目前我国的汽车综合性能检测站部分已实现了计算机管理系统性能检测， 虽然计算机管

理系统采用了计算机测控， 但各个站的计算机测控方式千差万别。 即使采用计算机网络系统
技术， 也仅仅是一个站内部实现了网络化。
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【小贴士】

6S现场管理法

“6S” 是整理 （Seiri）、 整顿 （Seiton）、 清扫 （Seiso）、 清洁 （Seiketsu） 和素养 （Shit⁃
suke）、 安全 （Security） 这 6 个词的缩写。 因为这 6 个词语中罗马拼音的第一个字母都是
“S”， 所以简称为 “6S”， 开展以整理、 整顿、 清扫、 清洁和修身为内容的活动， 称为
“6S” 活动。

任务 2　 维修常用工具的正确选用

【教学任务书】

学习任务 　 发动机检修安全作业及工具和量具的正确选用
任务单元 　 维修常用工具的正确选用

任务单元描述 　 本项目任务是通过理论与实践紧密结合的教学方式， 使学生掌握维修常用工具的正确选用

教学设备

及工具

　 1） 常用拆装工具 （扳手、 钳子等）
　 2） 专用拆检工具 教学条件要求

　 1） 一体化教室及多媒体教学设备
　 2） 学生手册及参考资料
　 3） 安全设备齐全

教学方法 　 教师引导法、 六步教学法、 小组训练法

能力目标

　 知识目标 （应知）：
　 1） 掌握常用拆装工具、 专用的安全使用
方法　
　 2） 理解维修企业环境保护措施
　 3） 了解常用工具使用规范及要求

　 技能目标 （应会）：
　 1） 通过维修常用工具的选用， 能够使学习者熟练
使用各种性能检测设备、 工量具
　 2） 在完成工作任务当中， 熟练掌握 6S管理

【项目实施建议】

任务实施 学生学习步骤 教师教学步骤

资讯

　 1） 接受老师分配的工作任务， 聆听老师对常用
维修工具安全、 合理使用的方法及步骤， 安全环
保措施

　 2） 观看录像及视频， 通过教材、 网站等渠道查
阅相关资料， 掌握相维修常用工具正确处理方法
　 3） 确定实施操作方案

　 1） 接受学生关于汽车发动机机械系统检修作业安
全注意事项的咨询

　 2） 将汽车发动机检修资料及其他学习任务信息告
知学生

　 3） 使用课件、 视频等教学手段给学生讲解汽车发
动机机械系统维修常用工具作业安全注意事项

决策

　 1） 制定维修专用工具使用的操作步骤方案
　 2） 制定常用发动机工具的使用方案
　 3） 制定常用工具清单

　 1） 进行分组， 确定工作任务
　 2） 分配教学实习汽车发动机测量工具， 并演示操
作步骤、 强调注意事项
　 3） 回答学生提问， 指导学生决策内容
　 4） 操作中严格执行 6S管理要求
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（续）
任务实施 学生学习步骤 教师教学步骤

计划

　 1） 小组共同制订个人及小组专用工具安全使用
的操作计划

　 2） 完善工作计划， 并与老师共同讨论后定稿

　 1） 审定学生的工作计划， 并强调安全的重要性及
6S管理的必要性
　 2） 接受学生提问， 提出意见、 完善学生计划

实施

　 1） 以小组为单位共同进行发动机机械系统某一
系统认知及操作， 合理分工
　 2） 按老师安排的工作任务要求完成操作
　 3） 记录完成工作任务操作注意事项和心得

　 1） 监控学生的操作并及时纠正错误
　 2） 回答学生在操作过程中疑问
　 3） 培养学生安全生产、 环保节能和团结协作意识，
并且把 6S管理细节落实到操作过程中

检查
　 1） 根据企业方资料进行过程检查
　 2） 考核与评价对机械工具安全使用的认知情况

　 1） 指出各组在认知常用机具及专用机具认知过程
中的不足， 并提出改进意见
　 2） 指出各组对发动机机械系统常用维修机具及专
用机具工作原理认识不足

评估

　 1） 以小组为单位讨论， 进行自我工作评估
　 2） 分析常用机具及专用机具安全使用要求， 自
我剖析 6S管理的落实情况

　 1） 对各小组工作进行综合评估， 并提出优化方案
　 2） 评价学生安全操作理念的认知与 6S管理的落实
　 3） 对学生的技能操作与论述工作给予一定的成绩

【项目实施】

维修工具的选用

1. 扳手
扳手用以紧固或拆卸带有棱边的螺母和螺栓， 常用的扳手有开口扳手、 梅花扳手、 套筒

扳手、 活动扳手、 管子扳手等。
（1） 开口扳手　 开口扳手是最常见的一种扳手， 也称为呆扳手， 如图 1⁃1 所示。 其开口

的中心平面和本体中心平面成 15°角， 这样既能适应人手的操作方向， 又可降低对操作空间
的要求。 其规格是以两端开口的宽度 S（mm）来表示的， 如 8⁃10、 12⁃14 等； 通常是成套装
备， 有八件一套、 十件一套等； 通常用 45 钢、 50 钢锻造， 并经热处理。

图 1⁃1　 开口扳手 图 1⁃2　 梅花扳手
（2） 梅花扳手　 梅花扳手同开口扳手的用途相似， 其两端是花环式的， 其孔壁一般是

12 边形， 可将螺栓和螺母头部套住， 扭转力矩大， 工作可靠， 不易滑脱， 携带方便。 如图
1⁃2 所示。 使用时， 扳动 30°后， 即可换位再套， 因而适用于狭窄场合下操作。 与开口扳手
相比， 梅花扳手强度高， 使用时不易滑脱， 但套上、 取下不方便。 其规格以闭口尺寸 S
（mm）来表示， 如 8⁃10、 12⁃14 等； 通常是成套装备， 有八件一套、 十件一套等； 通常用 45
钢或 40Cr锻造， 并经热处理。
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图 1⁃3　 套筒扳手
1—快速摇柄　 2—万向接头　 3—套筒头　 4—滑头手柄
5—旋具接头　 6—短接杆　 7—长接杆　 8—棘轮手柄

9—直接杆

（3） 套筒扳手 　 套筒扳手的材料和环孔
形状与梅花扳手的相同， 适用于拆装位置狭
窄或需要一定力矩的螺栓或螺母， 如图 1⁃3 所
示。 套筒扳手主要由套筒头、 滑头手柄、 棘
轮手柄、 快速摇柄、 接头和接杆等组成， 各
种手柄适用于各种不同的场合， 以操作方便
和提高效率为原则， 常用套筒扳手的规格是
10 ～ 32mm。 在汽车维修中还采用了许多专用
套筒扳手， 如火花塞套筒、 轮毂套筒和轮胎
螺母套筒等。 如图 1⁃4 和图 1⁃5 所示。

（4） 活动扳手 　 活动扳手的开口尺寸能
在一定的范围内任意调整， 但操作起来不太
灵活， 一般用来拆装非标准螺栓和管状接头

图 1⁃4　 专用套筒扳手 （一）
a） 叉形凸缘及转向螺母套筒扳手　 b） 轮胎螺栓套筒扳手　 c） 气门芯扳手

图 1⁃5　 专用套筒扳手 （二）
a） 专用套筒扳手　 b） 火花塞套筒扳手　 c） 轮胎螺栓套筒扳手

螺栓。 如图 1⁃6 所示， 其规格是以最大开口宽度 （ mm） 来表示的， 常用的有 150mm、
300mm等， 通常是由碳素钢 （T） 或铬钢 （Cr） 制成的。

（5） 扭力扳手　 扭力扳手是一种能显示所施力矩大小的专用工具， 主要用来拆装对拧
紧力矩要求严格的螺栓， 如图 1⁃7 所示。 该扳手的规格是以最大可测力矩来划分的， 常用的
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