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编者序

坦克装甲车辆作为联合作战中基本的要素和重要的力量， 是一个最具临场
感、 最实时、 最基本的信息节点， 其技术的先进性代表了陆军现代化程度。

装甲车辆涉及的技术领域宽广， 经过几十年的探索实践， 我国坦克装甲车
辆技术领域的专家积累了丰富的研究和开发经验， 实现了我国坦克装甲车辆从
引进到仿研仿制再到自主设计的一次又一次跨越。 在车辆总体设计、 综合电子
系统设计、 武器控制系统设计、 新型防护技术、 电子电气系统设计及嵌入式软
件设计、 数字化与虚拟仿真设计、 环境适应性设计、 故障预测与健康管理、 新
型工艺等方面取得了重要进展， 有些理论与技术已经处于世界领先水平。 随着
我国陆战装备系统的理论与技术所取得的重要进展， 亟需通过一套系统全面的
图书， 来呈现这些成果， 以适应坦克装甲车辆技术积淀与创新发展的需要， 同
时多年来我国坦克装甲车辆领域的研究人员一直缺乏一套具有系统性、 学术
性、 先进性的丛书来指导科研实践。 为了满足上述需求， 《陆战装备科学与技
术·坦克装甲车辆系统丛书》 应运而生。

北京理工大学出版社联合中国北方车辆研究所、 内蒙古金属材料研究所、
北京理工大学、 中国人民解放军陆军装甲兵学院、 南京理工大学、 中国人民解
放军陆军军事交通学院和中国兵器科学研究院等单位一线的科研和工程领域专

家及其团队， 策划出版了本套反映坦克装甲车辆领域具有领先水平的学术著
作。 本套丛书结合国际坦克装甲车辆技术发展现状， 凝聚了国内坦克装甲车辆
技术领域的主要研究力量， 立足于装甲车辆总体设计、 底盘系统、 火力防护、
电气系统、 电磁兼容、 人机工程等方面， 围绕装甲车辆 “多功能、 轻量化、 网
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络化、 信息化、 全电化、 智能化” 的发展方向， 剖析了装甲车辆的研究热点
和技术难点， 既体现了作者团队原创性科研成果， 又面向未来、 布局长远。 为
确保其科学性、 准确性、 权威性， 丛书由我国装甲车辆领域的多位领军科学
家、 总设计师负责校审， 最后形成了由 １４ 分册构成的 《陆战装备科学与技
术·坦克装甲车辆系统丛书》 （第一辑） ， 具体名称如下： 《装甲车辆行驶原
理》 《装甲车辆构造与原理》 《装甲车辆制造工艺学》 《装甲车辆悬挂系统设
计》 《装甲车辆武器系统设计》 《装甲防护技术研究》 《装甲车辆人机工程》
《装甲车辆试验学》 《装甲车辆环境适应性研究》 《装甲车辆故障诊断技术》
《现代坦克装甲车辆电子综合系统》 《坦克装甲车辆电气系统设计》 《装甲车辆
嵌入式软件开发方法》 《装甲车辆电磁兼容性设计与试验技术》 。

《陆战装备科学与技术·坦克装甲车辆系统丛书》 内容涵盖多项装甲车辆
领域关键技术工程应用成果， 并入选 “ ‘十三五’ 国家重点出版物出版规划”
项目、 “国之重器出版工程” 和 “国家出版基金” 项目。 相信这套丛书的出版
必将承载广大陆战装备技术工作者孜孜探索的累累硕果， 帮助读者更加系统全
面地了解我国装甲车辆的发展现状和研究前沿， 为推动我国陆战装备系统理论
与技术的发展做出更大的贡献。

丛书编委会
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前 　 言

《装甲车辆武器系统设计》 重点介绍装甲车辆武器系统设计思想、 原理、
方法等方面的知识， 以及一些新技术在装甲车辆武器系统上的应用。

《装甲车辆武器系统设计》 分为 ８ 章， 第 １ 章装甲车辆武器系统及其设计
概述， 主要介绍装甲车辆武器及其组成、 功能、 结构特点与发展， 身管武器工
作原理及特点， 以及装甲车辆武器设计的主要内容、 基本理论和基本方法等；
第 ２ 章装甲车辆武器总体设计， 主要介绍装甲车辆武器的工作特点与要求， 总
体设计的任务、 解决的主要问题、 一般步骤、 一般原则和一般方法， 装甲车辆
武器的性能指标及其设计， 装甲车辆与火炮武器的匹配性设计与评价； 第 ３ 章
装甲车辆火炮武器设计， 主要介绍装甲车辆火炮武器结构特点， 以及火炮炮身
设计、 反后坐装置设计、 摇架设计、 平衡机设计、 瞄准机设计等； 第 ４ 章装甲
车辆车载弹药的选用， 主要介绍装甲车辆弹药的概念、 组成、 类型， 炮弹及其
组成、 种类、 作用与结构， 引信及其组成、 类型， 反坦克导弹及其特点， 火炸
药及装药结构等； 第 ５ 章装甲车辆自动装弹机设计， 主要介绍装甲车辆弹药自
动装填系统及其工作方式、 要求、 主要设计内容， 小口径自动炮供弹机构设
计， 坦克炮自动装弹机设计， 大口径火炮分装式自动装弹机设计等； 第 ６ 章装
甲车辆辅助武器设计， 主要介绍车载机枪的功能要求、 选用和架座设计， 车载
遥控武器站及其功能设计、 设计技术和人机界面设计等； 第 ７ 章装甲车辆炮塔
设计， 主要介绍装甲车辆炮塔及其作用、 设计的主要内容和要求， 炮塔总体设
计原则、 总体布置及主要尺寸的确定， 炮塔体、 托架、 座圈、 吊篮等炮塔主要
部件设计， 以及炮塔防护设计、 电磁兼容性设计、 人机工程设计等； 第 ８ 章装
甲车辆火控系统设计， 主要介绍火控系统的基本概念、 功能与组成、 类型与特
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点， 火控系统基本理论， 火控系统设计要求与性能指标， 火控系统总体设计和
火控设备及其选用， 以及火炮信息化技术等。

本书在继承传统火炮设计理论和方法的基础上， 针对未来战争的特点及其
对现代装甲车辆武器系统的要求、 现代装甲车辆武器系统的特点和发展趋势，
结合近年来国内外取得的科研成果， 融合现代设计理论和方法， 系统介绍现代
装甲车辆武器系统设计的基本概念、 设计理论与方法、 设计特点、 关键技术
等， 使本书具有时代特色和先进性。 本书以介绍应用原理和方法为主线， 构建
“以点带线促面” 认知模式， 具有较强的实用性、 通用性和适应范围， 主要供
本行业研究、 设计、 制造、 管理与教学人员使用， 也可以用作装甲车辆工程专
业研究生专业教材和高年级本科生专业教材。

侯保林教授编写了第 ５ 章部分内容， 何永副教授编写了第 ６ 章部分内容，
南京理工大学机械学院的许多专家、 教授对本书提出了有益的修改意见， 在编
写中参考了许多专著和论文， 在此向以上为本书的出版付出心血的所有同人以
及本书的主审专家和出版编审一并表示衷心感谢。

受编者水平所限， 书中难免有遗误和不妥之处， 恳请读者批评指正。

张相炎
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第 １ 章　

装甲车辆武器系统及其设计概述

　



１􀆰 １　 装甲车辆武器简介

１􀆰 １􀆰 １ 　 装甲车辆武器

自 １９１６ 年坦克发明以来， 现代战争发生了深刻变化。 以前单纯的兵器与
运载车辆有机结合起来， 形成集高机动、 强火力和好防护于一体的兵器系统。
其后， 在坦克的影响下， 出现了多种车载式武器系统。 特别是 ２０ 世纪 ９０ 年代
以来， 在高新技术的推动下， 出现了种类繁多、 性能优良的车载式武器系统。

火力是装甲战车的最重要的战斗性能， 其发展速度大大超过其他性能的发
展速度。 现代装甲战车应具有能在白天和夜间、 行走和原地进行射击的能力，
以及在发现目标和开火时必须超前敌人并具有足够毁伤各种目标的能力。

装甲车辆武器， 是指以装甲车辆为运输载体的武器， 简称车载武器。 一般
包括坦克炮、 自行火炮、 车载炮、 车载小口径自动炮、 车载机枪、 车载反坦克
导弹等。 装备车载武器的装甲车辆也称装甲战车， 包括坦克、 步兵战车、 装甲
输送车、 自行火炮、 导弹发射车等。 对装甲战车要求的多样性和目标的广泛性
（既按对装甲战车危险程度又按目标保护级别） 导致装甲战车必须装备各种武
器。 不同载体依据战术功能不同， 所装备的车载武器配置也不同。 对坦克而
言， 车载武器有坦克炮和机枪； 对步兵战车， 车载武器有小口径机关炮、 机枪
和反坦克导弹或炮射导弹； 对装甲输送车， 车载武器有外置机枪； 对自行火
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炮， 车载武器有加农炮、 榴弹炮和迫击炮以及外置机枪。 随着战场形势的变
化， 装甲车辆的车载武器配置也在进行不断的调整。 但不管配置如何调整， 其
基本组成还是各种口径的坦克炮及反坦克炮或一般火炮、 机枪、 小口径自动炮
和反坦克导弹等。 车载火炮 （战车炮） 是装甲战车的主要武器； 车载机枪是
装甲战车的辅助武器。 此外， 装甲车辆内还配有自卫用的轻武器。 装甲战车武
器主要功能是压制并消灭敌方装甲车辆、 反装甲兵器及其他火器， 摧毁敌方野
战工事， 歼灭敌方有生力量。 装甲战车配置的高射机枪还具有对付敌方低空目
标的功能。
１􀆰 １􀆰 ２ 　 装甲车辆武器的组成及其功能

装甲战车武器系统由发射装置 （也简称为武器） 、 弹药和火力控制系统等
组成。 发射装置包括火炮、 机枪、 导弹发射装置等。 弹药包括各种炮弹、 枪
弹、 导弹等。 火力控制系统包括观察瞄准仪器、 传动装置、 火控计算机、 定位
定向装置、 稳定器等。

作为装甲战车主要武器的火炮， 主要用于摧毁敌方坦克、 步兵战车、 自行
火炮、 反坦克导弹系统等装甲车辆， 以及火炮阵地、 火箭武器发射台、 各种野
战工事 （其中包括土木构筑的火力点、 永久火力点和装甲护罩） 等固定或移
动目标， 杀伤集结有生力量等。 装甲战车炮射击的主要类型是用直接瞄准目标
直观全射程进行射击， 也可采用隐蔽阵地进行射击的方法。

辅助武器一般是并列机枪 （有时是小口径自动炮） ， 用于消灭和扼制近战
的敌方武器 （步兵用的反坦克导弹系统装置、 掷弹筒、 无后坐力炮和其他武
器） 、 轻型装甲车和专用车以及敌方有生力量。

补充武器用于解决一些特殊火力问题， 这些问题用主要武器和辅助武器不
能顺利完成， 如反击飞机和直升机的袭击。 将高射机枪、 小口径自动炮和其他
武器用作补充武器。 在某些情况下， 高射机枪可以用作射击地面目标的辅助
武器。

装甲战车弹药基数由各种武器的弹药组成。 弹药编号由装甲战车杀伤的目
标类型而定。 主要武器采用下面的弹药： 战车炮配用的弹药一般有用于摧毁装
甲目标的适口径穿甲弹、 次口径弹和聚能装药破甲弹； 用于杀伤薄装甲和无装
甲目标， 以及各种地面工事和敌方有生力量的杀伤弹或杀伤爆破弹； 有些配炮
射导弹。 弹药对目标的作用威力由装甲战车炮能量特性、 弹药的结构和材料
而定。

装甲战车武器系统还包括保证弹药在装甲战车内分配给武器的装弹装置。
保证弹药分配、 弹药选择和装填的火炮装弹装置包括手工装填和自动化装填两
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