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序

习近平总书记指出，探索浩瀚宇宙，发展航天事业，建设航天强国，是我们不懈追

求的航天梦。经过几代航天人的接续奋斗，我国航天事业创造了以“两弹一星”、载人航天、

月球探测为代表的辉煌成就，走出了一条自力更生、自主创新的发展道路，积淀了深厚

博大的航天精神。

一个民族素质的提高与科普有很大关系。所以，尽管工作很忙，但我还是尽可能地

在全国范围内，针对不同受众，其中也包括大量中、小学生，努力地开展航天科普活动。

近几年来，围绕人类为什么要开展航天活动、中国空间技术的发展、中国的探月工程、

小行星探测意义等主题，我每年平均要做 20 多场科普报告，深受听众欢迎。但只靠讲和

听，受众还是十分有限，有的内容对小读者们来说也不太易懂、并不十分适合。为此，

北京理工大学出版社策划出版了《小小太空探索图书馆》丛书，就是要把有关航天科普

的内容和精彩生动的故事以更加有趣易懂的形式展现给更多的小读者。本丛书出版的初

衷就是希望能够更大地激发青少年对太空探索的兴趣，对未知领域探索的兴趣，并向几

代航天人的航天精神、科研精神致敬。

丛书第一辑共5册，邀请了来自中国空间技术研究院、中国科学院国家空间科学中心、

中国科学院国家天文台、北京大学等单位的一线工作者、科普积极分子和优秀科普作家

精心编写，力图语言简洁明快，图文并茂，并融入让静态图文“活”起来的增强现实（AR）

技术，可以通过扫描二维码随手进入“视听”情境。丛书通过讲述嫦娥探月、火星及深
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空探测器、国际空间站和太空望远镜等国内外太空探索历程中耳熟能详且

备受关注的话题，带领小读者们一同畅游广袤无垠的神奇太空：从月球传

说到探月工程，人类由远望遐想变为实地探测；从第一个火星探测器的诞

生到计划载人登陆火星，这期间有许多已经发生和可能还会发生的失败历

程；从先锋号探测器到旅行者号，人类探索太空的脚步愈来愈远；从国际

空间站计划到实际建成，中国宇航员在我国自己的空间实验室及未来的中

国空间站中吃、住、工作与休闲的情景都将一一展现在小读者面前；从哈

勃望远镜到韦伯太空望远镜，太空观测技术的进步让人类与浩瀚星海的距

离不断拉近，终可更清楚地一睹它们的魅影……太空探索的道路是曲折的，

也是神奇有趣的，更是有巨大意义的！当一个个未知的星体被发现，当一

个个已知的难题被攻破，当一个个新的问题呈现眼前，那份自豪与兴奋是

难以言表的。 

星空浩瀚无比，探索永无止境。相信在不久的将来，天空中会有更

多的中国星，照亮中国，也照耀世界。航天梦作为中国梦的一个重要组成

部分，它的实现必然极大地鼓舞全国人民，激发民族自豪感，凝聚世界华

人力量。希望本丛书既能满足小读者们了解航天新知识及其发展前景的渴

求，也能激发小读者们对航天事业的兴趣，培养小读者们的科学探索精神。

相信小读者们在阅读丛书的过程中一定会有所收获，并能产生对科学、对

航天的热爱，这就是本丛书的价值所在。

愿《小小太空探索图书馆》丛书能成为广大小读者的“解渴书”“案

头书”和“枕边书”。祝愿小读者们能够在阅读中感受到更多的乐趣，同

时得到更多的知识！

中国科学院院士
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我认识的刘勇研究员

刘勇研究员的科普图书就要出版了，我忽然想起了 2010 年那个冬天在旧金山第一次

见到他的情形。

那时我还是中国科学院空间科学与应用研究中心的副主任（中心 2012 年更名为国家

空间科学中心），正在筹划后来为我们赢得了很多声誉的空间科学先导专项。为了先导

的成功，我们亟需引进人才，一直在诸多美国的留学生中寻找合适引进回国的人才。刘

勇博士进入我的视野是因为他在空间科学仪器方面的经验，他在美国负责美国宇航员卫

星项目的数据定标。数据定标一直是我国空间科学仪器设备的一个弱项，正是我们需要

加强的。当时在新罕布什尔大学做研究科学家的刘勇也希望回国发展。我特别理解他的

心情，虽然他在所在的仪器研制小组是非常受重视的年轻科研骨干，但毕竟故土难离。

于是我们很快就确定下来以中科院百人计划的身份将他引进回国。

后来我和一些同行谈起刘勇，好几个了解他的同行们都交口称赞他有团队精神，特

别容易相处，在他们那个学校更是有口皆碑。他总是喜欢帮助那些新来的同学，特别是
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那些没人帮的男生。每到周末，常常有一帮新同学搭着他的车去买菜，他

也因此赢得了其他中国留学生的尊重和喜爱。

刘勇研究员回国后第一次在同行面前亮相就是竞争先导专项的背景

型号。刘勇研究员的报告铿锵有力、简洁明快，一下子就征服了在场的评

委。他的报告刚做完，在场的一位地球化学专业的院士就说了四个字“我

听懂了”。这位院士对空间物理并不十分熟悉，而且非常挑剔，很少称赞

别人。刘勇研究员当时用了很多形象的比喻，深入浅出地解释了项目的探

测目标、意义，以及工程设计思路。由于报告的成功，刘勇研究员所负责

的项目一路绿灯，迅速进入背景型号阶段，他本人也从此顺利开启了他的

百人计划。

其实我从来没有机会听刘勇研究员的科普报告，只是从新闻和一些

同事那里得知了一些关于对他的报告的评价。他第一次科普是在广州讲空

间天气，只讲了三个问题“什么是空间天气”“为什么需要研究空间天

气”和“怎样研究空间天气”。这几个问题正是空间天气科普中关键的问

题，善于把复杂的科学问题用简单形象的比喻解释出来正是刘勇研究员的

擅长，比如什么太阳就像个油炸冰淇淋，还有太阳风就像火锅里冒出来的

水蒸气，等等。

我们单位每年六一儿童节都会组织给职工的子女做科普讲座。刘勇

研究员应该是上这个讲台最多的一位，也是最受大家欢迎的一位。他总是

能抓住前来参加的每个儿童的心，不论是幼儿园孩童、小学一年级学生还

是中学生。我常常在思考一个问题，为什么他能抓住每一个小孩的心？难

道是已人到中年的刘勇研究员还始终保持一颗童心？也许读完这本书，你

心中就会有答案。

中国科学院空间科学中心主任
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① 扫描二维码，下载安装“4D 书城”App;
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    ，再次扫描二维码下载本书；

③ 在“书架”上找到本书并打开，对准带有
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第一章

谁预言了空间站

CHAPTER 1
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国际空间站002

“不知天上宫阙，今昔是何年”。自古以来，人类对太空充满了幻想。

嫦娥奔月的神话一直流传至今，美丽的嫦娥仙子，使我们对月宫充满无限

的遐想。玉帝、王母、瑶池、天河这些神话中的人物和天上美丽的风景，

时时刻刻吸引着人们，幻想有朝一日，能飞往天上人间，过上神仙一样

的日子。
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第一章 谁预言了空间站 003
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国际空间站004

人类从蒙昧中逐渐走出，认识到最亮的几颗星星和地球一样是太阳的行星，而月球

是地球的一颗卫星。随着望远镜的广泛应用，人类开始了解真正的月球，它上面没有月宫，

只有大大小小的陨石坑。这个结果让人失望，不过飞向太空甚至登上月球的想法一直没

有停止。

月球表面的陨石坑（图片来源：NASA）
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第一章 谁预言了空间站 005

科学与幻想

牛顿发现了万有引力定律之后，就开始考虑，如果一个物体飞行足够快的话，就会

像月球一样围绕地球运动，成为地球的一颗卫星。这个速度界限就是人们熟知的第一宇

宙速度，7.9 千米每秒，或者说 28 440 千米每小时。这个速度非常大，差不多是我们熟

知的高铁速度的 100 倍，或者普通民航飞机的 20 多倍。这是最早的人造地球卫星的概念

设计，在当时来说达到这个速度，是不可能的，牛顿也没有给出方案，从而给了后来人

想象的空间。

法国科幻作家凡尔纳在小说《从地球到月球》中曾幻想过用一门巨型大炮把人打到

月球上的方法。小说中还把一只猫装进炮弹进行实验，看看动物能不能经受住大炮的巨

大冲击力。虽然小说中的猫幸运地活了下来，但从现在的角度看，大炮的方法是绝对不

可取的。如果利用火药爆炸，在很短的时间内，把炮弹加速到接近 10 千米每秒，所需要

的力就超过了动物身体所能承受的极限，凡尔纳在这个问题上过于乐观了。他显然没有

真正做过小说中的实验，否则那只可怜的猫和第一次代替人登上太空的狗一样必死无疑。

 增大

人造卫星

平抛

牛顿人造地球卫星的设想图
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国际空间站006

在大西洋另一边的美国，科幻

作家希尔写了一部关于人造飞行器

“砖块月亮”的科幻小说。“砖块月

亮”搭载着几个人，从地球发射上天，

并且在太空中生活了一段时间。据了

解，这是最早关于空间站的设想。那

是 1869 年，这个时候距离人类进入

太空时代还有100多年。1869年，“航

天之父”俄国人齐奥尔科夫斯基才刚

刚 12 岁，跟小读者差不多大。

齐奥尔科夫斯基

怎么把人送上太空？ 1903 年，

齐奥尔科夫斯基发表了论文“利用反

应机器来进行太空旅行”（Exploration 

of the World Space with Reaction 

Machines）。在这篇和随后的一系列

论文中，齐奥尔科夫斯基详细讨论了

利用火箭飞向太空的原理，其中最著

名的就是齐奥尔科夫斯基公式，这个

公式算出为了获得一定的速度增量，

火箭需要消耗多少燃料。不过受当时

技术的限制，造出一枚真正的火箭是

绝对不可能的，还要经过几代科学家

的努力才能造出真正把人类送上太空

的大型火箭。

从地球到月球（人民文学出版社出版）

齐奥尔科夫斯基
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第一章 谁预言了空间站 007
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国际空间站008

在地球之外

虽然不能真正造出火箭实现人类登上太空的梦想，想象一下也不错。太空中的生活

又是怎样的场景呢？齐奥尔科夫斯基在一部科幻小说中对这个问题进行了科学的想象，

小说中的很多解决方法在现在看来也是非常有用的。

这部名为《在地球之外》的小说用现在的观点看就是一部穿越小说。小说设定了一

个很有趣的场景，2017 年七位科学家和一些技术工人一起生活在喜马拉雅山的一个城堡

中。这些人物包括：英国人牛顿、意大利人伽利略、法国人拉普拉斯、美国人富兰克林、

德国人赫姆霍兹、瑞典人诺登舍得和俄国人伊万诺夫。这个团队中除了俄国人伊万诺夫

和被称为工程师的诺登舍得，其他都是当时已经知道的最杰出的科学家。牛顿、伽利略、

齐奥尔科夫斯基的飞船示意图
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