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书书书

序

茶是集文化、养生、保健、休闲于一体的世界性饮料，饮茶不仅是一种生活习

惯，也是一种源远流长的文化传统。作为全国茶叶主产省之一，江西种茶制茶历史

悠久，自古以来就是著名的产茶地、集散地，陆羽在《茶经》中记载“( 茶) 生婺源山

谷”，白居易《琵琶行》中写道“商人重利轻别离，前月浮梁买茶去”，更享有“宁红不

到庄、茶叶不开箱”之美誉。进入 21 世纪，江西茶产业步入了规模化、标准化、设施

化、产业化、品牌化“五化并进”的快速发展期，呈现出“规模扩张、结构优化、产业

融合、品牌提升、效益增加”的良好发展态势，狗牯脑、婺源绿茶、庐山云雾、浮梁茶、

宁红茶“四绿一红”茶叶品牌享誉海内外，“江西茶·香天下”香茗远播，江西成为

绿茶“金三角”和世界三大高香红茶产地之一。

当前，随着社会经济快速发展和消费需求快速升级，茶产业发展趋势正在发生

根本性转变:在业态上，由单一生产业态向茶产业发展形态多元化、产业业态多元

化转变;在规模上，由分散型、粗放型向集约型、规范型转变;在技艺上，由手工为主

向机采机制、标准化转变;在质量上，由常规种植向生态、绿色、有机生产转变;在销

售上，由省内自给为主向国内、国际市场转变;在消费上，由喝茶解渴向现代的喝茶

养生、茶文化休闲、茶旅游养生等综合性养生服务转变。要适应这些新的变化，加

快推动江西由传统茶业大省向现代茶业强省转变，迫切需要改变现在落后的发展

方式，大力推进茶业生产方式、发展模式、增长动力、空间布局等方面的变革，努力

形成茶业新结构新动能新优势。
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推动茶产业转型升级，动力在科技，短板在加工。推广茶叶生产全程机械化装

备与配套的栽培加工技术，是茶叶生产的一项重大变革，是推进茶业转型升级的基

础和关键。本书编者结合多年的茶叶生产、经营、管理实践，针对当前茶叶机械化

生产出现的新变化，在传统茶叶机械加工的基础上，对机械化生产中出现的新技

术、新装备、新机械、新成果加以梳理，既有一定的理论深度，又有较强的实践操作

性，是编者多年事茶理论和实践的结晶，相信本书的出版必将为提高茶叶机械化生

产加工水平，推动茶产业转型升级、提质增效发挥重要作用。
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前 言

古往今来，茶叶一直是中国传统农业中重要农作物之一。悠久的产茶历史、辽

阔的生产区域、众多的茶树品种，丰富的制茶经验，所产的茶叶种类和样式是其他

任何产茶国所不能及的，在茶树栽种、生产的过程中，机械化的应用是茶叶生产发

展的瓶颈之一。随着我国城镇化的推进，农业人口不断的减少，2015 年年末，我国

第一产业人口 21919 万人，占总经济活动人口的 28． 3%，其中仅有 40%的农业人

口完全从事农业劳动。务农劳动力的缺乏导致人工成本急剧上涨，茶产业属于劳

动密集型产业，人工成本的上升会导致茶叶生产成本快速攀升。

农业机械化生产是实现农业现代化的基础，茶叶机械化生产更是实现茶叶产

业转型升级、提质增效、可持续发展的关键因素。2008—2009 年中央一号文件连续

两年提出了“加快推进农业机械化”，2014 年江西省人民政府的赣府发﹝ 2014 ﹞

22 号文也出台了《关于加快推进农业机械化和农机工业发展的实施意见》，进一步

推动茶叶机械化生产发展，提高了茶叶机械化水平。近几年，江西省委、省政府对

重振茶产业高度重视，出台了推动江西茶产业发展的多项政策，农民种植茶叶的积

极性很高，茶叶产业已成为江西省农业产业中最具特色和最具发展前景的一个重

要产业，成为山区茶农脱贫致富的希望产业。2017 年江西省农业厅、江西省发展

和改革委员会、江西省扶贫和移民办公室联合印发的《江西省“十三五”产业精准

扶贫规划》也把茶叶产业列入其中。

本书针对当前茶叶生产实际情况，就机械化生产茶园的建设、茶园管理机械化
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技术，茶叶生产加工机械化技术等方面进行了详细的梳理，收录了大量的机械化生

产方面的相关图片，附录了农业机械化水平评价、无公害农产种植业产地环境条

件、茶叶生产技术规程、无公害食品茶叶加工技术规程等。本书着于广博，在理论

上不作冗长的论述，力求针对性、方便性、使用性和可操作性，便于阅读者的借鉴、

参考与应用。

本书可供茶农和相关技术人员阅读使用，也可供高等农业院校、农村致富技术

函授大学、中等专业学校、农业广播电视学校、农业职业技术学校作为教材或参考

书使用。

由于编写《茶叶机械化生产技术》是一项专业性较强的工作，收集资料有限，错

漏之处在所难免，敬请读者批评指正。

编著者

2017 年 11 月 17 日
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第一章

机械化生产茶园建设

我国是茶叶的故乡，也是最早发现和利用茶叶的国家。茶是一种多功能的饮

料，具有明显的提神醒脑、洁齿明目、促进消化、减肥健美等作用，因此，饮茶已不再

是一种单纯的嗜好，而应成为人类健康长寿的案头饮品。茶叶生产的现代化需要

优质的茶叶机械作为后盾，而良好的、成套的茶叶机械，不仅能够解脱茶农的繁重

劳动，使茶叶生产快步发展，同时能满足制茶的工艺要求，确保茶叶品质的提高。

茶叶是生产季节性很强的作物，抓住了季节就能获得优质高产的茶叶，取得比

较好的经济效益。目前，我国茶叶制作方面已全面实现了机械化，甚至是自动化和

智能化，但在茶园的耕作管理、茶叶采摘、修剪及树冠培养等方面还有待进一步发

展。因此，实现茶叶生产的机械化，特别是机械耕作茶园的建立、管理就显得十分

重要，良好的茶园机械化基础是提高劳动生产力，收获优质高产的茶叶的必要途

径。本章节着重介绍现代机械化生产茶园的建立。
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第一节 茶树生长适宜区

茶树原产于亚热带温和湿润的地区，它有喜温、喜湿、喜酸性土壤、耐阴性强，

而怕早、涝、寒、碱的习性;同时，茶树又是多年生植物，一经种植后，就不便轻易移

动。因此，在建设茶园之前，先要选择适宜茶树生长的园地，如果选择不当就会妨

碍茶树的生长发育，难以达到速成丰产优质的目的。究竟哪些地方适宜种茶，这要

从气候、土壤和地形三个方面的条件选择。

一、气候

气温和雨量是决定茶树生长好坏的重要条件。茶树生长要求年平均温度在

13℃以上，并且在生长季节月平均温度不低于 15℃。茶树在生长过程中，一般日平

均温度连续数天达 10℃以上时，叶芽开始萌动，以后随着温度的上升，生长加快，

最适宜生长的日平均温度是 18 ～ 30℃，大于或等于 10℃的年积温应在 4000℃以

上。茶树虽然能耐 40℃以上的高温，但一般日平均温度在 35℃左右时就会抑制生

长，如果持续几天高温，枝梢就会出现枯萎，甚至叶片受灼。茶树能忍耐的最低临

界温度可达 － 12 ～ － 18℃ ;但一般日平均温度在 10℃以下时，生长也会受到抑制。

云南大叶种和政和大白茶在零下 － 5 ～ － 8℃时，叶片还会受冻，中、小叶种虽然耐

寒能力较强，但是遇到严寒时，若无有效的覆盖，往往也会遭受到冻害。

茶树在生长期间，由于它的芽叶不断被人们采摘，又不断长出新的芽叶，所消

耗的水分是相当多的，因此，要求空气湿润，土壤中含有足够的水分。茶树在生长

期间要求空气的相对湿度为 80%左右，土壤水分在 20% ～ 30% ( 含水百分率) ，全

年降雨量在 1000mm以上，而且全年降雨量分布均匀。所谓“高山云雾出名茶”就

是因为山高云雾多，空气相对湿度大，漫射光多，芽叶持嫩性强，所含的氨基酸和含
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氮芳香物质增多，因此，制成的茶叶香气浓醇，品质好。如果在降雨量少，蒸发量

大，空气湿度不足的情况下，茶树生长就会减弱或停滞，影响茶树的产量和品质。

相反，在容易积水的低洼处，因土壤水分过多，茶树根系吸收养分困难，也会影响茶

树生长发育。

二、土壤

土壤是栽培茶树的基础，是茶树生长所需的水分和矿物质、营养元素供应的场

所。因此，土壤的好坏直接影响到茶树的生长发育。茶树不仅需要上层比较深厚

的沙壤土、壤土、粘壤土等，而且需要酸性的不渍水的土壤。

茶树对土壤酸碱度( pH值) 的反应十分敏感，适宜茶树生长的 pH 值为 4． 5 ～

6． 5。如果把茶子播在碱性土壤里，虽然也会发芽出土，但是生长不久，茶苗很小，

叶子慢迟变黄，以致整株枯死。茶树不仅要求表土呈酸性，而且根系能达到的底

土，也要保持一致的酸性。但是土壤的酸性过大( pH值在 4 以下) ，一般情况下，茶

树生长也会受到抑制，所以种茶时选择的土壤既不要碱性的，也不要酸性过大的。

而且，在测定土壤时，要多点选取土样，深度要达到 1m以上才能准确。

测定土壤酸碱性的简单方法是: 用 10%的盐酸溶液倒入土样品中，如果土样

上产生气泡，就表明是碱性的，否则是酸性或微酸性的。如果有 pH 试纸，还可具

体测定土壤的 pH值。另外，在地面上生长有映山红、铁芒箕、油茶、马尾松、杉树、

杨梅等酸性指示植物的土壤，一般都可种植茶树。

三、地形

地形包括海拔、地势、坡度、坡向。茶区大部分分布在地形复杂，小气候和环境

变化较大的丘陵和山区。茶叶生产的季节性较强，除了茶园管理，还要采摘、加工、

运输。因此，在建园时既要注意气候、土壤、地形，又要考虑到当地的水源、交通、劳

动力、燃料等条件，还需考虑茶园管理、生产的机械化操作。

当前，我省茶园在海拔 40 ～ 1200m高的低丘、高山带均有分布。这些地方的茶
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树，只要栽培管理和采摘技术得当就能获得较高的单产，而且制成的茶叶质量也很

好。所以，开辟茶园最好选在 800m以下的向阳避风、土层深厚的平地或缓坡地区，

以利茶树生长及茶叶生产。

第二节 茶园的建立

茶叶生产基地的建设是一项长远的基础工作，初期工作的好坏，会对后期的生

产带来深远的影响，因此，在进行机械化生产茶园建设时，必须做好对茶叶基地的

选择、规划、开垦、种植等一系列的基础工作。

一、茶园的选择与规划

(一)园地选择

茶树是多年生、常绿植物，一年种，多年收，有效经济生产年限可持续四五十年

之久，管理水平好的话，可持续更长时间。茶树的生长发育与外界条件密切相关，

改善和满足茶树对外界条件的需要，能有效地促进茶树生长发育，为此，茶园的建

立必须认真选择和规划好，机械化生产茶园建园之初需考虑以下几个要求:

1．土壤要求

土壤是茶树立地之本，茶树是喜酸嫌钙植物，茶树对土壤酸碱度的要求特别严

格，在中性或碱性土壤中都难以成活，其最适土壤的 pH值为 4． 5 ～ 6． 5，有映山红、

马尾松、铁芒萁等酸性植物生长的地方是适于种植茶树的标志;土壤中游离碳酸钙

超过 1． 5%时，对茶树就会产生一定程度的危害，凡石灰性紫色土和石灰性冲积土

都不适种茶。新植茶园以选择自然肥力高、土层深厚、质地疏松、通气性良好、土体

中又无隔、不积水、腐殖质含量高、养分丰富而平衡的土地建园为宜。
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2．地形地势要求

无论是在山区、半山区或低丘陵地区，必须选择适宜的地形发展茶园。一般

25°以上的陡坡地不宜开垦种茶，山脚下的平地易积水，也不宜种茶，与稻田等农作

物接壤的地也不宜种茶，最好选择 5° ～ 25°坡地或丘陵为宜。

3．周边环境要求

建园地的周边环境也是建园前应注意的条件之一，茶叶从采摘到饮用前都不

经过任何清洗，因此，要求种植地的周边环境应没有任何污染和尘土，对大气质量、

土壤环境、地表水、地下水有一定要求，要求大气环境质量必须达到 GB3095 － 2012

中一级标准，水环境质量符合 GB 5749 － 2006 中二类标准。

4．交通条件

除土壤、周边环境和地形以外，交通条件也是应考虑的一个重要因素，深山老

林，植物种类繁多，气候适宜，种植茶叶品质优良，但交通不便，茶园管理、采收、加

工等存在诸多不便，也不宜发展茶园。

根据上述条件要求，机械化生产茶园基地选择时还需具体地完成以下几方面

的工作:

1．社会经济状况调查

需了解拟建设机械化生产茶园基地周围现有耕地面积、荒地面积、森林面积、

可垦殖茶园面积和种植其他作物面积;现有农作物分布情况;主要农作物的生产状

况;村、乡等集体经济发展现状;建设范围内的居住点分布、劳动力情况; 机械化程

度、交通、电源、肥源及其他情况等。

2．生态环境调查

向当地气象站、台收集有关资料。温度包括年、月平均气温，极端最高、低气

温，年、月活动积温或有效积温，全年稳定出现 10℃以上的时间;降雨量、各月降水

分配情况;年、月平均相对湿度;年、月平均蒸发量;初霜期、终霜期、无霜期天数;实

地访问当地老农，了解当地易发生的气象灾害情况。

3．绘制地形图和踏勘与定址

向有关单位索取地形图，或自行绘制地形图;实地勘测整个园地范围，了解地

形地势的概貌，是否有生长映山红、杉木、油茶、马尾松等酸性土壤指示植物，根据
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不同土色、土类、不同坡度，选择有代表性的地点取土，了解土壤情况。

(二)园地规划

茶园建设是一项系统工程，成功与否，在园地选定后，规划是关键。规划的原

则是科学化、规范化、系统化。园地的整体规划包括:道路的设置和划区分块、排蓄

水系统的设置、生态系统的配置等内容。

1．道路的设置和划区分块

为方便茶园管理、各种作业的操作和运输，应根据需要设置不同规格的道路。

各级道路之间以及道路与作业区、防护林、排灌系统、机械管理等应相互结合，形成

茶园道路系统。一般分为主干道、支道、操作道、环园道。道路的设置，既要便于茶

园管理和运输畅通，又要尽量缩短路程，少占园地面积。据各地成功经验，道路占

地面积应控制在占茶园土地总面积 5%左右较为适宜。

主干道: 900 亩以上的茶园要设立主干道。主干道是茶园的交通要道，即是各

生产区的纽带，同时也与外部公路、铁路或货运码头相衔接。路面宽度通常为 6 ～

8m。面积在 900 亩以下的茶园，不必设置主干道，但需将场部与附近公路连接段按

主干道规格修筑。在主干道两边应开设水沟，种植以常绿乔木为主的行道树。

支道:根据地形、地势和茶园面积大小设置，作为茶园划区分片的界线。是园

内运输、机具下地和园内小型机具行驶的主要道路，与主干道相互连接。一般路面

宽度 4 ～ 6m，面积较小的茶园，因不设立主干道，支道实际上成为园内的主干道。

操作道:为茶园划块的界线。是从支道或主干道通向茶园地块的道路，与茶行

垂直或成一定角度相接，作为下地作业与运送肥料、鲜叶等物质进出茶园使用。路

面宽度 1． 5m。两操作道之间的距离宜设在 50 ～ 100m 之间，若接近 100m，也可在

每块茶地中段设置宽 0． 5 ～ 1． 0m的流线型沟，以利操作人员来往。

环园道:设在茶园四周的边缘，作为茶园与周围农田、山林及其他种植区的分

界线，起防止水土流失及与园外的树根、竹根等侵入茶园。环园道可与主干道、支

道、操作道路相结合，路面宽度不完全一致。专设的环茶园道路一般宽为 1． 5m。

茶园的划区分块常以道路为界线，目的是便于管理。可根据茶园面积及地形

情况，将全部茶园地块划分为若干生产作业区，作为一个综合的经营单位。每个生

产作业区，又可按自然地形分别划分为若干片。每片以茶园面积大小，再划分为若
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