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单元一

花生对环境条件的要求

单元提示

1.  土壤条件

2.  矿物营养

3.  气候条件

 一、土壤条件 

（一）土壤质地

花生根系分布较浅，吸收力强，又有根瘤共生，因此花生对土壤条件的要求不甚严

格，但以排水良好的轻壤土为宜。这样的土壤透气性好，有利于根瘤菌旺盛活动和荚

果的发育，所产生的荚果脉纹浅平、壳面光滑，荚果硕大。当然，在沙性较大的瘠薄田

上也能有一定的收获，但若土壤沙性过大，则保蓄水能力差，如不加以改良则难以丰
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产；黏质土通气性差，渗水力弱，表土容易板结，但若加以改良或采取地膜覆盖技术栽

培，则只要保持土壤结构良好，增产潜力很大。

（二）土壤反应

种植花生的土壤，其 pH不宜低于6，pH为6. 0～6. 5的微酸性土壤最适宜，保持或

调节土壤 pH到适合花生生长的范围是确保花生正常生长和养分有效的关键。

1. 土壤酸碱度（pH）与主要养分有效性的关系

由图1可以看出，对花生生产具有重要意义的氮、磷、钾、钙、钼等营养元素的有效

性当 pH为6. 5～7. 5，尤其是7左右时最高。据山东省临沂市农业科学院范永强研究，

花生栽培的极限 pH可降低到4，但需要施用氰氨化钙（pH > 12. 0，Ca%：35%）才能结

实良好。山东省部分酸性土壤（日照和临沂等地）通过增施农用微生物有机肥和氰氨

化钙，解决了花生酸化危害问题。另一方面，如陕北黄土高原，CaCO3含量约为9%，

pH已经达到9以上，增施农用微生物肥料种植花生每亩仍能产300千克。

图 1   土壤酸碱度对矿物营养吸收性的影响

2. 土壤酸碱度（pH）对花生根瘤菌固氮活动的影响

据研究，花生根瘤菌固氮活动的适宜 pH为5. 8～6. 2。若土壤酸性下降，则花生根

瘤菌的数量减少，固氮能力下降，引起后期氮素供应不足，造成花生早衰，严重影响花

生的产量。

（三）土壤盐分

花生耐盐性差，据试验，在浓度为0. 2%的 NaCl溶液中，花生种子的发芽率只有

35%，是9种供试作物种子中耐盐性最差的。另据报道，花生在含盐量较高的土壤中，

有效交替性阴离子的总量为13毫摩尔 /毫升时仍可发芽，但幼苗在出土前便已经死亡，
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必须使之降低到 4才能使大多数幼苗长到成熟，但其植株仍然小于不含盐土壤上生

长的。

中度盐碱地花生增产小窍门

播种前每亩增施有机质大于45% 的抗盐微生物菌剂（微生物菌

大于5. 0亿 / 克）80千克，对提高花生抗盐碱性效果显著。

（四）土壤有机质

1.土壤有机质在土壤肥力中的作用

土壤有机质是花生碳素营养的源泉，花生光合作用中所吸收的二氧化碳主要来自

大气，土壤有机质分解所产生的二氧化碳是土壤补充二氧化碳的重要来源。另一方面，

有机质含有植物所需要的一切养分，是花生养分的重要来源。土壤中的氮素主要来自

土壤有机质，这些有机质一部分经过矿化作用释放出植物可以吸收的氮素，另外一部

分经过分解及合成作用而转化成其他有机质贮存在土壤中。土壤中的含磷有机质分解

释放出植物可吸收的磷。有机质是一种络合剂，能与难溶性的磷酸盐的盐基进行络合，

从而提高磷的可溶性；腐殖质胶体在二、三氧化物表面形成保护膜，减少了磷酸盐的

固结，提高了磷的有效性。土壤中的钾虽然以矿物质钾为主，但土壤有机质中的钾仍

然是花生钾素营养的重要来源。

2.土壤有机质对花生的刺激作用

腐殖质和某些低分子有机酸的稀溶液对花生有刺激作用。胡敏酸能够促进还原糖

的积累，提高渗透压，从而提高花生的抗旱能力；胡敏酸对花生叶片吸收氧气和叶绿

素的合成有重要作用，还能刺激氧化酶的活性，促进种子萌发、吸收养分，并加快花生

的生长速度。腐殖质中含有维生素 B1、B2、B6，烟碱酸、激素、吲哚乙酸、抗生素等物

质，它们直接影响微生物区系的组成，而且被花生吸收后，可以防治花生病害。

3. 土壤有机质的离子代换作用、络合作用和缓冲作用

有机质的羧基、酚式羟基、烯醇式羟基、亚氨基等都能使有机胶体带负电荷，并具

有较强的吸收阳离子的能力。每百克腐殖质的吸收量为150～400毫克当量，这比黏土

矿物高4～5倍。土壤中的有机酸能与钙离子、镁离子、三价铁离子等形成稳定的络合

物，能提高有机磷酸盐矿物的溶解性，二、三羧基酸与金属离子形成稳定络合物的能力
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强，有活化土壤微量元素的作用。土壤中的有机质胶体是一种具有多价酸根的有机弱

酸，其盐类具有两性胶体的作用，有很强的缓冲酸碱变化的能力。

4. 有机质能改善土壤的物理性质

土壤有机质的黏结力是黏粒的1/ 12，黏着力是黏粒的1/ 2，但都大于沙粒。因此施

用有机肥料，增加土壤有机质的含量，可以减少黏重土壤的内聚力、改善沙土的物理性

能，从而使其可耕性和水、气、热等状况能满足花生良好生长的要求。同时，有机质还

有很强的保水性能，一般土壤中所含的有机质吸水率为400%～600%，比黏粒大10倍

左右。此外，有机质还具有改善土壤的渗透性、减少水分蒸发等作用，也为花生提供了

更多的有效水。

（五）土壤微生物

1. 土壤微生物在土壤中的作用

土壤的形成是从岩石风化物上孕育着生物的时候开始的，而土壤中最原始的生物

就是微生物，它们大量繁殖从而积累了有机质。有机质的合成是在微生物的作用下进

行的，微生物是有机质合成的先锋。有机质的分解也离不开微生物的作用，由于微生

物分解有机质释放养分的作用，地壳中的有限营养元素能反复利用，保证整个植物发

育过程对养分的要求，这样就为植物生长创造了条件。因此，土壤有机质的合成与分

解是土壤形成的实质。

2. 营养物质的转化作用

花生生长需要的营养物质如二氧化碳和氮、磷、钾等都是有限的，要使这些有限

的营养元素最大量地满足供求，主要靠土壤微生物对这些元素进行转化。如碳素，空

气中二氧化碳的含量仅为0. 03%，要使二氧化碳循环利用，主要靠微生物分解动植

物残体，将二氧化碳释放出来补充到大气中。据研究，土壤中的二氧化碳，其中有

80%～85%是由微生物分解有机质产生的。同时，土壤中氮素存在的形式主要是含氮

有机物，但花生不能直接吸收利用，也要靠微生物的作用，将有机态的氮转化为无机态

的氮。再如硫、磷、铁和钾等元素都是花生重要的营养元素，在土壤里要将它们转化为

能吸收的状态，主要是在微生物的作用下完成的。

3. 微生物代谢产物的作用

很多微生物在其生命活动中产生维生素、生长素和氨基酸等物质，这些物质有些

能被植物直接吸收利用，有些能促进和刺激花生生长。某些微生物分泌的抗生素物质

还可以抑制花生病原菌发育，增强花生的抗病性。另一方面，酶是有机体细胞及组织
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中的特殊物质，它具有生命催化剂的作用，土壤微生物产生的各种酶直接影响土壤有

机胶体的质量和数量，从而对土壤肥力产生深刻影响。

 二、矿物营养 

（一）大量元素

1.氮

氮是花生体内许多重要有机化合物的主要成分，如蛋白质、叶绿素、酶、纤维素和

生物碱等都含有氮。氮可使花生分枝增多，开花多，结实良好。花生为豆科作物，根瘤

菌固氮常可以提供花生所需氮素的2/ 3，下针结实期，花生吸收的80%以上的氮素来自

根瘤。根瘤生长不良时，即使施用氮肥也不能完全补偿其功效。当种子内的氮素消耗

尽，而根瘤菌尚处于寄生状态时，为花生对氮的敏感期。因此，若幼苗期土壤内的氮肥

不足，则影响根的发育和根瘤增生，这时追施少量氮肥对奠定花生丰产的基础有重要

意义。氮肥过多特别是硝态氮过多时，则抑制根瘤的形成，降低根瘤菌的固氮能力，显

著增加花生植株高度，植株容易徒长，所生产的种子含蛋白质高而油分低。

2.磷

磷在花生体内的含量除了 C、H、O以外，仅次于 N、K、Ca。花生体内许多重要

的有机化合物中都含磷，即使有些化合物不含磷，但在其形成和转化过程中必须有磷

参加。

磷是花生体内细胞的组成成分，存在于染色体中，是细胞分裂和组织发育不可缺

少的物质。细胞核和原生质的主要成分是核蛋白，核酸是核蛋白的重要组成成分，磷

又是核酸的主要成分，这些物质对花生生长发育和代谢都极为重要。

磷参与花生体内碳水化合物、含氮化合物和脂肪等的代谢过程。在代谢过程中，

磷酸转化成许多种含酸的有机化合物，如在碳水化合物中，磷酸将日光转化为光能，合

成光合作用的产物——糖。施用磷肥有利于花生体内干物质的积累。

磷参与脂肪和蛋白质的合成。脂肪是由糖转化而来的，需要在磷的参与下进行，

施用磷肥对提高花生产量和含油量均有明显的作用。通过比较山东省的6处试验田发

现，施磷肥的花生出仁率提高1. 95%，粗脂肪增加1. 5%，粗蛋白增加4. 28%。

磷能提高花生细胞中原生质胶体的水合程度和细胞结构的充水性，增强原生质胶

体的持水能力，使水分不容易丧失。磷可以促进花生根的形成，促使花生形成强大的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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根系，增强抗旱能力。发生阴涝时，充足的磷可以加快植株体内糖分的转化，避免其过

多积累，从而生成花青素使叶片变红，提高花生的耐涝性。

合理施用磷肥可增加根瘤的数量和密度，成倍提高固氮能力。据山东省花生研究

所分析，施过磷肥的花生田，每亩遗留在土壤中的氮素成10倍地增加，可达1. 58～6. 85

千克。

3. 钾

钾是影响花生产量的三大要素之一，但和氮、磷不同，它不是花生体内有机物的组

成成分，钾呈离子状态存在于花生汁液中，或吸附在原生质胶体的表面。钾在花生体

内分布很广，尤其在细胞分裂活跃的部位。钾在花生体内的流动性很强，随花生生长

向生长最旺盛的部位移动，故幼嫩茎、叶及根尖中的含量最高，而种子中含量最低。

钾的作用在于能使多种酶活化而广泛影响花生生长和代谢；能促进花生对氮肥的

吸收和利用，使之较快地转化为蛋白质；能增强花生根瘤菌的固氮作用；能促进碳水

化合物的代谢，并加速同化物向贮藏器官运输；能使原生质胶体充水膨胀，提高胶体

对水的吸附能力，提高抗旱性；钾能促进茎秆维管束的发育，增强抗倒伏能力；钾

能部分消除施用过多的氮肥和磷肥所造成的不良影响，在平衡氮、磷营养方面起重要

作用。

花生单株中灰分含钾最多，其中60%～70%是在营养器官中。随着花生生长发育，

钾由老组织向新生部位移动。缺钾时植株矮小，老叶边缘变黄，继而叶脉失绿，最后脱

落，这时再施钾肥效果也不大。相反，如果施用钾肥过多，尤其是结果层土壤中钾的浓

度太高时，会抑制发育中的荚果对钙的吸收，影响产量和品质。如施用钾肥，宜早施或

前茬施用，直接施用时应配合钙肥。

（二）中（次）微量元素

1. 钙

钙是构成细胞壁的重要元素，它与蛋白质相结合，是质膜的重要组成成分；钙对

碳水化合物的转化和氮的代谢有良好的作用，钙能影响花生体内硝态氮的吸收和利用；

钙是某些酶的活化剂；钙离子能降低原生质胶体的分散度，并调节原生质胶体的状态，

使细胞的充水度、黏滞度、弹性以及渗透性等适合花生生长，从而阻止养分离子和简单

有机物外渗；钙对花生荚果籽仁的有无具有决定性作用，可以与代谢过程中的酸类结

合，稳定代谢环境中的 pH，保持酶的活性水平，从而使荚果顺利成长。据日本研究报

道，荚果膨大的前20天、种子成长的前30天缺钙时果秕；花生生育初期缺钙，荚果内
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酚氧化酶、过氧化酶的活性降低，使苯酚类物质代谢紊乱，以致荚果产生坏死枯斑。果

针入土一个月后，吸收的钙在种子中主要用于中和非丁、脂肪酸和草酸等；钙对保证

光合产物由荚壳向种子运输、对种子内脂肪合成的顺利进行有极大作用。

充足的钙可以使花生荚果大而饱满、多仁，并可以提高种子的含油率。有研究认

为，花生体内钙的浓度与产量呈正相关。钙离子在花生木质部向上运输，而由叶片通

过韧皮部向下运输的能力几乎为零。土壤内过多的钙会使铁被固定，造成花生失绿，

反而不利于花生正常生长。

高产花生钙的吸收分配动态与氮、磷、钾的吸收分配动态基本一致，其吸收累积的

量随植株的生育进程逐步增加，至饱果成熟期达到最大值，阶段吸收高峰出现在生长

最旺盛的结荚期。

花生营养体（根、茎、叶）和生殖体（果针、幼果和荚果）对钙的阶段吸收量有所不

同，营养体的吸收高峰在开花下针期，占总钙量的33. 4%；生殖体的吸收高峰在结荚

期，占总量的57. 8%。钙在花针期以后营养体的阶段吸收量开始减少，生殖体的阶段

吸收量增多得不是十分剧烈，荚果发育所需要的钙主要由果针、幼果和荚果自身提供，

但珍珠豆型品种根系吸收的钙也可以运送到荚果中。种子含钙高于420毫克 /克时，发

芽率可达89%～94%，低于20毫克 /克时胚芽变黑，长出的幼株易死亡。

防治花生空壳新技术

播种前，结合施肥，每亩施用氰氨化钙5～10千克，可有效防治

花生空壳。

2.镁

镁是一切绿色作物不可缺少的中量元素，是叶绿素的组成成分；是许多酶的活化

剂，能加强酶的催化作用，有助于促进碳水化合物的代谢；镁参与脂肪代谢，能促进维

生素 A和维生素 C的合成，有利于提高花生品质。镁在植物体内的移动性很强，可向

新生组织中转移，一般在幼嫩组织中含量较多，是可以再利用的养分之一。

3.硫

硫是中量养分元素之一，是构成半胱氨酸、胱氨酸和蛋氨酸的成分，因此是构成

蛋白质的重要元素。花生种子含有28%左右的蛋白质。据国外报道，花生叶片内硫的
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水平与氮的浓度有一定关系，氮为2%～3%时，硫为0. 2%；氮为3. 0%～3. 5%时，硫

为0. 225%；氮为3. 5%～4. 0%时，硫为0. 25%，氮、硫比约为15∶1。硫能刺激根瘤生

成，缺硫时结瘤少，但如果过多也抑制结瘤。硫可以改善花生对氮和磷的吸收，也能

增加种子的含油率。据国外报道，施用硫酸铵的花生，平均结瘤376个，种子含油量为

50. 4%，施用氯化铵的则分别为319个和47. 8%；施用硫酸钙的分别是386个和51. 2%，

施用氯化钙的则分别为327个和48. 65%。硫还对叶绿素的形成有一定的作用。

4. 硼

硼并不是花生体的组成物质，但对花生的生理过程有特殊作用。硼能促进碳水化

合物的运转，同时生长素也需要伴随糖进行运转，因而硼也促进了生长素的运转；硼

能促进生殖器官正常发育，花器官含硼量较高，其中柱头和子房最高，能刺激花粉萌发

和花粉管伸长，有利于受精和结实；硼有利于蛋白质的合成和花生固氮。据化验，硼

集中分布在茎尖、根尖、叶片和花器官中；硼过多会引起中毒，硼中毒时叶片中铁、蛋

白质和叶绿素的含量减少。

据试验，花生苗期、开花期和结荚期各喷一次比单喷一次好，有效花多26. 9%，根

瘤数和荚果数各增加3. 7个，饱果指数提高7. 3%，每千克的个数少80. 4个，出仁率多

1. 6%，亩增荚果30千克，增产率为17. 6%。

5. 钼

钼是硝酸还原酶的组成成分，而作物吸收的硝酸态氮必须在硝酸还原酶的作用下

还原，转变为氨才能被同化。同时，钼能增强花生根瘤的固氮作用，增加叶片光合作用

的强度，并能消除土壤中活性铝在花生体内积累而产生的毒害作用。

钼肥是高效能肥料，用量少，肥效高。花生施用少量钼肥，幼苗健壮，叶色浓

绿，根瘤数量多、发育好，具有明显的增产效果。据试验，用钼肥浸种的花生比对

照组早出苗1～2天，主茎增高0. 6～3. 8厘米，主茎节数增加1. 3～2. 8节，节间缩短

0. 23～0. 71厘米，单株干重提高20%～100%，根瘤数增加50%～60%，饱果指数提高

34. 7%～123. 9%。

花生巧施钼肥能增产

增施钼肥主要通过拌种和叶面喷施进行。拌种时，钼酸铵的亩

用量为15克，先用少量热水溶解，再用冷水稀释到3%的浓度；和种
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子一起搅拌，或把种子摊开，喷洒溶液，翻动种子，晾干后播种。叶

面喷施的浓度为0. 1%，每次每亩用钼酸铵15克，兑水15千克，搅拌

溶解后于苗期和花针期各喷一次。另据试验，不同的施用方法对花

生增产的效果不同，拌种加花针期喷施高于拌种，拌种又高于苗期

加花针期喷施，苗期加花针期喷施高于花针期喷施，花针期喷施又

高于苗期喷施。

6. 锌

锌是植物体内许多酶的组成成分，对光合反应等许多代谢过程有影响；能促进植

物生长素的合成，对蛋白质合成有明显的促进作用；能促进碳水化合物的转化和子仁

产量的提高，能提高花生籽粒的质量，改善籽粒与茎秆的比率。锌素充足时，花生生长

旺盛，株高叶茂，叶面积系数明显增大。如河北农业大学6月20日播种，7月16日考察

花生幼苗单株的干重，经锌处理的为 1. 58～2. 00克，比对照组提高 1倍以上；至 7月

26日，经锌处理的单株花量比对照组增加5倍多，荚果产量提高22. 37%～35. 72%。

7. 铁

铁为合成叶绿素不可缺少的营养元素，是叶绿素的重要成分；铁参与细胞的呼吸

作用，是细胞色素氧化酶、过氧化酶的组成成分；铁能由三价铁还原成二价铁，参与植

株体内的氧化还原过程；由于铁的活性小，属于不移动性元素，老组织中的铁不能再

被新生组织利用。因此，土壤中有效铁缺乏、根系不能及时吸收到铁时，植株下部的老

叶片保持绿色，顶部新生嫩叶出现失绿症，新生叶片往往呈现黄白色，它与缺锌造成的

黄白小叶症的不同之处是叶片圆大而失绿。据试验，基施或根外追施铁肥增产都十分

明显，一般花生施铁肥增产12. 5%～18. 5%，麦套夏直播花生增产22%～33%。

8. 锰

锰与花生的光合作用、呼吸作用以及硝酸还原作用等都有密切的关系，锰在叶绿

素中直接参与光合作用过程中水的光解；锰可以促进花生体内硝态氮的还原，从而提

高氮肥的利用率；锰是多种酶的活化剂，能加快碳水化合物代谢，与花生的生长发育

和产量有密切关系。

9. 铜

铜是植物体内一些氧化酶的组成成分，如抗坏血酸、多酸氧化酶等；铜对叶绿素有

稳定的作用，可以避免叶绿素过早遭受破坏，有利于叶片更好地进行光合作用。
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10. 硅

硅是组成植物体的重要营养元素，现在被国际土壤界列为继氮、磷、钾之后的第四

大元素。硅具有以下作用：①硅能改良土壤，矫正土壤酸度，提高土壤盐基，促进有机

肥分解，抑制土壤病菌。②硅是保健性营养元素，是构筑植物体必需的营养元素，是

改善品质的营养元素。③硅使作物的茎叶挺直，减少遮阳，可帮助作物提高光合作用。

④硅可使作物表皮细胞硅质化，体内形成硅化细胞，茎叶表层的细胞壁加厚，角质层

增加，从而提高防虫抗病能力，特别是叶斑病、茎腐病、锈病等。⑤硅可提高作物抗倒

伏的能力，由于作物的茎秆直，抗倒伏能力提高80%左右。⑥硅可提高作物的抗逆性，

作物吸收硅产生硅化细胞，能有效地调节叶片气孔开闭，控制水分的蒸腾作用，提高作

物抗旱、抗干热风和抗低温灾害的能力。⑦硅可减少磷在土壤中的固定，耕作土壤后

施硅肥能活化土壤中的难溶性磷，并促使磷在作物体内运转，从而提高结实率。

硅肥在日本、韩国、朝鲜、美国、澳大利亚、菲律宾、印度、泰国、马来西亚及我国

台湾等国家与地区已被大面积推广和使用。近几年，我国在河南、山东、浙江、安徽、

湖北、广西、海南、河北、四川等省对硅肥进行了大量试验，结果表明硅肥在花生上应

用增产15%～35%。

（三）土壤养分丰缺指标

表1              土壤养分分级标准（国标）

级  别 1级 2级 3级 4级 5级 6级

养分标准 很丰富 丰富 中等 缺乏 很缺乏 极度缺乏

pH标准 强酸 酸性 微酸性 中性 碱性 强碱性

容重标准 过松 适宜 偏紧 紧实 过紧实 坚硬

表2  土壤性质与常规元素养分分级指标（国标）

等

级

pH 有机质 全氮 速效磷 速效钾 有效钙 有效镁 硫

　  % % 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克

1 ≤4. 5 > 4 > 0. 2 > 20 > 200 > 1 000 > 300 > 30

2 4. 6～5. 5 3. 01～4. 00 0. 151～0. 200 16～20 151～200 701～1 000 201～299 16～30

3 5. 6～6. 5 2. 01～3. 00 0. 101～0. 150 11～15 101～150 501～700 101～200 ≤16

4 6. 6～7. 5 1. 01～2. 00 0. 076～0. 100 6～10 51～100 301～500 51～100

5 7. 6～8. 5 0. 61～1. 00 0. 051～0. 075 4～5 31～50 ≤300 ≤50

6 8. 6～9. 0 ≤0. 6 ≤0. 05 ≤3 ≤30
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表 3    土壤容重与微量元素养分分级指标（国标）

等

级

容重 有效铜 有效锌 有效铁 有效锰 有效钼 有效硼

毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克 毫克 /千克

1 ≤1 > 1. 8 > 3. 00 > 20 > 30 > 0. 3 > 2

2 1. 01～1. 25 1. 01～1. 80 1. 01～3. 00 10. 1～20. 0 15. 1～30 0. 21～0. 30 1. 01～2. 00

3 1. 26～13. 35 0. 21～1. 00 0. 51～1. 00 4. 6～10. 0 5. 1～15. 0 0. 16～0. 20 0. 51～1. 00

4 1. 36～1. 45 0. 11～1. 20 0. 31～0. 50 2. 6～4. 5 1. 1～5. 0 0. 11～0. 15 0. 21～0. 50

5 1. 46～1. 55 / ≤0. 3 / / ≤0. 1 ≤0. 2

表 4      山东省园地土壤养分丰缺指标（试行）

                              指   标

   养    分
缺乏 适宜 丰富

有机质（克 /千克） < 10 10～20 > 20

全氮（克 /千克） < 1 1. 0～1. 5 > 1. 5

碱解氮（N）（毫克 /千克） < 100 100～150 > 150

有效磷（P）（毫克 /千克） < 15 15～30 > 30

速效钾（K）（毫克 /千克） < 80 80～120 > 120

交换性钙（Ca）（毫克 /千克）
< 500（果园） 500～1 000（果园） > 1 000（果园）

 < 120（茶园）  

交换性镁（Mg）（毫克 /千克）
< 60（果园） 60～120（果园） > 120（果园）

< 30（茶园） 30～60（茶园） > 60（茶园）

有效铜（Cu）（毫克 /千克） < 0. 2 0. 2～1. 0 > 1

有效锌（Zn）（毫克 /千克） < 1 1～2 > 2

有效硼（B）（毫克 /千克） < 0. 5 0. 5～1. 0 > 1

 三、气候条件 

（一）温度

1. 出苗期

花生种子发芽最适温度是25～37℃，低于10℃或高于46℃有些品种不能发芽。

花生春播要求地表5厘米处平均地温：早熟品种稳定在12℃以上，中晚熟品种稳定在
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15℃以上。

2. 苗期

花生幼苗期最适宜茎枝分生和叶片生长的气温为20～22℃，平均气温超过25℃可

使苗期缩短、茎枝徒长、基节拉长，不利于蹲苗。平均气温低于19℃时，茎枝分生缓

慢，花芽分化慢，始花期推迟，形成“小老苗”。

3. 花针期

花针期最适宜的日平均气温为22～28℃，低于20℃或高于30℃开花量明显降低，

低于18℃或高于35℃花粉粒不能发芽，花粉管不伸长，胚珠不能受精或受精不完全，

叶片的光合效率显著降低。

4. 荚果发育期

荚果发育的适宜温度为25～33℃，15℃以下或高于37℃不利于荚果发育。据日本

研究，果针入土后21～40天的温度与产量显著相关，此前后无显著影响。荚果发育过

程中呼吸旺盛，40℃内每增高10℃呼吸增强1倍，最大呼吸强度发生在42℃左右。

（二）花生的需水特性

花生亩产荚果250千克以上时，耗水约290立方米，因此花生生育期间至少需要降

雨300～400毫米。花生各个生育阶段的耗水情况不同，花生播种时需要的适墒是土壤

含水量为田间最大持水量（沙土为16%～20%，壤土为25%～30%）的50%～60%，高于

70%或低于40%花生都不能正常发芽出苗。因此，北方花生产区播前要耙耢保墒和提

墒造墒，南方花生产区多采用高畦种植。

幼苗期植株需水量最少，约占全期总量的3. 4%。适当的干旱有利于根系下扎，形

成茎节短密的壮苗。据报道，出苗时在土壤含水量为田间最大持水量的55%的情况

下，持续20天不浇水和不降雨，0～90厘米土层土壤的含水量降到38. 5%时再浇水，开

花数与对照（苗期相对含水量保持在50%～55%）并无显著差异，也不影响产量。这时

最适宜的土壤含水量为田间最大持水量的45%～55%，低于田间最大持水量的35%时，

新叶不展现，花芽分化受抑制，始花期推迟；高于田间最大持水量的65%时，易引起

茎枝徒长，基节拉长，根系发育慢、扎得浅，不利于花器官的形成。

开花下针期营养生长与生殖生长并进，需水量逐渐增多，耗水量占全期耗水量

的21. 8%，最适宜的土壤水分为0～30厘米土层土壤的含水量为田间最大持水量的

60%～70%，这时根系和茎枝得以正常生长，开花增多。据山东省花生研究所研究，若

土壤水分低于田间最大持水量的40%，则叶片停止增长，果针伸展缓慢，茎枝基部节位
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