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内容简介

　　本书主要针对广东省模具产业进行技术路线图的分析与绘制，是政府、高校、科研院所和模具企业

界六十多位专家集体智慧的结晶。书中介绍了目前国内外模具产业的发展状况和布局，以及广东省模具

产业的市场需求与发展现状，明确了广东省未来几年内模具产业的发展目标和重点、存在的技术壁垒以

及对研发需求进行的凝炼，对政府、高校、科研院所和企业的模具产业政策制定、产业技术研究和产业

开发具有一定的指导意义。
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术、模具产业两化融合和管理以及模具产业技术路线图绘制和产业发展建议等进行了详细阐述。书中内

容对广东省从事模具产业的人士有一定的指导作用和参考价值。

图书在版编目（CIP）数据

广东省模具产业技术路线图/ 刘斌，柳亚强，吴国洪编著．—广州：华南理工大学出
版社，2019.5

ISBN 978-7-5623-5983-8

Ⅰ.①广…　Ⅱ.①刘…   ②柳…   ③吴…　Ⅲ.①模具工业-工业技术-研究-广东　Ⅳ.①  
F426.4

中国版本图书馆CIP数据核字（2019）第084973号

广东省模具产业技术路线图

刘 斌 柳亚强　吴国洪 编著

出  版  人：卢家明

出版发行：华南理工大学出版社

　　　　　（广州五山华南理工大学17号楼，邮编510640）

　　　　　http：//www.scutpress.com.cn　E-mail： scutc13@scut.edu.cn  
　　　　　营销部电话：020- 87113487　87111048（传真）
责任编辑：卜穗珍　何丽云

印  刷  者：广州市新怡印务有限公司

开　　本：787mm×1092mm　1/16　插页：7 印张：17.75  字数：462千

版　　次：2019年5月第 1版　2019年5月第1次印刷

定　　价：98.00元

　　　　　　  　　版权所有　盗版必究　印装差错　负责调换

Z04103-5Z737.indd   2 2019/7/16   12:40:36此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



模具是工业生产中重要的基础工艺装备，素有“工业之母”的称号。模具产业是

一个技术、人才、资金高度密集的高技术产业。模具工业水平是衡量一个国家、一个

区域制造业水平高低的重要标志之一，也是一个国家的工业产品保持国际竞争力的重

要保证之一。

多年来，欧美国家纷纷制定了国家战略以发展模具技术，已经形成完善的产业政

策，包括从国家战略到产业发展、行业标准的制定等。我国在国家层面的关于模具产

业的整体推进工作早已开始，2010年，为落实《装备制造业调整和振兴规划》，提

升装备制造业整体水平，推动机械基础零部件产业结构优化升级，工业和信息化部组

织制定了《机械基础零部件产业振兴实施方案》，将模具重点列入机械基础零部件；

2011年，国家发布了《工业转型升级规划（2011—2015）》。2011年以来，模具行

业有多家企业得到了国家发改委“产业振兴、技术改造”计划的支持，同时，工业和

信息化部发布《模具行业“十二五”发展规划》和《机械基础件、基础制造工艺和基

础材料产业“十二五”发展规划》并实施“强基工程”，将模具产业发展上升到国

家战略层面。2015年，中国模具工业协会编制了《模具行业“十三五”发展指引纲

要》，提出以模具市场和存在问题为导向，以《中国制造2025》国家战略为指引，坚

持推动行业发展的动能转换，大力发展知识型制造服务业，积极推进模具成型制造技

术的协同创新，为实现《中国制造2025》提出的强国目标夯实基础。

近年来，广东省大力实施自主创新战略，积极推进产业结构转型升级，在各种严

峻形势下，经济仍然保持平稳和较快的增长，成果丰硕。然而，广东省的发展也面临

一系列的问题，如人力成本上升和外资投资门槛提高，外资制造业开始退出，欧美国

家推行的贸易保护主义政策促进了海外制造业的回流，同时部分外企制造业转向成本

更低的区域谋求发展，广东制造业正遭遇高质量、高附加值的“海外制造”和更低成

本的“东南亚制造”的围剿。党的十八大提出了实施创新驱动发展战略，为新时期制

造业发展指明了方向。加强自主创新能力，提升制造业竞争力势在必行。而模具产业

正是推动广东省实现新一轮制造业发展的重要推手。

为深入贯彻落实广东省委、省政府《关于全面深化科技体制改革 加快创新驱动

发展的决定》，顺应模具产业发展趋势，抢占模具产业制高点，广东省开展了科技专

项研究。《广东省模具产业技术路线图》的制定正是根据科技专项的要求，厘清广东

省模具产业的发展现状，解决相关技术难题，整合模具产业领域相关研发力量，引导

模具技术的开发和推进模具产业的快速发展，这对提升广东省模具产业的整体水平和

竞争力具有重要的意义。

本书的编写依托广东省省级科技计划项目“广东省模具产业技术路线图研究”

前言
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（粤科规财字〔2014〕116号，项目编号：2013B080500019）。本书由华南理工大学

机械与汽车工程学院教授刘斌、广东省机械模具科技促进协会秘书长柳亚强、东莞市

横沥模具科技产业发展有限公司副总经理吴国洪任主编，负责策划与编写。参与编写

的还有华南理工大学机械与汽车工程学院的何和智教授、麻向军副教授、文劲松副教

授，以及在读研究生吴松琪、陈昌乾、谭景焕、崔志杰、吴茜、林梓威、王玉香等。

本书内容是政府、高校、科研院所和模具企业界六十多位专家集体智慧的结晶，

在此，感谢这次调研过程中为本书内容献计献策的各位专家及各受访企业！

非常感谢中国工程院院士、广东省机械模具科技促进协会名誉会长、华南理工大

学瞿金平教授和广东省机械模具科技促进协会会长、深圳市银宝山新科技股份有限公

司副总裁黄山先生对书稿进行主审。同时，在本书的编写过程中，还得到广东省科技

情报研究所杨勇博士的大力支持和悉心指导，为书中路线图的制定提供了积极建议和

第一手资料；本书参考了中国模具工业协会及国内同行专家相关的公开文献资料；另

外，本书的出版得到了华南理工大学出版社的大力支持，在此一并表示由衷的感谢！

由于本书涉及的知识面较广较深，而编者水平和经验有限，书中难免有疏漏和

不妥之处，恳请广大读者批评指正（意见和建议请发至作者邮箱：bliu@scut.edu.

cn），为广东省模具产业的发展献计献策，以利将来不断完善和修订。

                             编 者

2018年12月
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模具是材料成型的重要工艺装备。材料在外力的作用下受模具约束产生流

动变形，从而制得所需形状和尺寸的零件。使用模具可生产结构和形状复杂的制

品，具有生产效率高、制件的一致性高、制件的精度较高和节能节材等特点，因

此，模具成为产品制造业高效、低成本生产的重要技术支撑，模具工业水平已成

为衡量一个国家制造业水平的重要标志之一，也是一个国家工业产品保持国际竞

争力的重要保障之一。

模具是工业生产上用以注塑、吹塑、挤出、压铸、锻压、冶炼、冲压等方法

得到所需产品的各种模子和工具，其主要通过所成型材料物理状态的改变来实现

对物品外形的加工。模具的大规模工业应用始于20世纪初期福特发明的汽车生产

线技术，流水线批量大、低成本的生产方式，带动了板材冲压机床与模具、铸造

工艺与模具、锻造设备与模具及橡胶机械与轮胎模具的发展。20世纪50—70年

代，德国、意大利、美国等发明的系列高性能工程塑料迅速在汽车、家电、电子

与信息产业、包装、建材等行业得到应用，进一步推动了热塑性塑料加工技术与

塑料模具（特别是注射模具）的发展。现代大型复杂模具是一套完整的制造装

备，因此，精密、复杂、长寿命模具本身也是一种高精技术产品。图1-1所示为

模具零配件实例图。

图1-1　模具零配件实例

1.1　国外模具产业发展简况

由于制造业对模具产业的巨大拉动作用，工业发达国家的模具工业起步早，发展也

快。同时，模具的设计与制造是一个技术、人才、资金密集的高技术产业。工业发达国家

的模具工业体系比较完整，整体水平比较高，如美国、日本、德国、意大利、瑞士、法

国、加拿大等工业发达国家在模具设计技术及软件、模具加工技术与装备、模具材料与标

准件研发、模具人才培训、新型模具开发及模具企业经营管理模式创新方面，一直引领着

世界模具产业的发展。另外，韩国、新加坡、我国的台湾和香港地区（20世纪七八十年代

的“亚洲四小龙”）以及西班牙等国家的模具产业也曾在世界模具界产生过较大的影响。

全球主要模具生产国包括亚洲地区的日本、韩国与中国大陆，美洲地区的美国，以
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及欧洲地区的德国。根据国际模协数据，2016年其会员的产值（或销售收入）为400亿美

元，按照国际模协会员产值与所在国（地区）模具总产值之比为0.30～0.35推算（中国为

0.3），当前世界主要模具生产国的模具生产总量在1100亿美元左右，考虑到部分产品制

造企业自产自用模具难以统计以及部分国家（地区）的所用模具主要依靠进口等因素，当

前世界模具年消耗量估计在1200亿美元左右。

由于制造业全球化过程中模具制造业发展的不平衡，世界模具消耗量的相当部分需

通过国际贸易来解决，特别是一些新兴发展中国家的模具需求，仍主要依赖进口。按进

口额20%～25%计算（中国2016年为22%），近三年的世界模具年贸易总额为240亿～300

亿美元。

根据中国模具工业协会的统计，中国、美国、日本、德国、韩国、意大利六国为全球

主要的注塑模具和冲压模具生产国，其中，中国的模具产值为世界之最。根据中国产业信

息网公布的数据显示，2005—2015年全球模具行业处于稳步上升阶段，到2015年，市场规

模已达到1150亿美元。随着“美国再工业化”“德国工业4.0”“中国制造2025”“日本

工业4.0”等各国工业升级战略的实施，可以预见，世界模具行业必将继续保持其良好的

发展态势。

 
1.1.1  各国模具产业形貌

1.  日本模具产业

目前，日本的模具制造技术仍处于世界领先地位。据日本通产省工业统计，日本共有

模具生产厂约10 000家，其中规模在20人以下的占91%以上，即日本模具业以中小企业为

主，主要靠专业化分工，完成高质量的模具设计、加工。由于日本的专业化分工做得好，

中小模具企业的整体制造水平高，使“日本制造”的模具成为一种品牌、优质的象征。近

年来，日本压铸、铸造模具产业增长明显。

目前，日本模具面临五大课题：缩短交货期、降低制造成本、提高模具质量和精度、

劳动力不足以及迎接亚洲各国的挑战。针对此境况，日本许多模具及下游企业积极向中国

转移。

2.  美国模具产业

美国现有约7000家模具企业，90%以上规模为少于50人的小型企业。由于工业化的高

度发展，美国模具业早已成为成熟的高技术产业，处于世界前列。美国模具钢已实现标

准化生产供应，模具设计制造普遍应用CAD（计算机辅助设计，Computer Aided Design）/

CAE（计算机辅助工程，Computer Aided Engineering）/CAM（计算机辅助制造，Computer 

Aided Manufacturing）技术，加工工艺、检验检测配套了先进设备，大型、复杂、精密、

长寿命及高性能模具的发展达到领先水平。

但自20世纪90年代以来，美国经济面临后工业化时代的大调整、大变革，也面对强

大的国际竞争——成本压力、时间压力和竞争压力，许多模具及下游企业不得不向中国转

移。例如，美国国内压铸企业数量逐年递减，但压铸件的需求量并未下降，尤其是汽车工
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业的需求反而有所增加。为满足此需求，美国或通过在海外设厂生产压铸件，或是向海外

采购，其地域目标则主要集中在东南亚一带。国内媒体也有相关报道，提及海外采购方要

从中国购入汽车零部件，金额从数亿至几十亿美元不等。这一全球范围的举动，必然为

压铸工业提供更大的市场空间。据统计，我国铝合金轮毂供应约占美国市场的40%，我国

“十二五”计划以来汽车铝合金轮毂的生产和出口均呈加速增长之势。

2008年国际金融危机发生后，美国政府重新提出发展以制造业为代表的实体经济，

美国总统奥巴马上任伊始就提出所谓的“制造业回归”，以期解决美国经济的空心化和日

益严重的就业问题。在美国“制造业回归”战略的推动下，日本、中国等地的模具企业大

都在美国投资，如：我国的深圳市银宝山新科技股份公司（主要生产塑料模具）、山东豪

迈集团（主要生产橡胶轮胎模具）等模具企业。其中，引人注目的是台资企业富士康公司

（目前最大的生产基地在中国大陆）2017年与美国签署的在美投资建厂的协议，预计150

亿美元的投资完成后，将形成12亿～15亿美元的高档模具市场需求，为美国模具制造业的

振兴提供良好机遇。

3.  德国模具产业

德国一向以精湛的加工技艺和出产精密机械、工具而著称，其模具业也充分体现了这

一特点。对于模具这个内涵复杂的工业领域，经过多年的实践探索，德国模具制造厂商形

成了一个共识，即全行业必须协调一致，群策群力，挖掘开发潜力，共同发扬创新精神，

共同技术进步，取长补短，发挥好整体优势，才能取得行业的成功。

此外，为适应当今新产品快速发展的需求，德国的大公司，甚至许多中小企业不断建

立新的开发中心，主动为客户做研发工作。在研究方面，德国始终十分活跃，成为其在国

际市场上保持不败的重要基础。在激烈竞争中，德国模具行业保持住了多年在国际市场中

的强势地位，出口率一直稳定在33%左右。

1.1.2  国外模具产业高新技术的应用

高新技术在欧美模具企业得到了广泛应用，欧美许多模具企业的生产技术水平在国

际上是一流的。将高新技术应用于模具的设计与制造，已成为快速制造优质模具的有力

保证。

1.  CAD/CAE/CAM的广泛应用，显示了用信息技术带动和提升模具工业的优越性

在欧美，CAD/CAE/CAM已成为模具企业普遍应用的技术。在CAD的应用方面，已

经超越了图板、二维绘图的初级阶段，目前3D设计已达到了70%～89%。PRO/E、UG、

CIMATRON等软件的应用很普遍。应用这些软件不仅可以完成2D设计，同时可以获得3D

模型，为NC编程和CAD/CAM的集成提供了保证。应用3D设计，还可以在设计时进行装配

干涉的检查，保证设计和工艺的合理性。

数控机床的普遍应用，保证了模具零件的加工精度和质量。规模为30～50人的模具企

业，一般拥有数控机床十多台。经过数控机床加工的零件可直接进行装配，使装配钳工的

人数大大减少。
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