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前 言

数学是研究现实世界中数量关系和空间形式的科学,也是自然科学的基本语言,是应用

模式探索现实世界物质运动机理的主要手段.大学数学的教育,其意义不仅仅是专业学习的

工具,中外大量的教育实践事实充分显示,优秀的数学教育更是一种对人的理性思维品质和

思辨能力的培育,是聪明智慧的启迪,是对潜在的能动性与创造力的开发,其价值远非一般

的专业技术教育所能与之相提并论的.近年来,应用型院校大量涌现并快速发展,而适用于

应用型大学的数学教材却并不多,其大学数学课程的教学效果也不尽如人意.目前,亟待解

决的是应用型院校数学教材的建设问题.基于此,我们编写了这本《大学数学》教材,内容包

括微积分、线性代数、概率论与数理统计三个部分.本书以应用为目的,满足专业对数学的基

本要求,侧重对学生应用型思维能力的培养,并力求将基本理论写得流畅自然,更侧重于数

学知识和数学方法的实用性.本书有以下特点：

(1)体现培养能力,强化应用的特点.对基本概念的叙述和所涉及的若干定理、推论及

命题等,在遵循科学性、系统性、严谨性的前提下,不追求详细的证明又不失数学理论的严

谨,适度淡化了难度较大的数学理论,强化了应用性较强的数学思想和数学方法的应用.

(2)内容安排上紧密联系实际,服务专业课程.本书精选了一些只涉及数学基本知识并

能体现数学建模思想、能吸引学生且可能接触的应用范例和数学建模问题.例如,函数模型

的建立及其应用;作为变化率的导数在几何学、物理学、经济学和医药学中的应用;最优化方

法在工程、经济、农业、医药领域中的应用;常用概率模型及其应用;等等.这些实际应用范例

既为学生理解数学的概念提供了很好的认知基础,也有助于加强与后继专业课程的联系.

(3)本书配有大量例题、习题,每章还配有总习题.在例题和习题的难度方面循序渐进,

并充分考虑知识的覆盖面以及题型的多样化.
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第一部分　微积分





第1章 函数 极限 连续

1.1 函  数

1.1.1  集合与区间

集合是数学中的一个基本概念.例如,某班学生的全体构成一个集合,全体实数构成一

个集合.一般地,具有某种特定性质的事物的总体称为集合.组成这个集合的事物称为该集

合的元素.
通常用大写拉丁字母A,B,C,… 表示集合,用小写拉丁字母a,b,c,… 表示集合的

元素.如果a是集合A 的元素,记作a∈A,读作“a属于A”;否则,记作a∉A或a∈
-
A,读

作“a不属于A”.
仅由有限个元素组成的集合称为有限集,含有无穷多个元素的集合称为无限集,不含任

何元素的集合称为空集,记作 ∅.
表示集合的方法通常有列举法和描述法.列举法就是将集合中的全体元素一一列举出

来,写在一个大括号内.例如,S是1到10的所有偶数组成的集合,S可视为

S= {2,4,6,8,10};

Z+ 是全体正整数组成的集合,表示为

Z+= {1,2,3,…}.

用列举法表示集合时,必须列出集合的所有元素,不得重复和遗漏,一般对元素之间的

次序没有要求.用到省略号时,省略的部分必须满足一般的可认性.
描述法是把集合中各元素所具有的共同性质写在大括号内来表示这一集合.例如,由所

有满足条件a＜x＜b的实数x 组成的集合A 可以表示为

A = {x|a＜x＜b}.

数学中,常用以下字母分别表示特定的数集：N 为全体自然数;Z为全体整数;Q 为全

体有理数;R为全体实数;Z+ 为全体正整数;R+ 为全体正实数.
由数组成的集合称为数集,其中最常用的是区间和邻域.
设a和b都是实数,且a＜b.数集 {x|a＜x＜b}称为以a,b为端点的开区间,记作
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