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本书收录了北京信息科技大学信息与通信工程学院自２０１６年以来开展大学生科技创新活动、与企业
共同实施“实培计划”项目以及教师进行教学改革和实践方面的最新成果,体现了学院为培养高素质和高
水平的信息通信类应用型人才,以项目驱动,以创新激励,与产业协同育人,与时俱进的理念与举措.

本书可供学校各教学单位参考以及其他同类院校交流使用.
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前　　言

北京信息科技大学是北京市重点支持建设的高校,２００８年经教育部批准由
北京机械工业学院和北京信息工程学院合并设立.学校现有３６个本科专业,覆
盖工、管、理、经、文５个学科门类.其中,国家级特色专业建设点４个、北京市特
色专业建设点９个,自动化、通信工程、网络工程３个专业入选教育部“卓越工程
师教育培养计划”.学校拥有国家级实验教学示范中心２个、国家级大学生校外
实践教育基地１个、国家级工程实践教育中心建设单位１个;北京市实验教学
示范中心４个、校外人才培养基地３个.２０１４年,学校作为独立完成单位首次
获得国家级教育教学成果二等奖.近年来,学校本科毕业生一次就业率保持在
９５％以上,研究生一次就业率达到１００％.

信息与通信工程学院是突出我校信息技术优势的特色学院,设有通信工
程、电子信息工程和物联网工程三个本科专业(系),其中电子信息工程专业是
教育部和北京市特色专业,通信工程专业是北京市特色专业并入选教育部“卓
越工程师教育培养计划”,物联网工程专业是新一代信息技术特色专业.学院
重点培养适应移动互联网、高速宽带通信产业发展以及智慧城市建设需求的,
具有扎实的专业基础,良好的学习沟通能力和宽广国际视野的高素质专门人
才,同时深化“以人为本”的教育理念,努力打造“就业有优势、深造有基础、发展
有空间”的个性化成才模式.

近五年来,学院本科教育成果突出,获得国家级教育教学成果二等奖一项,
北京市教学成果一等奖一项;获批教育部和北京市级教改研究课题两项;学院
全面开展北京市“高水平人才交叉培养计划”,三个本科专业全部入选北京市
“双培计划”试点,两个专业入选“贯通计划”试点,大创深化、科研型及创业型毕
业设计等三类“实培计划”稳步推进;学院与中兴通讯、大唐移动、中国普天、悦
成移动互联网孵化基地等多家信息通信领域的知名企业建立了长期、稳定、深
入的合作关系,拥有国家级工程实践教育中心１个,北京市级校外人才培养基地
１个;连续七年获华北五省及港澳台地区大学生计算机应用大赛优秀组织奖;在
学生中大范围组织开展职业工程师认证,核心就业率全校第一,考研率稳居全
校前列.据第三方调查机构麦可思的调查结果,学院毕业生的专业吻合度、职
业稳定度和薪资水平居同类高校前列.
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为了系统总结学生实践创新和工程应用方面的成果,促进成果应用推广,
学院组织出版本论文集,论文集分为“教学实践类”“科技创新类”“实培计划
类”,共收录２０１６年以来的２０余篇以学生为主要作者的论文以及部分教师教学
改革实践类论文,体现了我院学生在创新创业、工程实践方面的成果和教师开
展教学改革探索的最新进展.本书可作为同类院校大学生创新创业能力培养
的借鉴与参考.

本书的出版受到了北京市财政专项“促进高校内涵发展———大学生活科研
训练项目、教学改革项目、实培计划———大学生科研训练计划深化项目、人才培
养质量建设———实培计划———毕业设计(创业类)”的资助.

由于时间和水平有限,书中难免出现错误和纰漏,恳请批评指正.

编　者
２０１８年１月
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研究生“高等工程电磁场”课程案例教学的
初步实践及思考①

缪　旻　李振松　赵　凯
(北京信息科技大学信息微系统研究所,北京,１００１０１)

摘　要:“高等工程电磁场”课程是信息与通信工程、电子科学与技术等学科的硕士研究生核心基础
课,教学方式通常以课堂上单纯的公式推导为主,学生普遍反映枯燥难学,与工程实践和学位研究工作脱
节.这门课教学质量难以提升,成为高级创新型人才培养质量提升的瓶颈,而教学法的改革则是关键中的
关键.本文提出在该课程中引入案例教学,从根本上提升学生学习兴趣、主动性以及研究创新能力,从而
大幅改善教学质量的观点;在对国内外现状调研基础上,结合作者亲身实践,对其可行性进行了初步论证,
并探讨了相关实践的启发以及对教学管理和教师本身的挑战和对策.

关键词:案例教学　研究生教学法改革　理论教学　人才培养模式改革　深度学习

InitialPracticeofCaseTeachingin“Advanced
EngineeringElectromagnetics”Coursefor
PostgraduatesandTeachingReflection

MinMiao,ZhensongLi,KaiZhao
(InstituteofinformationMicrosystems,BeijingInformationScienceand

TechnologyUniversity,Beijing,１００１０)

Abstract:Thecourseof“AdvancedEngineeringElectromagnetics”hasalwaysbeenabasiccorecourse
forpostgraduatesmajoringInformationandTelecommunications,ElectronicScienceandTechnologyand
etc．Usually,theteachingapproachescenteraroundpureequationdeductioninclassroomandthestudents
generallycomplainaboutthetediousnessintheteachingandhardnessinthelearning,anditsseparatefrom
engineeringpracticeandtheresearchjobsfortheirdissertations．Thedifficultiesintheimprovementofthe
teachingqualityhavebecomethebottleneckinthepromotionofcultivationqualityforhighＧlevelinnovative
talents;however,thereforminteachingapproachisthecrux．Inthispaper,caseteachingisproposedasthe
keymethodinfundamentallypromotingthelearninginterest,initiativeandinnovationcapabilityinresearch,
sothattheteachingqualitymaybeenhancedsubstantially．Basedonthesurveyoncurrentsituationsathome
andabroadandtheauthors’experience,thefeasibilityisinitiallydemonstrated;theenlightenmentinthe
practiceandchallengestotheteachingadministratorsandtheteachersthemselvesarediscussedandthe
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① 项目来源类别:北京信息科技大学２０１７年促进高校内涵发展———研究生教育质量工程类项目“«高等工程电磁
场»课程改革”(编号５１２１７２４１０３).



countermeasuresareexplored．
Keywords:caseteaching　postgraduateeducationreform　theoretical　courseteaching　talentcultivaＧ

tionmodereform　deeplearning

研究生教育肩负着培养高级创新型人才的伟大使命,侧重学生自主学习、研究和开发能
力的大幅提升,是要“授之以渔”,其能力的养成必须从基础课教学抓起.“高等工程电磁场”
作为“电磁场与电磁波”课程的后续课程,在信息与通信工程、电子科学与技术等电类或涉电
交叉学科的学术型和专业型硕士基础课体系中居于核心地位,其教学质量关乎创新型人才
培养目标能否实现以及培养的总体质量,相应的,其教学必须着眼学生的研究和创新能力培
养,而不仅是加强对电动力学层面知识和理论推演方法的讲授.这门课程在北京大学为代
表的多所研究型大学和以我校为代表的、面向应用型人才培养的教学—科研型大学都有开
设,由于传统上以讲授法为主要教学方式,一直以来学生普遍反映该课程难学、枯燥,与实践
教学和学位研究工作脱节,教学法的改革将是突破这门课程普遍面临的教学困境的关键.
在此背景下,本文提出在该课程中引入案例教学,以从根本上提升学生学习兴趣、主动性和
教学质量,以及用来支撑研究生创新能力培养目标的观点.在对国内外现状调研的基础上,
结合作者在本科和研究生课程案例教学的亲身实践,对其可行性进行了初步分析,并探讨了
相关实践的启示,以及对教学管理和教师本身的挑战和对策.这一尝试对我校研究生基础
课教学和教学管理的改革将具有重大意义,对其他高校的相应课程改革可能也有一定的参
考价值.

一、 研究生高等工程电磁学类课程的作用与目前存在的不足

电磁场与电磁波理论是信息与通信工程、电子科学与技术乃至电气工程等学科及相关
交叉学科的核心,已经在本科和研究生教学体系中成为理论性主干课程.进入２１世纪,由
于受超宽带/超高频通信、太赫兹理论与技术等高新技术发展前沿的需求牵引,面向工程的
电磁场理论与应用在学科和专业发展中的重要性和核心支撑地位仍在不断加强,而且其工
程属性和时代性正日益凸显[１Ｇ５].相应的,在本科和研究生阶段构建“大学物理电磁学”“工
程电磁场”(或“电磁场与电磁波”)“高等工程电磁场”(或“高等电磁学/电动力学”)教学链
条,可保证学生能在顺利入门的基础上,不断深化和提高对相关理论的掌握与理解,更有利
于培养运用理论的自觉性和提升能力.

工科教育在专业知识传授之外,必须将科学思想、探索精神、人文精神、团队协作精神教
育融入教学中,从而培养大工程观[５Ｇ８],无论本科还是研究生阶段都应贯彻这一先进理念;此
外,学生高层次创新和实践能力的培养离不开思想和意志品质方面的培养.目前很多电类
学术型、专业型硕士研究生学位授权点都开设了高层次工程电磁场类课程[９Ｇ１１],但其教学形
式相对陈旧,而且片面强调理论严谨性,其培养目标和实际教学质量尚无法支持上述先进教
育理念的落实,相关课程建设的不足具体表现在以下方面.

(１)所采用的公开出版教材,其内容均过于狭窄,对研究前沿与工程应用反映不足;
(２)大部分研究生在入学前没有工程实践经验,由于课程内容缺乏工程实例,学生普遍

感到学习内容枯燥,学习目的不明,对理论学习缺乏热情,甚至逃避;
—４—
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(３)教学手段单一,基本属于口传身授的课堂教学模式,板书和PPT通篇都是生硬的公
式推导,师生间缺乏互动交流,不利于学生能力、科学素养乃至意志品质的培养;

(４)课程培养目标仅限于知识的了解、理解、解释和解答习题等简单应用,不涉及综合、
创造、评估等高层次能力培养以及情感和意志品质的养成.

目前教育界也从各种途径对上述不足采取了一些有针对性的改进措施,包括以下内容.
１􀆰教材建设

国内外很多教材在介绍电磁场与电磁波基本内容以外,在书中每章后增加了一些新颖
的讲授工程实践原理的专题小节,或者将这些内容集中到书的最后１~２章专门讲授,以拓
展课程的教学覆盖面,如增加电磁场与电磁波理论和生物学交叉形成的生物电磁学、实用性
较强的高速数字电路中的电磁效应等[１Ｇ３].
２􀆰课程建设

目前,高等电磁学类课程一般被各研究型高校的相关学科列入研究生的学位课,通常是
重点建设的核心课程,在师资、资金方面得到优先投入[９Ｇ１１],这些学校的教学改革措施可以
归纳为以下几个主要方向.

(１)增强课堂互动.力图营造鼓励创新和想象的课堂气氛,以小组讨论和针对性提问等
形式,引导学生多思考,营造民主、和谐的课堂氛围,让学生处于轻松愉快的心理状态,能够
积极思考,敢于标新立异.

(２)布置适当的作业.加强理论联系实际,提高来源于工程实践的作业的比例,布置类
似于工程项目的大作业等.据学位工作的要求,保证理论教学为实践教学和学位工作打好
坚实的理论基础.

(３)引入多媒体演示手段,将抽象的电磁场理论和难以被人的感官直接感受的电磁波可
视化,方便学生地理解.

(４)邀请校外专家讲授.
不难看出,部分高校的改革尝试已经或多或少体现了基于实际案例开展教学的思想,不

过,真正意义上的案例教学在高等工程电磁场类课程中的实践尚未见公开报道,本项目团队
针对上述问题,从２０１０年开始,首先积极开展了调研以及在本科生教学中的试验.其结果
表明,借鉴法学、经济学、医学等领域案例教学法[１２Ｇ１３]的成功经验,设计建成科学的案例教
学体系,从根本上改变这一研究生核心基础课教学中以单纯理论推导和口头灌输为主的固
有模式,推动学生自主学习和高层次能力训练的实现与深化,形成以讨论式、启发式、师生双
向交流为根本特征的案例教学模式,实现向以学生、学习为中心的教学模式迁移,可望成为
提升教学水平和改善学习效果最直接而有效的途径.

二、 关于案例教学在工学研究生理论性核心学位课中的可行性
及其意义的思考

当代工学教育理论的先进成果,是从系统论角度提出的大工程观的教育观念,研究生阶
段尤其要着重从大工程观角度结合实践需求来培育学生,就是要树立工程系统性和整体性
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的认知方式和观念,培养学生从事工程活动的高层次创新能力与意识,养成责任意识、实践
能力、综合知识、系统思维、协作品质.但在现有教学体系下,这一先进理念的实现无从谈
起.此外,研究生高层次创新和实践能力的培养离不开思想和意志品质方面的培养,考虑到
许多研究生都是应届生,缺乏工作和社会经验,积极向上的思想和坚强的意志品质对学位工
作的开展和成果的取得尤为重要.上述问题构成了影响电类乃至整个工学学科研究生培养
目标有效实现的瓶颈.

以案例为载体的教学方法可追溯到古希腊和中国春秋时期;近现代案例教学法则由美
国哈佛法学院院长C．C．Langdell于１８７０年首创,后经 W．B．Doham推广并初步上升到方
法论高度.由于具备开放式、互动式的特点,而且有利于高层次能力的养成,已被广泛用于
法学、医学、经济学、管理学、社会学乃至理工科类教学领域,深受学生的欢迎[１２].当代教学
实践中的案例教学注重以学生自主、研究性学习为主,教师的“教”为辅,教师的作用主要体
现为引导、调度;实施案例教学时,以精心选择的案例为基本教学材料,将学习者引入接近实
践的情境中,通过师生互动、平等对话和讨论,促使学习者激活对所学知识的理解,提高学习
者面对复杂教育情境的决策能力和执行能力,实现深度学习;而在考核方面,摒弃简单的、以
习题为主的量化考试模式,以对能力和实践效果的综合评估考察为主.

从对国内外案例教学调研[１４Ｇ１７]和前期亲身实践经验的分析总结出发,我们认为,案例
教学是克服当前工学研究生教育弊端的有效手段之一,它有利于大工程观教育理念的贯彻
乃至优秀思想、意志品质的养成,可以有效提升核心学位课的教与学的水平,并支撑研究生
培养目标的达成,其理由如下.

(１)案例教学强调探究式、主动式学习,教师引导学生进行积极思考来找出多种答案,突
破本科时常见的以教师和教材为中心、学生被动听课、从概念到概念的传统教学方式弊端,
避免死板、表浅地理解原理、原则,真正建立跨越理论和学位工作的桥梁,并激发学生将本科
养成的被动式学习习惯转变为主动式学习,并在未来职业生涯中保持积极学习的心态;

(２)案例教学通过在接近工程实践的复杂情境中进行问题的分析与解决来提高学生分
析和解决实际问题的能力,着眼于学生综合、创造和设计等高层次能力的发展,促进学生的
思维不断深化和升华;

(３)案例教学有利于促进学生学会沟通与合作;
(４)案例教学大大缩短理论教学与生产实际乃至学位研究工作的距离,使学生在理论

课、主干课中有机会“浸透”工程的思想,学会从工程技术人员的角度思考问题、解决问题,这
往往是传统课程教学法所不能涵盖的;

(５)案例教学营造的是自由讨论、自由交流的课堂教学氛围,允许学生答错问题、异想天
开、挑战权威(如书本、老师等),有利于学生积极向上的人生态度和敢于探索的精神的养成,
形成胜不骄、败不馁,敢于面对问题和不断进取的意志品质.

不难看出,案例教学在教学目标、内容、过程与实施方式、评价考核方面都具有鲜明特
色,是一种真正贯彻以学生和学习为中心的先进的教学理念;案例教学鼓励创新、探索精神,
提倡理论与实践紧密结合,对贯彻研究生阶段大工程观教育这一先进理念乃至潜移默化的
思想教育与意志品质养成等具有深远意义.

然而在工程教育界,虽然包括我校在内的很多工科院校都已经高度重视实践教学,但一
般的教育实践是把理论性强的主干课和工程实践、实训教学环节分离开,前者单纯讲述理
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论,而后者强调动手能力,案例教学都集中于后者,总体而言,这种培养模式便于安排课程学
时,但在很大程度上割裂了理论与实践环节的有机联系.事实上,近年来,在本科机械原理、
工程基础力学等以理论传授为重点的工科专业基础课方面已偶见案例教学的尝试,但在电
类专业的电磁场与电磁波类课程方面尚未见案例教学的试验,即使引入了来自工程和科研
的教学素材,其组织也等同于课程附属的实验教学或者“另类的”习题课,这样一来,理论性
课程的教学只能实现了解、理解相关知识和在习题上的简单应用,在通向学位工作的学习道
路上存在鸿沟.这对学生的理论素养和以“创新性地解决问题”为特征的工程素养的形成都
极为不利,而且影响学生的学习激情和学习目的性.因此,在电磁场与电磁波等以讲授理论
和原理为主的工学专业主干课中引入案例教学具有重要的理论价值和实践创新意义.

三、 亲身实践概况与启发

２００５年至今,作者组建的“电磁场与电磁波”课程教学团队成员建设电磁场与电磁波、
微波技术、天线与电波传播等课程,从课堂教学到课程实验都有了质的提升,针对通信工程、
电子信息工程、物联网等本科专业学生授课２５轮次以上,形成了成熟的教学团队,建成了紧
密结合工程实际要求的教学案例库、习题库等支撑条件和培养与考核体系.在课程建设同
时,对大学生科技创新和研究型学习进行了深入探索及方法论研究.

另一方面,本课程团队也是信息与通信工程学科下“三维集成与高速互连”学科方向的
主体,获得８６３计划、国家自然科学基金、国家科技重大专项子课题、国家重大基础研究发展
计划(９７３计划)、北京市科技新星计划等多项国家级和项目资助,在信号完整性、射频微纳
机电系统方面的多项成果获得工程应用乃至科学技术奖励.学科建设的成果也成为案例库
和教学实践环节建设的重要素材来源,团队成员将主持的项目研究所形成的最新成果,结合
工程前沿发展需求,凝练为大量教学案例,并在课堂上进行讲授、演示,并作为课后作业布置
给学生,取得了良好反响.

在上述工作基础上,项目组以案例教学为突破方向,进行了持续三年的本科课程专项建
设,并在研究生“高等工程电磁场”课程中进行了尝试,分为两个阶段,循序推进.

第一阶段,即第一年,在数理实验班(“电磁场与电磁波”)、研究生班(“高等工程电磁
场”)等小班教学中开展了案例分析教学环节方面的试验,加强了讨论式教学的比重,鼓励学
生积极发言和讲解相关知识,实现主动学习,取得了积极效果.本教学团队论证了在以讲授
理论和原理为主的工学专业主干课中引入案例教学的可行性,同时锻炼了团队成员的理论
素养和工程素养,为案例教学这一对教师有着极高要求的教学形式的真正实施,打下了坚实
的基础.

第二阶段,以项目负责人、“电磁场与电磁波”主讲教师缪旻教授带领全团队在２０１３和
２０１４级本科生和２０１６级研究生教学中连续实施了案例教学,覆盖了通信１３０２~１３０５班全
体学生１１５人(１３０１为卓越班,采用传统方式单独授课,作为对比样本).案例教学占用课
堂时间的２０％.在完成实验定律与麦克斯韦定理教学后即布置相关任务,并通过讲授典型
工程案例,向学生展示案例教学的实质、任务、关键流程和思路方法等,并后续与团队成员以
指导小组形式每周定期为学生提供答疑和指导,并记录了常见的各类问题.在１５周组织２
个小组进行了预答辩,检查了准备情况,提前发现了课堂辩论可能出现的问题.在１６周组
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织了课堂辩论和成绩测评.
此轮教学试验,对本科生而言以３人小组为主要形式,也有２人小组,甚至个人完成的;

学生自主选题,以PPT的报告和答辩为主要检验方式,要求学生事先提交 Word版说明书、
现场演示PPT并接受教师和同学的质询等,其中报告者为１人,但要求所有成员接受质询.
小组每位成员成绩相同.考虑到研究生选课人数和基础,安排两人一组为案例学习形式,题
目则由学生和各自指导教师商定,考核方式与本科生考核方式相同.

总体来看,案例教学基本达到预期成果.学生参与积极性很高,一半以上小组在期中时
便完成选题和背景调研.本科小组为４０个,选题中涉及工程主流应用者达８０％,其余则覆
盖了非主流应用或者科学研究前沿(如有的小组甚至覆盖了量子电子学);研究生小组为４
个,选题是各自学位工作相关前沿.从答辩的表现来看,出乎意料的是,无论原来的学习基
础如何,学生们均进行了认真准备,积极主动报告和踊跃回答,在案例教学相关的课时当天,
到课率保持在１００％.未出现不及格现象.成绩在７０~７９之间的小组占１５％,成绩在
８０~８９之间的小组占８０％,成绩在９０分及以上者占５％.

在教学实践之外,项目组还围绕核心建设与研究目标开展了支撑体系的建设工作,其内
容和成效包括以下几方面.

(１)开发面向启发式、交互式教学,建设反映学科前沿和工程技术最新进展、成果的课堂
教学案例库,并在课堂教学中进行了实践验证和完善,实践表明这些案例库有效地引导了学
生进入自学情境中,并帮助他们快速适应了案例分析与创新能力培养的要求.

(２)从方法论高度研究电磁场与电磁波课程的案例教学法,并通过教学实践进行优化,
在此基础上进行了提炼和升华,将成果固化为文档.

(３)研究评价案例教学的评价方法与体系,并对案例教学效果进行评价和优化.
(４)修订了现有的教学大纲和授课计划、教案.
(５)从理论高度,对工学专业主干课案例教学的规律、方法论等进行了研究.
(６)安排青年教师担任案例教学的主讲和答疑、指导工作,探索如何培训青年教师把握

好案例化教学这一对理论素养和工程素养、课堂组织能力都提出高要求的教学方式,在实践
中提升了他们的教学水平与能力.

四、 挑战与对策

在工学教育中,案例教学能很好地落实大工程观这一先进的工学教育理念.目前研究
生教育通常把专业理论课教学和工程实践教学环节分离开,造成两者间有机联系被人为割
裂,这无论对于学生的理论素养培养,还是以“创新性的解决问题”为特征的工程素养的形成
都极为不利.而案例化教学是克服上述弊端直接而有效的途径.项目组成员案例教学的试
验取得了积极效果,证明了这一论断的正确性.但是,在电磁场与电磁波类理论课教学中实
施真正意义上的案例教学,也面临挑战,而且国内外可供借鉴的经验很少,具体如下.
１􀆰如何兼顾理论性和实践性

我院的研究生在本科阶段的工程电磁场类课程教学目标设定往往较低,有的甚至没有
上过这类课程,对理论的理解和运用能力有待提升,因此研究生阶段的“高等工程电磁场”课
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程必须帮助其夯实基础,并提升其运用能力,为学位工作做好准备.基于前期实践,我们认
为应该确立“理工渗透”的教学理念,以分组讨论式教学为主,激发学生参与及自主学习的积
极性;在考核方式上,注重过程考核,着重以口试或答辩方式考查其态度和实施过程的方法
的正确性,对其给出的最终答案正确性则不过分要求.
２􀆰对教师的要求更高

案例教学中,想要真正激发起学生学习激情,并使其从这一改革中真正受益,教师就必
须具有极高的理论素养、工程实践经验和课堂讨论的驾驭能力.这对于目前熟悉讲授式教
学,而对讨论式、启发式教学较为生疏的团队年轻成员来说,是极大的挑战.因此,我们应当
以大工程观为导向,在扎实开展科研工作基础上,通过积极参加国内外经验交流会、教学法
培训、企业工程师认证培训等,切实提升对课程的理论理解和增加相关科研与工程实践经
验,加强教师的课堂和实验教学水平,真正达到案例教学对教师综合素质提出的极高的标准
要求,通过这些方法为案例教学的实施提供有力的人才保障.
３􀆰案例的经典性和前沿性如何取舍或兼顾有待实践检验

目前,我们认为教学案例选择应坚持前沿性,并与研究生所在课题组的研究方向尽可能
紧密结合,从而为课程的终极目标服务;但是否会因此影响理论教学的质量,甚至能不能从
根本上解决研究生理论基础普遍薄弱问题,还有待检验.初步的对策设想是,着力建立研究
式、自主式的学习机制,鼓励学生通过自学加强理论基础、增强运用理论的信心和自觉性,在
此基础上将课外科技活动或所在课题组的研究工作作为案例教学的一部分,相应的考核甚
至可以替代期末考试,减小其实践部分的负担,最终让学生既学好理论又提升了实践能力,
做到“磨刀不误砍柴工”.
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基于智能硬件模块的电子信息工程
专业新生创新实践教学设计①

厉夫兵　沈冰夏　宋沛然　李红莲　潘建军
(北京信息科技大学信息与通信工程学院,北京,１００１０１)

摘　要:学生创新实践能力的培养是高校人才培养的重要指标之一,创客教育是培养大学新生创新实
践能力的重要手段.电子信息工程专业新生不具备本专业的学科基础知识和专业知识,因此需要在软硬
件工程实践方面进行引导、启蒙式教育.利用典型案例进行课堂教学,基于智能硬件模块进行软硬件工程
设计,使学生快速获取实践动手能力;利用课外学习资源完成基于小组的项目设计,培养学生自我学习和
团队协作的能力.基于智能硬件模块的大学新生课堂实践教学能够增强学生从事创新实践活动的信心,
是培养学生创新实践能力的有效方法.

关键词:创客教育　创新实践　大学新生　智能硬件

Innovativepracticeinclassroomteachingusing
intelligenthardwaremodulesforfreshstudentsmajored

inelectronicsandinformationengineering

LiFubing,ShenBingxia,SongPeiran,LiHonglian,PanJianjun
(SchoolofInformationandCommunicationEngineering,BeijingInformation

ScienceandTechnologyUniversity,Beijing,１００１０１)

Abstract:Students’innovativeabilityandpracticalskillcultivationisoneofthecollege’sfocusontalＧ
entdevelopment．MakereducationhasbecomeanimportantwaytoimprovetheinnovativeabilityandpractiＧ
calskill．Asfreshstudentsmajoredinelectronicsandinformationengineeringdonothavethefundamental
andprofessionalknowledgeofthediscipline,enlightenededucationisneededtocultivatestudents’engineerＧ
ingpracticeabilityinbothhardwareandsoftware．Toimprovestudents’practicalability,severalwaysare
introducedintoclassroomteaching,suchascasestudies,hardwareandsoftwareengineeringdesignbasedon
theintelligenthardwaremodule,etal．SelfＧlearningandteamworkskillsaregraduallycultivatedbyusingexＧ
tracurriculardesignＧbasedlearningactivitieswhichshouldbefinishedwithothercompanies．ClassroompracＧ
ticeteachingforfreshcollegestudentsusingintelligenthardwaremodulescanhelpthemwiththeirownselfＧ
confidence,andprovestobeaneffectivewaytocultivatestudents’innovativeabilityandpracticalskill．

Keywords:makereducation　innovativepractice　freshstudents　intelligenthardware
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