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图 5 - 22　 方位维辐射方向图

( a) 扫描 0° ； ( b) 扫描 30°
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图 5 - 22　 方位维辐射方向图 (续)

( c) 扫描 45° ； ( d) 扫描 60°
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图 5 - 23　 俯仰维辐射方向图

( a) 扫描 0° ； ( b) 扫描 30°
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图 5 - 23　 俯仰维辐射方向图 (续)

( c) 扫描 45°
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编者序

坦克装甲车辆作为联合作战中基本的要素和重要的力量, 是一个最具临场

感、 最实时、 最基本的信息节点, 其技术的先进性代表了陆军现代化程度。
装甲车辆涉及的技术领域宽广, 经过几十年的探索实践, 我国坦克装甲车

辆技术领域的专家积累了丰富的研究和开发经验, 实现了我国坦克装甲车辆从

引进到仿研仿制再到自主设计的一次又一次跨越。 在车辆总体设计、 综合电子

系统设计、 武器控制系统设计、 新型防护技术、 电子电气系统设计及嵌入式软

件设计、 数字化与虚拟仿真设计、 环境适应性设计、 故障预测与健康管理、 新

型工艺等方面取得了重要进展, 有些理论与技术已经处于世界领先水平。 随着

我国陆战装备系统的理论与技术所取得的重要进展, 亟需通过一套系统全面的

图书, 来呈现这些成果, 以适应坦克装甲车辆技术积淀与创新发展的需要, 同

时多年来我国坦克装甲车辆领域的研究人员一直缺乏一套具有系统性、 学术

性、 先进性的丛书来指导科研实践。 为了满足上述需求, 《陆战装备科学与技

术·坦克装甲车辆系统丛书》 应运而生。
北京理工大学出版社联合中国北方车辆研究所、 内蒙古金属材料研究所、

北京理工大学、 中国人民解放军陆军装甲兵学院、 南京理工大学、 中国人民解

放军陆军军事交通学院和中国兵器科学研究院等单位一线的科研和工程领域专

家及其团队, 策划出版了本套反映坦克装甲车辆领域具有领先水平的学术著

作。 本套丛书结合国际坦克装甲车辆技术发展现状, 凝聚了国内坦克装甲车辆

技术领域的主要研究力量, 立足于装甲车辆总体设计、 底盘系统、 火力防护、
电气系统、 电磁兼容、 人机工程等方面, 围绕装甲车辆 “多功能、 轻量化、 网
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络化、 信息化、 全电化、 智能化” 的发展方向, 剖析了装甲车辆的研究热点

和技术难点, 既体现了作者团队原创性科研成果, 又面向未来、 布局长远。 为

确保其科学性、 准确性、 权威性, 丛书由我国装甲车辆领域的多位领军科学

家、 总设计师负责校审, 最后形成了由 14 分册构成的 《陆战装备科学与技

术·坦克装甲车辆系统丛书》 (第一辑) , 具体名称如下： 《装甲车辆行驶原

理》 《装甲车辆构造与原理》 《装甲车辆制造工艺学》 《装甲车辆悬挂系统设

计》 《装甲车辆武器系统设计》 《装甲防护技术研究》 《装甲车辆人机工程》
《装甲车辆试验学》 《装甲车辆环境适应性研究》 《装甲车辆故障诊断技术》
《现代坦克装甲车辆电子综合系统》 《坦克装甲车辆电气系统设计》 《装甲车辆

嵌入式软件开发方法》 《装甲车辆电磁兼容性设计与试验技术》 。
《陆战装备科学与技术·坦克装甲车辆系统丛书》 内容涵盖多项装甲车辆

领域关键技术工程应用成果, 并入选 “ ‘十三五’ 国家重点出版物出版规划”
项目、 “国之重器出版工程” 和 “国家出版基金” 项目。 相信这套丛书的出版

必将承载广大陆战装备技术工作者孜孜探索的累累硕果, 帮助读者更加系统全

面地了解我国装甲车辆的发展现状和研究前沿, 为推动我国陆战装备系统理论

与技术的发展做出更大的贡献。

丛书编委会
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前 　 言

传统坦克装甲车辆的信息系统一般称为综合电子系统, 该系统的设备主要

是车载计算机和总线, 其功能种类偏少, 技术集成度不高, 设计一般围绕着车

辆的乘员操控、 显示设备的控制需求分析展开, 设计对象主要包括车辆的控制

总线, 任务网络、 信息传输协议, 以及车载处理及显示计算机等, 自上世纪

60 年代至今经历了分离式, 联合式和综合式的发展历程。
近年来, 在信息化、 网络化、 体系化、 智能化的发展趋势下, 信息系统的

内涵和外延发生了较大的变化, 这表现在几个方面： 一是越来越多的传统功能

通过软件实现, 新增的任务协同也主要依托软件实现, 传统的硬件集成逐渐向

软件集成发展； 二是显控资源的集成, 传统的握把、 按键等人机交互方式逐渐

向语音、 多点触控、 多功能手柄以及多功能方向盘等发展； 三是通信和射频资

源的逐渐丰富, 在传统射频应用 (包括短波、 超短波、 敌我识别等) 的基础

上, 又增加了自组网、 数据链、 卫通卫导甚至探测雷达。 无论这些新增加的功

能和部件是否被纳入信息系统的范畴, 它们的信息交互和功能的发挥都必须依

托整车的信息系统。 因此, 信息系统的关注点从过去的总线和计算机延伸至传

感器、 任务协同 (软件) 、 综合处理平台 (计算机) 等方面。
在此背景下, 为了更好地适应新技术在坦克装甲车辆中的集成和融合, 满

足坦克装甲车辆行业工程技术人员知识更新和培养专业人才的需要, 作者通过

总结近年来的坦克装甲车辆信息系统综合化设计、 集成、 测试的研究、 探索与

实践, 在中国北方车辆研究所和北京理工大学出版社的支持下, 撰写了这本

《现代坦克装甲车辆电子综合系统》 。
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全书共 7 章, 第 1 章介绍了坦克装甲车辆电子综合系统的概念的基本概

念、 组成与功能、 以及发展历程, 并通过分析国外装甲车辆信息系统的发展现

状, 对装甲车辆信息系统的发展趋势进行了展望； 第 2 章主要对装甲车辆信息

系统的设计内容、 设计流程和设计方法进行了介绍, 并结合俄罗斯最新的

T - 14 坦克进行了说明； 第 3 章对坦克装甲车辆的指控任务综合进行了介绍；
第 4 章对坦克装甲车辆的显控综合技术进行了介绍； 第 5 章围绕坦克装甲车辆

的主要传感器, 介绍了传感器综合、 光电综合以及射频综合的相关技术； 第 6
章主要针对装甲车辆信息系统的计算处理平台, 软件架构进行了介绍； 第 7 章

对信息系统的动态综合集成技术进行了介绍。
本书第 1 章由李春明、 刘勇撰写, 第 2 章由李春明、 李芍撰写, 第 3 章由

胡建军撰写, 第 4 章由陈旺、 苏瑾撰写, 第 5 章由胡建军、 安卫正撰写, 第 6
章由李芍、 冯亮撰写, 第 7 章由夏咏梅、 周娜撰写。 全书由李春明、 胡建军研

究员起草撰写大纲、 统稿和审定。
在撰写过程中得到了中国北方车辆研究所总体技术部和信息与控制技术部

很多工程技术人员的帮助, 西安电子工程研究所杜自成提供了部分素材, 装甲

兵工程学院宋小庆教授审读了全书, 提出了许多宝贵的修改意见。 在此, 一并

表示衷心感谢。
本书出版发行旨在对国内装甲车辆工程技术人员有所启发和帮助, 由于知

识、 经验和水平有限, 书中难免存在不妥和错漏之处, 恳请读者批评指正。
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