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内 容 简 介

本教材的编写基于城市轨道交通通信与信号设备维护的实际工作过程。本书全面、系统地介绍了城市

轨道交通通信与信号的基本系统设备、工作原理以及维护与故障的处理。

全书共分１３个项目，主要内容有：继电器的维护与检修，信号机的维护与检修，轨道电路及计轴设备的调

整与维护，转辙机的维护与检修，列车运行自动控制系统，信号联锁系统设备，传输系统，专用无线系统，专用

电话系统，ＣＣＴＶ系统，电源及环控系统，ＰＩＳ系统，时钟系统等。

本教材可作为城市轨道交通通信与信号专业高职高专的教学用书，也可作为从事城市轨道交通通信与

信号专业的技术人员及现场工人的培训教材。
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前　　言

随着我国国民经济的持续快速发展，城市化进程的不断加快，城市轨道交通以其运量大、
速度快、安全可靠、准点舒适的技术优势已成为现代城市的骨干交通。自２０世纪５０年代我国
开始筹备地铁建设至今，城市轨道交通建设已经经历了将近６０年的发展历程。２０１３年年末，
中国累计有１９个城市建成投运城轨线路８７条，运营里程２　５３９公里。２０１３年实际新增２个
运营城市、１６条运营线路、３９５公里运营里程。中国城市轨道交通建设已进入黄金发展期。

在城市轨道交通的各项设备中，通信和信号设备是至关重要和不可替代的。城市轨道交
通通信系统的任务是建立一个通信网络，确保提供传输服务，为乘客提供乘车信息及视讯服
务，并且对车站进行实时监控，确保乘客乘车安全及对车站进行高层次控制。城市轨道交通信
号系统是保证列车运行安全、实现行车指挥和列车运行现代化、提高运输效率的关键系统
设备。

城市轨道交通的通信系统包括传输系统、专用无线系统、专用电话系统、闭路电视系统、电
源及环控系统、ＰＩＳ系统、时钟系统等。城市轨道交通的信号设备包括：信号继电器、信号机、
轨道电路、转辙机、列车运行自动控制系统、信号联锁系统设备等，它们是构成城市轨道交通通
信与信号系统不可缺少的基础设备与系统。为了便于城市轨道交通通信与信号专业的师生和
城市轨道交通通信与信号专业的现场技术人员的学习，我们编写了本教材。

本教材以专业的理论知识为主要内容，结合了城市轨道交通现场的实际工作过程，通过理
论与实际一体化的方式介绍了城市轨道交通通信与信号的主要系统设备原理及系统设备的维
护检修。本书由武汉铁路职业技术学院梁志媛担任主编，武汉地铁公司张兵任副主编，武汉铁
路职业技术学院王蓉彬任参编，武汉铁路职业技术学院李俊娥任主审。其中，梁志媛编写项目
一至项目五，并对全书进行统稿，王蓉彬编写项目六，张兵编写项目七至项目十三。

本教材在编写过程中，得到了广州地铁、武汉地铁等单位同仁的大力支持和帮助，在此表
示衷心地感谢。

由于编者水平有限，时间仓促，资料收集不全，教材中不免有错误、疏漏和不妥之处，望读
者提出批评和指正。

编　者
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项目一　继电器的维护与检修

【知识目标】

１．熟悉继电器的作用和基本工作原理；

２．熟悉继电器的工作特性、分类及基本特性；

３．熟悉继电器的接点插座及型号表示；

４．熟悉几种常用的继电器；

５．熟悉继电器的电路分析及接点使用。
【能力目标】

１．掌握继电器的安全因素和防范措施；

２．掌握继电器的养护注意事项；

３．掌握继电器的电路分析能力；

４．掌握继电器的维护及故障处理；

５．培养学生作为信号工的职业素养和协作精神。

【任务１．１】　继电器的概述

信号继电器是信号设备中的主要器件之一，在城市轨道交通信号的自动控制和远程控制

系统中，用它可构成逻辑电路或作为执行元件直接监督和控制列车的运行。它在运用中的可
靠性与安全性是确保各种自动控制、远程控制信号设备正常工作的必要条件。

一、继电器的作用

继电器是自动控制和远程控制系统必不可少的元件，用于闭合或断开控制电路，能以极小

的电讯号控制执行电路中相当大功率的对象并能控制数个对象或数个回路，具有典型的继电
特性，一般由电磁系统和接点系统两大部分组成。电磁系统由电磁磁路和线圈组成，是继电器
用来接受和反映输入物理量的性质的系统机构，接点系统是继电器的执行机构，用于实现控制
的目的，继电器的特性是当输入量达到一定值时，输出量发生突变，如图１－１所示。

电磁继电器一般由铁心、线圈、衔铁、轭铁等组成。当给线圈两端加以一定的电压，线圈中
就会流过一定的电流，从而产生电磁效应，衔铁就会在电磁力吸引的作用下克服返回弹簧的拉
力吸向铁心，从而带动衔铁的动接点与前接点（常开接点）吸合。当线圈断电后，电磁的吸力也
随之消失，衔铁就会在弹簧的反作用力返回原来的位置，使动接点与原来的后触点（常闭接点）

吸合。这样吸合、释放，从而达到了在电路中的导通、切断的目的。

·１·



图１－１　继电器特性曲线

二、继电器的主要类型

继电器种类繁多，可按不同方式分类。

１．按动作原理分为电磁继电器和感应继电器
电磁继电器：通过继电器线圈中的电流在电磁铁中产生的吸引力驱使衔铁及可动部分动

作，改变接点系统的工作状态，如直流无极继电器、直流有极继电器、交流继电器、二元差动继
电器等。城市轨道交通中运用的绝大多数继电器都属电磁继电器。

感应继电器：利用交变磁场与另一交变磁场在继电报可动部分的翼板中产生涡流的相互
作用而动作。如５０Ｈｚ轨道电路中使用的交流二元二位继电器等。

２．按工作电流分为直流继电器和交流继电器
直流继电器：由直流电源供电，大部分信号继电器属此类。按照所通电流极性，又可分为

无极、偏级和有极继电器。
交流继电器：由交流电源供电，如交流灯丝转换继电器、交流二元二位继电器、整流式继电

器等（整流式继电器虽然用于交流电路中，但继电器内通过安装整流原件将交流电整流为了直
流电）。

３．按输入物理量分为电流继电器、电压继电器、功率继电器、频率继电器、非电量继电器
其分别反映电流、电压、功率、频率、非电量（如温度、压力或速度等）的变化。

４．按动作速度分为速动继电器、正常动作继电器、缓动继电器
速动继电器：衔铁动作时间小于０．１ｓ。
正常动作继电器：衔铁动作时间０．１～０．３ｓ。大部分信号继电器属此范围。
缓动继电器：衔铁动作时间超出０．３ｓ，如无极缓放继电器、安全型半导体时间继电器等。

时间继电器是利用脉冲延时电路或软件设定使之缓吸。缓放型继电器则利用短路铜环产生磁
通使之缓动，主要取其缓放特性。

５．按接点结构分为普通接点继电器、加强接点继电器
普通接点继电器：具有开断功率较小的接点的能力，满足一般信号电路的要求。
加强接点继电器：具有开断功率较大的接点的能力，满足电压较高与电流较大的信号电路

的要求。

６．按工作故障安全性分为安全型继电器、非安全型继电器
安全型继电器直流２４Ｖ供电、重弹力返回式电磁继电器。典型结构为无极继电器。安全

型继电器大多为符合故障－安全原则的重力式继电器，在其故障情况下，使前接点闭合的概率
远远低于使其后接点吸合的概率。

·２·
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安全型继电器是无须借助于其他继电器，亦无须对其接点在电路中的工作状态进行监督
检查，其自身结构即能满足一切安全条件的继电器，其特点是：

（１）当线圈断电时，衔铁可借助于自身重量释放，从而使前接点可靠断开；
（２）选用合适的接点材料，构成非熔接性前接点，或采用能防止接点熔接的特殊结构（例

如接点熔断器、接点串联）；
（３）当一组不应闭合的后接点仍然闭合时，结构上能防止所有前接点闭合。
非安全型继电器多为弹力式继电器，不符合故障－安全原则，在其断电时前接点不一定断

开，必须监督检查接点在电路中的工作状态以保证安全条件，比如灯丝转换继电器。

三、安全型继电器的基本工作原理

在城市轨道交通信号中普遍采用的安全型继电器为直流２４Ｖ系列的重弹力式直流电磁
继电器，其由接点系统和电磁系统两大部分组成，电磁系统由线圈、固定的铁心、轭铁以及可动
的衔铁构成。接点系统由动接点、静接点构成。随同继电器衔铁一起动作的接点叫动接点，也
称中接点。继电器衔铁吸合时与中接点闭合的接点叫前接点。继电器衔铁释放后与中接点闭
合的接点叫后接点（如图１－２所示）。

安全型继电器中的典型结构为无极继电器，其他各型继电器由无极继电器派生。因此，绝
大部分零件都能通用。

安全型继电器工作原理为：当线圈中通入一定数值的电流后，在铁心和衔铁之间就产生一
定数量的磁通，该磁通经铁心、衔铁、轭铁和之间的气隙由形成一个闭合磁路，铁心对衔铁产生
了吸引力，当电流增大到一定数值时，吸引力增大到能克服衔铁向铁心运动的阻力时，衔铁被
吸向铁心，由衔铁带动接点动作，与前接点闭合接通。此时继电器被称为励磁吸起状态。

安全型继电器的基本的工作原理如下：
线圈通电→产生磁通（衔铁、铁心）→产生吸引力→克服衔铁阻力→衔铁吸向铁心→衔铁

带动动接点动作→前接点闭合、后接点断开
电流减少→吸引力下降→衔铁依靠重力落下→动接点与前接点断开，后接点闭合
可见，继电器具有开关特性，利用其接点的通、断电路，从而构成各种控制和表示电路。

　１．电磁系统的线圈；２．铁心；３．衔铁；４．蝶形钢丝卡；５．轭铁；６．重锤片；７．拉杆；８．绝缘轴；９．动接点单元；

　１０．银接点单元；１１．电源片单元；１２．下止片；１３、１４．螺钉；１５．接点架；１６．中（动）接点轴；１７．压片；１８．型别盖；

　１９．胶木底座；２０．加封螺钉；２１．外罩；２２．提把

图１－２　插入式继电器结构图
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１．线圈水平安装在铁心上，前圈为１２，后圈为３４（可串、并联或单独使用）。

２．铁心前端有极靴。

３．衔铁（可动部分）利用钢丝卡固定在轭铁的刀刃上（装有止挡片，作用是增大继电器吸起状态磁路的磁阻，克服用于

磁滞回线的影响，产生的剩磁，使衔铁不能恢复原状这一缺点）。

４．蝶形钢丝卡（蝶形）固定衔铁和轭铁。

５．轭铁：衔铁的支架。

６．重锤片：铆在衔铁的传动部分（保证衔铁可以靠重力返回）它的数量根据接点压力的需要而定。

７．推（拉）杆：与衔铁连接，可与动接点轴一起运动。

８．绝缘轴：动接点中间的绝缘轴（白色）。

９．动接点单元：可动接点。

１０．银接点单元：包括前接点、后接点（带银头），不可动。

１１．电源片单元：接入电源。

１２．上下止片：指最上方下方用作固定。

１３、１４．螺钉：把接点架与轭铁固定在一起、用来固定安装下止片，电源片、银接点单元、动接点单元、压片一直通到顶。

１５．接点架：支撑接点。

１６．动接点轴：在固定螺钉之前，要把所有的单元片按顺序组装在接点架上，同时把推杆、绝缘轴、动接点轴组装好。

１７．压片：作用保证接点稳固性。

１８．型别盖板：鉴别继电器类型。

１９．胶木底座：利用螺钉把继电器安装在此。

２２．提把：继电器查在组合架上时，与挂簧配合牢固继电器插接的。

四、安全型继电器的接点

继电器接点是继电器的执行机构，通过接点来反映继电器的状态，进行电路的控制。对于

继电器接点有较高的要求，从接点材料到接点结构，从接点组数到接点容量。对频繁通断大电

流的接点，还必须采取灭火花措施。

１．对接点系统的要求
（１）接点闭合时，接触可靠，接触电阻小而且稳定；

（２）接点断开时，要可靠分开，接点间电阻为无穷大，即有一定的间隙；

（３）接点闭合和断开过程中没有颤动；

（４）不发生熔接；

（５）耐各种腐蚀；

（６）导热率和导电率要高；

（７）使用寿命长。

２．接点参数
（１）接点压力：接触点之间的压力和材质，在很大程度上决定着接点电阻的大小。

（２）接点齐度：同一继电器的所有接点用在电路中时要求同时接触，但在接点系统的生产

过程中由于不可避免的误差，因而实际很难做到接点完全同时接触。

（３）接点间隙；接点之间的间隙太小时容易使动接点和静接点之间产生电弧，当间隔增大

后，电弧被拉长自行熄灭，所以要求继电器动接点与静接点之间的间隙要足够大。

（４）接点滑程：接点表面的腐蚀、灰尘等对接触电阻有很大的影响，为了保证接点的可靠

工作，当接点开始接触后，要求接点相互之间有一定程度的位移，该位移叫作接点滑程。

·４·
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３．接点容量：即继电器接点所允许通过的最大电流。

４．接点材料：一般继电器要求接点材料的电阻系数小，抗压强度低，而且选用不宜氧化或

其氧化物电阻率小的材料。

５．接点的接触形式：分为点接触、面接触、线接触三种。如ＪＷＸＣ型无极继电器的接点

采用点接触方式。ＪＹＪＸＣ－１３５／２２０型加强接点有极继电器，其接点采用面接触方式。

６．接点灭火花电路：采用灭火花电阻与接点并联是最常用的方法，在接点断开瞬间，电感

负载所产生的感应电流流经并联在接点上的电容和电阻串联电路，使接点上的电压降至击穿

空气隙电压之下，而避免发生火花。此时，磁场能量消耗在回路电阻上。

７．熄灭接点电弧：当电路中的电流较大（大于产生电弧的临界电流Ｉ）时，接点断开过程

中，由于在强大电场作用下从负极发出的电子具有足够大的能量使气体电子发生强烈游离，就

在接点间产生电弧。电弧温度很高，会引起接点材料的蒸发与喷溅，更增加了接点的电腐蚀，

同时还引起接点表面的氧化。必须设法熄灭接点电弧。

电弧在接点间燃烧时，对电路来说具有一定的电阻值，使电路继续保持接通状态。要使电

弧自行熄灭，就必须使电流值的增长率小于零，电流逐渐减小至零。要保证这一点，有两条途

径：限制电路功率和增大接点间隙距离。限制电路功率，可使电流值达不到临界电流，但不是

任何情况下都能采用的。单纯增大接点间距离熄弧效果有限。于是，在接点组数有多余的情

况下，可采用几组接点串联的方法。串联几组接点，增大了接点间距离，也提高了电弧临界电

压，有较好的熄弧效果。

最常用的则是磁吹弧，这种方法是利用磁场的电磁力把电弧拉长，起到增大接点间距离的

作用，使电弧拉长到加在接点间的电压不足以维持电弧燃烧所需的电压而自行熄灭。磁吹弧

法是在接点上加装一块永久磁钢，永磁磁通经过接点间的气隙构成磁回路。接点断开时在接

点之间产生电弧，实际上就是电子和离子在接点间的移动。当接点间产生电弧时，电子和离子

上就要受到永磁的电磁力，使电弧吹得向外拉长，最后使电弧自行熄灭。其示意图如图１－３
所示。

图１－３　磁吹弧

磁吹弧的方向根据左手定则确定，如图１－４所示。此时要求通过接点电流的方向，应符合

使接点间电弧向外吹的原则。否则，向内吹弧，非但不会熄灭电弧，还会造成接点的损伤。

因此，加强接点上用磁吹弧的继电器，如ＪＷＪＸＣ－４８０、ＪＷＪＸＣ－Ｈ１２５／０／０．４４、ＪＷＪＸＣ－

Ｈ１２５／０．１３、ＪＹＪＸＣ－１３５／２２０等都规定了接点的正负极性，使用中要注意磁吹弧的方向。这

样，接点电流产生的磁场方向与磁钢的磁场方向一致，还保证不会产生对磁钢的去磁作用。

用永久磁钢作磁吹弧有许多优点：可节省铜线和绝缘材料，灭弧系统结构简单；灭弧功能

较稳定；没有电能消耗；可使接点开距缩小。

·５·
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图１－４　磁吹弧方向示意图

五、继电器的主要技术参数

１．继电器额定值：继电器工作在运用状态时所接入的电源系统的电压或电流。ＡＸ系列

继电器的额定电压为２４Ｖ。

２．灵敏度：信号继电器的灵敏度是指继电器动作所需的最小功率。

３．缓吸时间：向继电器线圈通以规定值的电压（电流），到全部前接点闭合所需时间，叫作

继电器的缓吸时间。

４．缓放时间：向继电器线圈通以规定数值的电压（电流）后切断电源，从断开电源时起至

全部动接点离开前接点的时间止，叫作继电器的缓放时间。

５．返还系数：就是继电器的释放值与工作值之比，比值越大，在额定电源下继电器工作越

稳定。此值一般在０．２～０．９９之间，铁路信号用ＡＸ型系列的返还系数在０．２～０．５之间。返

还系数越高标志着继电器的落下越灵敏。规定普通继电器的返还系数不小于０．３，缓放型继

电器不小于０．２，轨道继电器不小于０．５。

６．安全系数：就是继电器额定值与工作值之比。

７．工作值：向继电器线圈通电，直到衔铁止片（钉）与铁心接触，全部动合接点闭合并满足

规定接点压力时，所需要的最小电压或电流值，叫作继电器的工作值。工作值不大于额定值的

７０％ ；反向工作值不大于工作值的１２０％。

８．释放值：向继电器线圈通以充磁值，然后再逐渐降低电压或电流到全部动合接点断开

时的最大电压或电流值，这个值为继电器的释放值。

９．充磁值：为了测试释放值或转极值，预先使电磁系统磁化，向继电器线圈通以几倍的工

作值或转极值，这个值就是充磁值。

１０．接点压力：当继电器的衔铁处于释放或吸合状态时，闭合接点互相间的压力叫接点

压力。

１１．临界不转极电压值：极性保持继电器在转极瞬间，因衔铁受阻力作用，而不能转极的

最小电压值叫作临界不转极电压值。

１２．可靠性：继电器的可靠性是指在一定的动作次数内在规定的使用条件下继电器能维

持正常工作的能力。

１３．接触电阻：是指在接点间或插片间通以规定的电流时，在接触处所呈现的电阻。

１４．继电器的寿命指的是其接点的寿命，包括电寿命和机械寿命。继电器的寿命，电寿命
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规定为普通接点２×１０６次，加强接点２×１０５次，有极继电器的加强定位、反位接点１×１０６
次，断开１×１０３次；机械寿命为１０×１０６次。

落下时间和吸起时间直接反映继电器的时间特性，改变继电器时间参数的方法主要有两

大类：一是改变继电器结构的方法，由制造厂完成；二是电路方法，主要在使用现场进行，主

要有：

（１）提高继电器的端电压使继电器快吸；

（２）在继电器的线圈电路中串联一个灯泡使继电器快吸；

（３）与继电器线圈串联ＲＣ并联电路使继电器快吸；
（４）并联电阻或二极管使继电器缓放；

（５）并联ＲＣ串联电路使继电器缓放，并联ＲＣ串联电路又串联电阻，使继电器缓吸又
缓放。

【任务１．２】　几种常见的继电器

城市轨道交通所运用的继电器插座基本以安全型（ＡＸ）继电器插座为主，时间继电器、二

元二位继电器都属于安全型继电器，它们的插座原理与ＡＸ安全型继电器基本相同，下面以安

全型（ＡＸ）继电器插座为例简单介绍一下。

继电器组成插入式，需加装继电器插座板，利用继电器下部螺栓露出部分将继电器插座板

插入，用螺母固定，然后用螺母紧固型别盖。型别盖的作用是为了插入式继电器与插座插接

时，保证不同类型继电器不致插错位置。

继电器有很多类型，为防止不同类型的继电器错误插接，在插座下部鉴别孔内铆以鉴别

销，鉴别销号码如表１－２中所列。

插座插孔旁所注的接点编号是无极继电器的接点编号，其他各型继电器的接点系统的位

置及使用的编号与无极继电器不同，但实际使用的接点插座仅有一种，所以必须按图１－５所示

符号对照使用。
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图１－５　插座接点编号对照

一、安全型继电器

安全型继电器用汉语拼音字母和数字表示，字母表示继电器种类，数字表示线圈的电阻值
（单位Ω），例如：

继电器型号的文字符号含义如表１－１所示。

表１－１　继电器型号及含义表

代号
含义

安全型 其他类型
代号

含义

安全型 其他类型

Ａ 安全 Ｒ 二元

Ｂ 半导体 Ｓ 时间、灯丝

Ｃ 插入 插入、传动、差动 Ｔ 通用、弹力

Ｄ 单门、动态 Ｗ 无极

Ｐ 偏极 Ｘ 信号 信号、小型

Ｈ 缓放 缓放 Ｙ 有极

Ｊ 继电器、加强接点 继电器、加强接点、交流 Ｚ 整流 整流、转换
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　　常用安全型继电器有无极、无极加强接点、无极缓放、无极加强接点缓放、整流式、有极、有
极加强、偏极等几种，如表１－２所示。它们的特性和线圈电阻值各不相同，在信号电路中有不
同的作用。

表１－２　安全型继电器接点连接及鉴别销明细表

品种

序号

规格

序号

继电器

名称
型号

线圈

连接

接点

组数

鉴别销

号码

电源片连接

使用 连接
用途

１

１

２

３

４

５

６

７

８

无极继

电器

无极加强接

点继电器

无极缓放

继电器

无极加强

接点缓放

继电器

ＪＷＸＣ－１７００

ＪＷＸＣ－１０００

ＪＷＸＣ－４８０

ＪＷＸＣ－Ｈ６００

ＪＷＸＣ－Ｈ３４０

ＪＷＸＣ－５００
／Ｈ３００

ＪＷＸＣ－Ｈ１２５
／０．４４

ＪＷＸＣ－Ｈ１２５
／０．１３

串联

串联

单独

８ＱＨ

２ＱＨ

２ＱＨＪ

８ＱＨ

２ＱＨ

２ＱＨＪ

２ＱＨ

２ＱＨＪ　２Ｈ

１１，５１

１１，５２

１５，５１

１２，５１

１２，５２

１２，５３

１５，５５

１５，４３

１，４

１，４

３，４

１，２

３，４

１，２

１，２

３，４

２，３

２，３

通用继电器及半

自动闭塞电路用

通用继电器

电源屏用交流

２２０／１８０Ｖ转换

通用继电器

道岔控制用电

路用继电器

２

９

１０

１１

１２

１３

１４

整流继

电器

有极加

强接点

继电器

ＪＺＸＣ－４８０

ＪＺＸＣ－０．１４

ＪＺＸＣ－Ｈ１８

ＪＺＸＣ－Ｈ１８Ｆ

ＪＹＪＸＣ－

１３０００

ＪＹＪＸＣ－

１３５／２２０

串联

并联

串联

单独

４ＱＨ

２Ｑ

４ＱＨ

２Ｆ

２ＤＦＪ

２ＤＦ

２ＤＦＪ

１３，５５

１３，５４

１３，５３

１３，５１

１５，５４

７，８

５，６

１，２

３，４

１，４

１，３　２，４

１，４

交 流 轨 道 继

电器

局部供电的灯

丝监督继电器

灯 丝 监 督 继

电器

防雷型灯丝监

督继电器

道岔电路中转

极继电器

道 岔 控 制 继

电器

４　 １５
偏极继

电器
ＪＰＸＣ－１０００ 串联 ８ＱＨ　 １４，５１　 １，４　 ２，３ 通用继电器

二、时间继电器、交流二元二位继电器、灯丝转换继电器简介

ＪＳＢＸＣ－８５０和ＪＳＢＸＣ１－８５０型时间继电器是一种缓吸继电器，借助电子电路，获得３秒、

１３秒、３０秒、１８０秒四种延时，以满足信号电路的需要。时间继电器是由时间控制单元和

ＪＷＸＣ－３７０／４８０型无极继电器组合而成的。时间控制单元装在印刷电路板上，安装在接点组

·９·
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上方，其鉴别销号码为１４、５５。
时间继电器的基本情况如表１－３所示。

表１－３　时间继电器的基本情况

型号 接点组数
线圈参数

连接 电阻

鉴别销

号码

电源片连接方式

使用 连接
备注

ＪＳＢＸＣ－８５０　 ２ＱＨ、２Ｑ 单独 ３７０／４８０　 １４，５５　 ７３，６２

１，８１

２，１３

３，７１

４，２３

半导体

ＪＳＢＸＣ１－８５０　 ２ＱＨ、２Ｑ 单独 ３７０／４８０　 １４，５５

７３，６２（１，３ 接

正极２，４接负

极）

可编程

交流二元二位继电器中的二元指的是有两个相互独立又相互作用的交变电磁系统，二位
指继电器有吸起和落下两种状态。部分城市轨道交通车辆段的５０Ｈｚ相敏轨道电路采用了

５０Ｈｚ的交流二元二位继电器。
灯丝转换继电器是交流继电器，用于信号点灯电路中，当信号灯泡的主灯丝断丝时通过它

自动转换为副灯丝点亮，通过其接点构成报警电路。灯丝转换继电器有ＪＺＪＣ型、ＪＺＳＪＣ型、

ＪＺＳＪＣ１型等。城市轨道交通主要使用ＪＺＳＪＣ型灯丝转换继电器，它是弹力式继电器，但是采
用插入式结构，便于现场维修和更换。

三、西门子和泰雷兹公司系统中的继电器板件和车载ＥＢ继电器

西门子公司ＦＴＧＳ轨道电路使用继电器板件型号：

Ｓ２５５３３－Ｂ３６－Ａ４（吸起６００ｍｓ、释放３５０ｍｓ）

Ｓ２５５３３－Ｂ３６－Ａ７（吸起６００ｍｓ、释放４５０ｍｓ）
继电器板为双通道，每个通道有一个Ｋ５０型缓吸缓放继电器，两个通道是一样的，联锁将

定时检查开关状态，两组继电器的开关状态必须一致。观察继电器板上继电器接点的吸起或
落下，可判断相应轨道电路处于空闲或占用状态。它发送“轨道占用”或“空闲”信号到联锁和

ＬＺＢ。继电器动作电压由接收２板输出的直流１６Ｖ电压供给。
泰雷兹的车载ＶＯＢＣ中使用的紧停继电器ＱＮＣ１１，它有４个有极接点、４个普通接点，工

作电压１１０Ｖ，在ＥＢ激活时吸起。

【任务１．３】　继电器的应用

应用继电器可以构成各种控制和表示电路，统称为继电电路。具体运用过程中，可以分为
继电器选用、识读继电器电路、分析继电器电路以及如何判断继电器故障等方面。

一、信号继电器选用的一般原则和要求

根据电路要求，按继电器的主要参数和指标进行选择。一般原则如下：

·０１·
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