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　 　 　 　 前　 言

随着大数据和云计算技术的发展，网络技术在人们生活工作中的应用

日益广泛，信息系统的应用也逐渐增加。 目前，随着我国教育体制改革的

深入进行，教育系统得到了前所未有的发展，高校办公管理工作的负担也

越来越重。 如何快速构建基于 Ｗｅｂ 应用的高效办公管理系统是亟待解决
的重要问题，也是高校适应网络信息化时代的必然需求。

本书是结合安徽省高等学校自然科学研究一般项目《院务管理 ＡＰＰ的
研究与实现》（项目编号：１２２１９ｚｒｋｘ２０１５Ｂ０３），安徽省高校自然科学研究重
点项目《基于云计算的 ＡＰＰ实习管理平台》（项目编号：ＫＪ２０１６Ａ１６７），安徽
省高等学校自然科学重点研究项目《基于 ＨＴＭＬ５ 的协同过滤教学资源推
荐平台的研究与开发》（项目编号：ＫＪ２０１７Ａ６３９），安徽警官职业学院 ２０１７
年度院级教学研究重点项目《基于 Ｗｅｂ 的毕业设计管理系统研究》（项目
编号：ＪＹＸＭ２０１７０９），以安徽警官职业学院办公管理系统为研究对象所进
行的高校办公自动化系统开发技术的研究。 它以快速开发高校办公管理

系统为目的，深入研究了基于 Ｗｅｂ 应用的高校办公自动化系统开发理论、
模型以及 Ｗｅｂ应用系统前端开发技术和后台开发技术。 主要研究内容和
取得的结论如下所述。

（１）超文本标记语言（ＨＴＭＬ）
ＨＴＭＬ是目前在网络上应用较为广泛的语言，也是构成 Ｗｅｂ 应用系统

前端网页文档的主要语言。 ＨＴＭＬ 文档是由 ＨＴＭＬ 元素组成的描述性文
本，ＨＴＭＬ标签可以识别文字、图形、动画、声音、表格和链接等网页中常用
的组成部分。

（２）层叠样式表（ＣＳＳ）
ＣＳＳ（Ｃａｓｃａｄｉｎｇ Ｓｔｙｌｅ Ｓｈｅｅｔ）是用于控制或增强 Ｗｅｂ应用系统前端网页

样式并允许将样式信息与网页内容分离的一种标记性语言。 使用 ＣＳＳ可以
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控制许多仅使用 ＨＴＭＬ无法控制的属性。 当在浏览器中打开一个 ＨＴＭＬ 网
页时，浏览器将读取该网页中的 ＨＴＭＬ 标签，并根据内置的解析规则将网页
元素呈现出来。 ＣＳＳ决定浏览器将如何描述 ＨＴＭＬ元素的表现形式。

（３）ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ脚本语言
ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ是一种为 Ｗｅｂ应用系统前端网页添加互动以及自定义行为

的客户端脚本语言，是一种解释性执行语言。 Ｗｅｂ 前端开发者使用
ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ给网页添加交互作用，通过 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 来实现改变网页内容、ＣＳＳ
样式和对用户输入做出反馈等操作。

（４）轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用相关技术
轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ（Ｊａｋａｒｔａ 企业版）应用相关技术是一种开发 Ｗｅｂ 应

用后台管理系统的架构，具有稳定的性能、良好的开放性以及严格的安全

性。 当前，轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ 开发通常会使用两种方式：一种是以 ＳＳＨ
（Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｓｔｒｕｔｓ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ）框架为核心的组合方式；另一种是以 ＳＳＭ（Ｓｐｒｉｎｇ＋
Ｓｐｒｉｎｇ ＭＶＣ＋ＭｙＢａｔｉｓ）框架为核心的组合方式。 ＳＳＨ 较注重配置开发，其中
的 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ对 ＪＤＢＣ的完整封装更加注重面向对象，对增、删、改、查的数
据维护更加自动化。 ＳＳＭ更注重注解开发，且 ＯＲＭ 实现更加灵活，ＳＱＬ 优
化更加简便。 轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ 应用以传统的 ＪＳＰ 作为表现层，以一系列
开源框架作为 ＭＶＣ层、中间层、持久层解决方案，并将这些开源框架有机
地组合在一起，使得 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用具有高度的可扩展性和可维护性。

（５）高校办公系统开发技术应用
随着高校管理信息化、智能化的发展，越来越多的业务都需要在 Ｗｅｂ

应用系统平台上展开。 我们以安徽警官职业学院办公管理业务流程为基

础研究对象，分析了可以采用的系统架构和开发平台。 高校办公系统开发

使用项目管理工具 Ｍａｖｅｎ 构建 Ｗｅｂ 应用，Ｗｅｂ 服务器可以采用 Ａｐａｃｈｅ
Ｔｏｍｃａｔ，数据库系统使用 ＭｙＳＱＬ，模型层 ／数据访问层使用对象关系映射框
架 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ＋Ｍｉｎｉｄａｏ（类 ＭｙＢａｔｉｓ），采用 Ｓｐｒｉｎｇ容器框架，使用 Ｓｐｒｉｎｇ ＭＶＣ
架构，以 ＭｙＥｃｌｉｐｓｅ或者 ＩｎｔｅｌｌｉＪ ＩＤＥＡ为集成开发环境，采用 ＪＥＥＣＧ 智能开
发平台进行开发，实现了安徽警官职业学院办公管理系统相关模块化，为

快速开发适合高校各种业务需求的 Ｗｅｂ办公管理系统提供了基础。

安徽警官职业学院　 王鹤琴
２０１８ 年 １ 月

２

高校办公自动化系统开发技术研究



书书书

　 　 　 　 目　 录

第 １ 章　 高校办公自动化系统开发技术概述 １!!!!!!!!!!!!!!

１． １　 Ｗｅｂ应用技术的发展 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１． ２　 Ｗｅｂ应用系统的特征 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１． ３　 Ｗｅｂ应用系统的开发模式 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１． ４　 Ｗｅｂ应用前端开发技术 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１． ５　 Ｗｅｂ应用后台开发技术 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ２ 章　 ＨＴＭＬ标记语言 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． １　 ＨＴＭＬ标记语言简介 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ２　 正文布局 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ３　 文本设置 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ４　 插入图像和多媒体 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ５　 超级链接 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ６　 列表 ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ７　 表格 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ８　 表单标记 ２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． ９　 ＨＴＭＬ５ 新特征 ３０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２． １０　 应用 ３６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ３ 章　 ＣＳＳ层叠样式表 ４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． １　 ＣＳＳ基础 ４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ２　 文字、颜色和背景 ４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ３　 盒子模型 ５０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ４　 盒子的浮动与定位 ５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ５　 布局与排版 ５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ６　 ＣＳＳ３ 新特性 ６１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３． ７　 应用 ６７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 ７６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１



第 ４ 章　 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ脚本语言 ７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４． １　 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ概述 ７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４． ２　 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ语法 ７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４． ３　 ＤＯＭ ８１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４． ４　 ｊＱｕｅｒｙ编程 ８２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４． ５　 应用 ９６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 １５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ５ 章　 轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ开发技术 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!

５． １　 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ开发概述 １５６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ２　 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ开发环境 １５７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ３　 Ｊａｖａ语言 １７７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ４　 ＪＳＰ技术 １８０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ５　 Ｓｐｒｉｎｇ框架 １９４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ６　 Ｓｐｒｉｎｇ ＭＶＣ框架 ２０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ７　 常用对象关系映射框架 ２０５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５． ８　 应用 ２０９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 ２１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ６ 章　 高校办公自动化系统开发技术应用 ２１６!!!!!!!!!!!!!

６． １　 系统概述 ２１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６． ２　 数据库设计 ２２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６． ３　 系统环境搭建 ２２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６． ４　 警衔管理模块 ２２８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６． ５　 系统安全保障 ２５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本章小结 ２５３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ２５４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２

高校办公自动化系统开发技术研究



书书书

云计算技术、物联网和大数据技术的快速发展推动了社会各行各业信息化建设的需求。

目前信息化建设已经进入基于 Ｗｅｂ应用为核心的阶段，新一代信息技术已经广泛融入社会
和经济发展的各个方面，正在改变人们的生活方式和工作方式。 高校作为新技术、新发明的

重要策源地和发祥地，是一个国家创新力量的体现。 在未来的国际竞争中，高校的作用将日

益凸显。 在高速发展的信息化时代，高校把信息化建设作为学校发展的重要环节，办公自动

化作为高校信息化建设的重要内容之一，对提升高校行政管理能力、推进自身管理改革具有

重要意义。 对办公自动化系统的运用程度已经成为衡量高校行政管理水平的重要指标

之一。

目前高校办公自动化系统一般包括系统门户、人事管理、公文管理、会议管理、会议及事

项通知、合同审批、接待服务、知识共享、通知公告、督查督办、移动端等功能模块及系统管理

后台控制模块，每个模块又设有若干子功能。 同时，系统一般包括协同工作接口、打通外事

系统、资产管理系统、后勤管理系统的衔接，以实现外事审批、货物采购审批和车辆预约等功

能协同。

办公自动化系统的使用，可以提升高校“办文、办会、办事”业务效率。 首先，办公自动化

系统的使用不仅可以降低日常办公的成本，改变过去“书面报告漫天飞、文件下发跑断腿”的

局面，更可以打破时间、空间的限制，实现全天候无障碍办公。 其次，办公自动化系统的使用

可以使工作更加规范，避免人为过失，简化使用难度，且每项工作均有据可查，可提升工作质

量，降低争议处理时间。 最后，移动通信等新技术的使用，使得工作人员在繁杂琐碎的日常

工作中“不忘事”，提升了工作效率，在工作流转环节中加入了短信提醒，在个人日程中自动

推送会议、课程信息，及时准确地提醒相关人员处理相应的工作。

办公自动化系统的使用，大大降低了部门间的沟通成本，促进了协同办公；实现了信息

资源共享，使高校的各项信息逐步整合到统一的平台上进行管理，有助于领导的科学决策；

形成了基于服务师生的工作流程再造，如电子归档模块的使用使公文处理与档案处理有机

融为一体；提升了工作的科学性，同时也增强了工作的民主性、规范性和系统性，形成了领导

和部门人员办公效率互动提高的良性循环。

高校为了实现高效、便捷的自动化管理，有效地提高高校办公、教学工作的管理水平，需

要快速构建高校办公业务流程对应的 Ｗｅｂ应用信息化系统。

１． １　 Ｗｅｂ应用技术的发展
ＷＷＷ（Ｗｏｒｌｄ Ｗｉｄｅ Ｗｅｂ）是环球信息网的缩写，常简称为 Ｗｅｂ。 Ｗ３Ｃ 是万雅网联盟的
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英文缩写，其最重要的工作是发展 Ｗｅｂ规范，这些 Ｗｅｂ规范描述了 Ｗｅｂ的通信协议。
在 Ｗｅｂ服务器上运行的 Ｗｅｂ资源都是以 Ｗｅｂ 应用的形式呈现的，所谓 Ｗｅｂ 应用就是

多个 Ｗｅｂ资源的集合，Ｗｅｂ应用通常称为 Ｗｅｂ 应用程序或 Ｗｅｂ 工程。 一个 Ｗｅｂ 应用由多
个Ｗｅｂ资源或者其他文件组成。 其中包括 ＨＴＭＬ 文件、ＣＳＳ 文件、ＪＳ 文件、动态 Ｗｅｂ 页面、
Ｊａｖａ程序、支持 ＪＡＲ包、配置文件等。

早期的 Ｗｅｂ应用全部是静态的 ＨＴＭＬ 页面，其可以将一些文本信息呈现给浏览者，但
ＨＴＭＬ页面的内容是固定不变的，没有动态显示功能，因此不具备与用户交互的能力。

ＣＧＩ（Ｃｏｍｍｏｎ Ｇａｔｅｗａｙ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ，通用网关接口）技术开启了动态 Ｗｅｂ 应用的时代。 利
用 ＣＧＩ技术可以从数据库中读取信息，将这些信息呈现给用户，还可以获取用户的请求参
数，并将这些参数保存到数据库中。 但 ＣＧＩ技术也存在一些缺点，其中最大的缺点就是开发
动态 Ｗｅｂ应用难度非常大，而且性能等各方面也受到限制。

１９９７ 年，随着 Ｊａｖａ 语言被广泛应用，Ｓｅｒｖｌｅｔ 技术迅速成为动态 Ｗｅｂ 应用的主要开发技
术，相比传统的 ＣＧＩ应用而言，Ｓｅｒｖｌｅｔ具有很大的优势。 Ｓｅｒｖｌｅｔ在Ｗｅｂ应用中被映射成一个
ＵＲＬ（Ｕｎｉｆｏｒｍ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｌｏｃａｔｏｒ，统一资源定位符），该 ＵＲＬ可以被客户端浏览器请求，当用户
向指定 ＵＲＬ对应的 Ｓｅｒｖｌｅｔ发送请求时，该请求将被 Ｗｅｂ服务器接收，由 Ｗｅｂ服务器负责处
理多线程、网络通信等工作，而 Ｓｅｒｌｖｅｔ的内容则决定了服务器对客户端的响应内容。

微软公司于 １９９８ 年发布了 ＡＳＰ２． ０，它是 Ｗｉｎｄｏｗｓ ＮＴ ４． ０ Ｏｐｔｉｏｎ Ｐａｃｋ 的一部分，作为
ＩＩＳ４． ０ 的外接式附件，其外部组件是可以初始化的。 这样，ＡＳＰ程序内部的所有组件都有了
独立的内存空间，并且可以进行事务处理，这标志着 ＡＳＰ 技术开始真正作为动态 Ｗｅｂ 编程
技术。 ＡＳＰ使用 ＶＢＳｃｒｉｐｔ作为脚本语言，其语法简单，开发效率很高。

Ｓｕｎ公司也很快发布了 ＪＳＰ标准，ＪＳＰ是对应 ＡＳＰ的一种动态Ｗｅｂ编程技术。 ＡＳＰ使用
ＶＢＳｃｒｉｐｔ作为脚本语言，无须编译，而 ＪＳＰ 使用 Ｊａｖａ 作为脚本语句时， ＪＳＰ 必须编译成
Ｓｅｒｖｌｅｔ。 也就是说，ＪＳＰ的实质还是 Ｓｅｒｖｌｅｔ，不过，编写 ＪＳＰ比编写 Ｓｅｒｖｌｅｔ要简单。

随着基于 Ｗｅｂ的信息管理系统应用越来越广泛，Ｗｅｂ 应用的规模也越来越大。 使用单
纯的 ＡＳＰ或 ＪＳＰ页面，即使是修改一个简单的按钮也需要打开动态脚本页面源文件进行修
改，在此过程中有可能引入新的错误，此外动态 Ｗｅｂ 应用的后期维护成本也越来越高，因
此，越来越多的开发人员开始在 Ｗｅｂ应用开发中使用 ＭＶＣ模式。 Ｓｕｎ发布了一套完整的应
用规范———Ｊ２ＥＥ（现改名为 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ），微软也发布了 ＡＳＰ． ＮＥＴ技术。 它们都基于分层思
想，让应用的各组件以松耦合的方式组织在一起，让应用之间的耦合停留在接口层次，而不

是代码层次，因代码层次更偏于系统后期的维护、扩展。

１． ２　 Ｗｅｂ应用系统的特征
静态 Ｗｅｂ应用系统由静态网页构成。 静态页面是指没有后台数据库、不含开发程序和

不可交互的网页。 网页的内容相对稳定，但是没有数据库的支持，在网站制作和维护方面工
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作量较大。 当网站信息量很大时，每一个网页的内容都保存在网站服务器上，每个网页都是

一个独立的文件。 静态网页制作完成后，页面的内容和显示效果就确定了，除非修改页面代

码，否则静态网页更新就比较麻烦，因此适用于一般更新较少的展示型网站。 纯粹 ＨＴＭＬ格
式的网页通常被称为静态网页，静态网页是标准的 ＨＴＭＬ 文件，其文件扩展名是 ． ｈｔｍ、
． ｈｔｍｌ，可以包含文本、图像、声音、动画、客户端脚本和 ＡｃｔｉｖｅＸ控件及程序等。

随着应用需求的增加，出现了动态 Ｗｅｂ应用系统。 采用动态 Ｗｅｂ应用开发技术生成的
网页都是动态网页。 动态网页一般以数据库技术为基础，可以与后台数据库进行交互以及

数据传递，这样就大大降低了网站维护的工作量。 同时，采用动态网页技术的网站可以实现

更多的功能，如用户注册、用户登录、在线调查、用户管理、订单管理等。 动态网页以． ａｓｐｘ、
． ａｓｐ、． ｊｓｐ、． ｐｈｐ、． ｐｅｒｌ、． ｃｇｉ等形式为后缀。

动态 Ｗｅｂ应用开发技术具有以下 ３ 个基本特征。
（１）交互性
网页会根据用户的要求和选择而动态地改变和响应，成为一个动态交流的桥梁。

（２）自动更新
无须手动更新 ＨＴＭＬ文档，便会自动生成新页面，可以大大节省工作量。
（３）因时因人而变
因时因人而变即是指当不同时间、不同用户访问同一网址时会出现不同页面。

动态 Ｗｅｂ应用系统在页面里嵌套了程序，将一些框架相同、更新较快的信息页面进行
了内容与形式的分离，将信息内容以记录的形式存入网站的数据库中，以便网站各处的调

用。 这样，用户看到的页面可能和服务器上 ＨＴＭＬ文件就不是一一对应的了，网页框架里调
用了很多数据库记录中的内容。 从网站浏览者的角度看，无论是动态网页还是静态网页，都

可以展示基本的文字和图片信息。 但从网站开发、管理、维护人员的角度来看，由于静态

Ｗｅｂ页面无法进行数据库操作，而动态 Ｗｅｂ 应用是可以进行数据库操作的，因此动态 Ｗｅｂ
应用开发技术已经被广泛应用到各个行业的信息化系统开发之中。

１． ３　 Ｗｅｂ应用系统的开发模式
Ｗｅｂ应用系统有两种模式：Ｃ ／ Ｓ模式和 Ｂ ／ Ｓ模式。
（１）Ｃ ／ Ｓ（Ｃｌｉｅｎｔ ／ Ｓｅｒｖｅｒ，客户端 ／服务器端）模式
Ｃ ／ Ｓ模式对环境要求较高，实时交互性好，开发起来比较复杂，维护比较麻烦，需要分别

安装客户端和服务器端。 例如，人们日常生活中使用的携程旅行或者 ＱＱ 等都属于 Ｃ ／ Ｓ
模式。

（２）Ｂ ／ Ｓ（Ｂｒｏｗｓｅｒ ／ Ｓｅｒｖｅｒ）模式
以浏览器为客户端，结构简单，维护方便，只需管理和维护服务器端就可以了。 例如，各

种购物网站或者论坛等都采用的是 Ｂ ／ Ｓ模式。

３
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采用 Ｂ ／ Ｓ模式开发的 Ｗｅｂ应用系统包括 Ｗｅｂ前端和 Ｗｅｂ后台管理。 前端面向访问网
站的用户，用户通过浏览器查看网站内容和页面，例如学院概况、媒体警院、学院发文、办公

服务等信息。 网站的管理维护人员通过后台管理系统可以进行 Ｗｅｂ 应用管理维护的相关
操作，如网站用户的登录、注册、权限的设置以及网站信息的录入、更新、删除和修改以及网

站访问流量的统计、分析等。

１． ４　 Ｗｅｂ应用前端开发技术
Ｗ３Ｃ致力于发展用于 Ｗｅｂ的规则和标准。 Ｗｅｂ标准不是单个标准，而是一系列标准的

集合。 Ｗｅｂ标准定义网页主要由 ３ 个部分组成，即结构、表现和行为。 其对应的标准也分为
３ 个方面。

①结构化标准语言，主要包括 ＨＴＭＬ、ＸＨＴＭＬ、ＸＭＬ和 ＨＴＭＬ５。
②表现标准语言，主要包括 ＣＳＳ。
③行为标准，主要包括对象模型（如 Ｗ３Ｃ ＤＯＭ）、ＥＣＭＡＳｃｒｉｐｔ等。
Ｗｅｂ应用前端开发是指利用 ＨＴＭＬ、ＣＳＳ、ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ、ＤＯＭ 等各种 Ｗｅｂ 技术进行系统的

界面开发。 Ｗｅｂ 前端开发的工作目标是制作标准优化的代码并增加交互动态功能，同时结
合后台开发技术实现整体应用目标，通过技术改善用户体验。

１． ５　 Ｗｅｂ应用后台开发技术

１． ５． １　 ＪＳＰ技术
ＪＳＰ全称 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅｓ，是一种动态网页开发技术。 它使用 ＪＳＰ 标签在 ＨＴＭＬ 网页

中插入 Ｊａｖａ代码。 标签通常以＜％开头，以％ ＞结束。
ＪＳＰ是一种 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ，主要用于实现 Ｊａｖａ Ｗｅｂ 应用程序的用户界面部分。 网页开发

者们通过结合 ＨＴＭＬ代码、ＸＨＴＭＬ代码、ＸＭＬ元素以及嵌入 ＪＳＰ操作和命令来编写 ＪＳＰ。
ＪＳＰ通过网页表单获取用户输入数据、访问数据库及其他数据源，然后动态地创建网页。

ＪＳＰ标签有多种功能，比如访问数据库、记录用户选择信息、访问 ＪａｖａＢｅａｎｓ组件等，还可以在
不同的网页中传递控制信息和共享信息。

１． ５． ２　 ＭＶＣ设计模式
ＭＶＣ是 ＭｏｄｅｌＶｉｅｗＣｏｎｔｒｏｌ的简称，即模型—视图—控制器。 ＭＶＣ是 Ｘｅｒｏｘ ＰＡＲＣ在 ２０

世纪 ８０ 年代发明的一种软件设计模式，至今已被广泛使用，后被推荐为 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ平台的设
计模式。 它是一种软件设计典范，目的是将 Ｍ 和 Ｖ 实现代码分离，从而使同一个程序可以
使用不同的表现形式。
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ＭＶＣ模式将应用分为视图、模型和控制器 ３ 个部分。
（１）视图：数据的展现
视图是用户看到并与之交互的界面。 视图向用户显示相关的数据，并能接收用户的输

入数据，但是它并不进行任何实际的业务处理。 视图可以向模型查询业务状态，但不能改变

模型；视图还能接收模型发出的数据更新事件，从而对用户界面进行同步更新。

（２）模型：应用对象
模型是应用程序的主体部分。 模型代表了业务数据和业务逻辑；当数据发生改变时，它

要负责通知视图部分；一个模型能为多个视图提供数据。 由于同一个模型可以被多个视图

重用，故提高了应用的可重用性。

（３）控制器：逻辑处理、控制实体数据在视图上展示、调用模型处理业务请求
当 Ｗｅｂ用户单击 Ｗｅｂ页面中的提交按钮来发送 ＨＴＭＬ表单时，控制器接收请求并调用

相应的模型组件去处理请求，然后调用相应的视图来显示模型返回的数据。 在 ＭＶＣ 模式
中，Ｗｅｂ用户向服务器提交的所有请求都由控制器接管。 接到请求之后，控制器负责决定应
该调用哪个模型来进行处理；然后模型根据用户请求进行相应的业务逻辑处理，并返回数

据；最后控制器调用相应的视图来格式化模型返回的数据，并通过视图呈现给用户。

ＭＶＣ模式有下述特点。
①多个视图可以对应一个模型。 按照 ＭＶＣ 设计模式，一个模型对应多个视图，可以减

少复制及维护的代码量。 即使模型发生改变，也易于维护。

②模型返回的数据与显示逻辑分离。 模型数据可以应用任何的显示技术，例如 ＪＳＰ 页
面、Ｖｅｌｏｃｉｔｙ模板或者直接生成 Ｅｘｃｅｌ文档。

③应用被分隔为 ３ 层，这种做法减小了各层之间的耦合，提高了应用的可扩展性。
④控制层把不同的模型和不同的视图组合在一起来完成不同的请求，因此可以说，控制

层包含了用户请求权限的概念。

⑤ＭＶＣ更符合软件工程化管理的精神。 不同的层各司其职，每一层的组件又具有相同
的特征，有利于工程化和工具化产生程序代码。

１． ５． ３　 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用开发技术
对于信息化要求较高的企事业单位，Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ 以其稳定的性能、良好的开放性以及严

格的安全性成为越来越多的企事业单位构建办公管理系统的开发平台。 企事业单位的信息

化是不断整合的过程，在将来经常会有不同平台、不同的异构系统需要整合。 有高并发性、

高稳定性要求的开发企事业单位采用 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ 构建系统架构，其提供的跨平台、开放性以
及各种远程访问技术，为异构系统的良好整合提供了保障。

Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ是 Ｓｕｎ公司推出的企业级应用程序版本。 能够帮助人们开发和部署可移植、
健壮、可伸缩且安全的服务器端 Ｊａｖａ应用程序。 轻量级 Ｊａｖａ 应用具备了 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ 规范的
各种特征，例如面向对象建模的思维方式、优秀的应用分层及良好的可扩展性、可维护性。
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基于 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ构建的 Ｗｅｂ 应用包含多个目录，这些目录用来存储不同类型的文件。
其中，所有的 Ｗｅｂ资源都可以直接存放在 Ｗｅｂ的根目录下，在 Ｗｅｂ 应用的根目录中还有一
个特殊的目录ＷＥＢ＿ＩＮＦ，所有的配置文件都直接存放在这个目录中。 ＷＥＢ＿ＩＮＦ还有两个子
目录，分别是 ｃｌａｓｓｅｓ目录和 ｌｉｂ目录，ｃｌａｓｓｅｓ目录用于存放各种． ｃｌａｓｓ文件，ｌｉｂ目录用于存放
Ｗｅｂ应用所需的各种 ＪＡＲ文件。

经典的 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用往往以 ＥＪＢ（企业级 Ｊａｖａ Ｂｅａｎ）为核心，以应用服务器为运行环
境，所以开发、运行成本较高。 轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用保留了经典 Ｊａｖａ 应用的架构，开发、运
行成本更低。 轻量级 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用所采用的框架组合有 ＳＳＨ（Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｓｔｒｕｔｓ＋Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ）和
ＳＳＭ（Ｓｐｒｉｎｇ＋Ｓｐｒｉｎｇ ＭＶＣ＋ＭｙＢａｔｉｓ）等。

Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用分层模型一般包含 ５ 层，具体如下所述。
（１）Ｄｏｍａｉｎ Ｏｂｊｅｃｔ（领域对象）层
此层由一系列的 ＰＯＪＯ（Ｐｌａｉｎ Ｏｌｄ Ｊａｖａ Ｏｂｊｅｃｔ，普通的、传统的 Ｊａｖａ对象）组成，这些对象

是该系统的 Ｄｏｍａｉｎ Ｏｂｊｅｃｔ，往往包含了各自所需要实现的业务逻辑方法。
（２）ＤＡＯ （Ｄａｔａ Ａｃｃｅｓｓ Ｏｂｊｅｃｔ，数据访问对象）层
此层由系列的 ＤＡＯ 组件组成，这些 ＤＡＯ 实现了对数据库的创建、查询、更新和删除

（ＣＲＵＤ）等操作。
（３）业务逻辑层
此层由系列业务逻辑对象组成，这些业务逻辑对象实现了系统所需要的业务逻辑方法。

这些业务逻辑方法可能仅仅用于暴露 Ｄｏｍａｉｎ Ｏｂｊｅｃｔ对象所实现的业务逻辑方法，也可能是
以 ＤＡＯ组件来实现的业务逻辑方法。

（４）控制层
此层由系列控制器组成，这些控制是用于拦截用户请求，并调用业务逻辑组件的业务逻

辑方法，处理用户请求，再根据处理结果转发到不同的表现层组件。

（５）表现层
此层由系列的 ＪＳＰ页面、Ｖｅｌｏｃｉｔｙ页面、ＰＤＦ文档视图等视图组件组成，负责收集用户请

求并显示处理结果。

各层的 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ组件之间以松耦合的方式耦合在一起，从上向下，上面组件的实现依
赖于下面组件的功能；从下向上，下面组件支持上面组件的实现。 各组件之间并不以硬编码

方式耦合，这种方式隔离了各组件之间的代码依赖，使 Ｗｅｂ应用系统具有很好的伸缩性。

本章小结
本章对 Ｗｅｂ应用的基础理论进行了介绍，包括 Ｗｅｂ技术的发展、Ｗｅｂ应用系统的特征、

Ｗｅｂ应用系统的开发模式，之后介绍了 Ｗｅｂ 应用前端开发技术，最后介绍了 Ｗｅｂ 应用系统
后台开发技术，包括 ＭＶＣ设计模式的主要策略和优势以及 Ｊａｋａｒｔａ ＥＥ应用开发技术。
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２． １　 ＨＴＭＬ标记语言简介
ＨＴＭＬ是一种建立网页文件的语言，是英文 Ｈｙｐｅｒ Ｔｅｘｔ Ｍａｒｋｕｐ Ｌａｎｇｕａｇｅ的缩写，中文意

思是“超文本标记语言”。 ＷＷＷ（Ｗｏｒｌｄ Ｗｉｄｅ Ｗｅｂ）全球信息网中的Ｗｅｂ文档大多数都是用
超文本标记语言 ＨＴＭＬ编写的。 当人们畅游 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ时，通过浏览器看到的网页中最“基础”
的要素就是 ＨＴＭＬ标记语言。

２． １． １　 ＨＴＭＬ概述
ＨＴＭＬ是一种描述性语言，在 １９８９ 年由 Ｔｉｍ ＢｅｒｎｅｒｓＬｅｅ 所制订，由 Ｗ３Ｃ（Ｗｏｒｌｄ Ｗｉｄｅ

Ｗｅｂ全球信息网协会）组织推出。 ＨＴＭＬ语言的发展历史，大致经历了如下发展阶段。
ＨＴＭＬ：１９９３ 年 ６ 月由互联网工程小组发布 ＨＴＭＬ工作草案。
ＨＴＭＬ２． ０：１９９５ 年 １１ 月作为 ＲＦＣ　 １８６６ 发布。
ＨＴＭＬ３． ２：１９９６ 年 １ 月 １４ 日由 Ｗ３Ｃ 组织发布，是 ＨＴＭＬ 文档第一个被广泛使用的

标准。

ＨＴＭＬ４． ０：１９９７ 年 １２ 月 １８ 日由 Ｗ３Ｃ组织发布，也是 Ｗ３Ｃ推荐标准。
ＨＴＭＬ４． ０１：１９９９ 年 １２ 月 ２４ 日由 Ｗ３Ｃ组织发布，是 ＨＴＭＬ 文档另一个重要的、广泛

使用的标准。

ＸＨＴＭＬ１． ０：发布于 ２０００ 年 １ 月 ２６ 日，是 Ｗ３Ｃ组织推荐标准，后来经过修订于 ２００２
年 ８ 月 １ 重新发布。

ＨＴＭＬ５：２０１４ 年 １０ 月 ２８ 日，Ｗ３Ｃ的 ＨＴＭＬ工作组正式发布了 ＨＴＭＬ５ 的正式推荐标
准（Ｗ３Ｃ Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ）。

ＨＴＭＬ通过描述性标记符（Ｔａｇ），将影像、声音、图片、文字等多种媒体连接显示出来，用
它编写的文件扩展名是． ｈｔｍｌ或． ｈｔｍ，它们是可供浏览器解释浏览的文件格式。 ＨＴＭＬ 之所
以称为超文本标记语言，是因为文本中包含了“超级链接”。 超级链接是一种 ＵＲＬ 指针，通
过激活（单击）它，可使浏览器方便地获取新的网页，这也是 ＨＴＭＬ获得广泛应用的重要原因
之一。

在ＷＷＷ上的一个 ＨＴＭＬ文档称为一个页面（Ｐａｇｅ）。 逻辑上将视为一个整体的一系列
页面的有机集合称为网站（Ｗｅｂｓｉｔｅ或 Ｓｉｔｅ）。 网站的起始页面称为主页或首页（Ｈｏｍｅｐａｇｅ），
主页中通常包括指向其他相关页面或节点的链接（习惯上一个网站的主页名称通常为
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ｉｎｄｅｘ． ｈｔｍｌ或 ｄｅｆａｕｌｔ． ｈｔｍｌ）。
用 ＨＴＭＬ语言编写的页面是普通的文本文件（ＡＳＣＩＩ 文件），通过在文本文件中添加标

记符，可以告诉浏览器如何显示其中的内容（如文字如何处理、画面如何安排、图片如何显示

等）。 ＨＴＭＬ文本包含两种信息：页面本身的文本和表示页面元素、结构、格式及其他超文本
链接的 ＨＴＭＬ标记。 标记是对文本的一段进行语义标记，用于区分文本各个组成部分的分
界符，把 ＨＴＭＬ文本划分成不同的逻辑部分（或结构），如段落、标题和表格等。 ＨＴＭＬ 标记
规定了 ＨＴＭＬ 文本的逻辑结构，并且控制其显示格式以及如何响应用户的行为，也就是说，
设计者可以用标记定义 ＨＴＭＬ 文本的逻辑结构，但是文本的实际显示则由浏览器来负责解
释。 在浏览器解释 ＨＴＭＬ时，标记本身并不呈现在浏览器上，浏览器按标记的意义来显示被
标识的部分。 需要注意的是，不同的浏览器对同一标记可能会有不完全相同的解释，因而可

能会有不同的显示效果。

２． １． ２　 ＨＴＭＬ语言的基本结构
ＨＴＭＬ文件由元素（Ｅｌｅｍｅｎｔ）组成，由于元素和标记一一对应，所以元素名也称标记名。

ＨＴＭＬ的基本结构为：
　 　 　 　 ＜ｈｔｍｌ＞　 　 　 　 　 　 　 ———ＨＴＭＬ文件开始

＜ｈｅａｄ＞ ———文件头开始

＜！ －－文件头－－＞
＜ ／ ｈｅａｄ＞ ———文件头结束

＜ｂｏｄｙ＞ ———文件体开始

＜！ －－文件体－－＞
＜ ／ ｂｏｄｙ＞ ———文件体结束

＜ ／ ｈｔｍｌ＞ ———ＨＴＭＬ文件结束
说明：

①ＨＴＭＬ文件仅由一个 ｈｔｍｌ元素组成，即文件以＜ｈｔｍｌ＞开始，以＜ ／ ｈｔｍｌ＞结尾，文件其他
部分都是 ｈｔｍｌ的元素体。 ｈｔｍｌ元素的元素体有两大部分，由头元素＜ｈｅａｄ＞…＜ ／ ｈｅａｄ＞和体
元素＜ｂｏｄｙ＞…＜ ／ ｂｏｄｙ＞及一些注释组成。 头元素和体元素的元素体又由其他的元素和文本
及注释组成。

②绝大多数元素有起始标记（Ｓｔａｒｔ Ｔａｇ）和结尾标记（Ｅｎｄ Ｔａｇ），起始标记和结尾标记中
间的部分是元素体。

③每一个元素都有名称和可选择的属性，元素的名称和属性都在起始标记内标明，属性
出现的顺序不重要。

例如体元素（ＢＯＤＹ）：
＜ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ ＂ ｒｅｄ＂ ｔｅｘｔ ＝ ＂ ｂｌｕｅ＂ ＞
　 ＜ｐ＞ｔｈｉｓ ｉｓ ｍｙ ｆｉｒｓｔ ｗｅｂｐａｇｅ． ＜ ／ ｐ＞
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＜ ／ ｂｏｄｙ＞
第一行是体元素的起始标记，它标明体元素从此开始。 “ｂｇｃｏｌｏｒ”是属性名。 一个元素

可以有多个属性，属性及其属性值不区分大小写。 本属性指明用什么方法来填充背景。 等

号右边引号内的部分指明了属性值，“ ｒｅｄ”即属性值，表示设置背景颜色为红色。 “属性名 ＝
属性值”合起来构成了一个完整的属性，一个元素可以有多个属性，各个属性用空格分开。

“＞”表示起始标记结束。 第二行和第三行是体元素（ｂｏｄｙ）的元素体，最后一行是体元素
（ｂｏｄｙ）的结尾标记。 结尾标记用“＜ ／ ”开始，随后是元素名，然后是大于号“＞”。

④一般来讲，ＨＴＭＬ的元素有下列 ４ 种表示方法：
　 　 ＜元素名＞元素体＜ ／元素名＞；
　 　 ＜元素名 属性名＝“属性值”…＞元素体＜ ／元素名＞；
　 　 ＜元素名＞元素体；
　 　 ＜元素名 属性名＝“属性值”…＞元素体。

２． １． ３　 ＨＴＭＬ语言的结构标记

１）标记约定
①ＨＴＭＬ标记主要分为单标记（由“＜标记名＞文本”所构成）和双标记（由“＜标记名＞文

本＜ ／标记名＞”所构成）。
②ＨＴＭＬ 源程序为文本文件，其列宽可不受限制，即多个标记可写成一行，甚至整个文

件也可写成一行；若写成多行，浏览器一般忽略文件中的回车符（＜ＰＲＥ＞标记指定除外）；对
文件中的空格通常也不按源程序中的效果显示。 完整的空格可使用特殊符号“＆ｎｂｓｐ；”表
示非换行空格；表示文件路径时使用符号“ ／ ”分隔，文件名及路径描述可用双引号也可不用
引号。

③标记中的标记元素用尖括号括起来，如＜ｐ＞、＜ ／ ｐ＞，带斜杠的元素表示该标记说明结
束；大多数标记必须成对使用，以表示作用的起始和结束；标记元素忽略大小写，即＜ｐ＞与＜Ｐ＞
作用相同（建议使用小写）；许多标记元素具有属性说明，可用属性对元素作进一步的限定，

多个属性项说明次序不限，其间用空格分隔即可；一个标记元素的内容可以写成多行。 需要

注意的是“＜”和“标记名”之间不能有空格。
④标记符号，包括尖括号、标记元素、属性项等必须使用半角的西文字符，而不能使用全

角字符。

⑤ＨＴＭＬ注释由感叹号表示，注释内容由“＜！ － －”至“－ －＞”符结束。 注释会被浏览器
忽略。 可以使用注释来解释代码，这可以在以后编辑代码时提供帮助。 注释内容可插入文

本中的任何位置。 任何标记若在其前插入感叹号，即被标志为注释，不予显示。
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２）结构标记
ＨＴＭＬ的结构标记为：
（１）＜ｈｔｍｌ＞…＜ ／ ｈｔｍｌ＞
＜ｈｔｍｌ＞标记用于 ＨＴＭＬ文档的最前边，用来标识 ＨＴＭＬ文档的开始。 而＜ ／ ｈｔｍｌ＞标记恰

恰相反，它放在 ＨＴＭＬ文档的最后边，用来标识 ＨＴＭＬ文档的结束。
（２）＜ｈｅａｄ＞…＜ ／ ｈｅａｄ＞
＜ｈｅａｄ＞和＜ ／ ｈｅａｄ＞构成 ＨＴＭＬ 文档的文件头部分，在此标记对之间可以用＜ ｔｉｔｌｅ ＞…

＜ ／ ｔｉｔｌｅ＞等标记对，这些标记对都是描述 ＨＴＭＬ文档相关信息的标记对，＜ｈｅａｄ＞…＜ ／ ｈｅａｄ＞标
记对之间的内容是不会在浏览器的框内显示出来的。

（３）＜ｔｉｔｌｅ＞…＜ ／ ｔｉｔｌｅ＞
使用过浏览器的人可能都会注意到浏览器窗口最上边蓝色部分显示的文本信息，那些

信息一般是网页的“主题”，要将用户网页的主题显示到浏览器的顶部其实很简单，只要在

＜ｔｉｔｌｅ＞…＜ ／ ｔｉｔｌｅ＞标记对之间加入用户需要显示的文本即可。 注意：＜ｔｉｔｌｅ＞…＜ ／ ｔｉｔｌｅ＞标记对
只能放在＜ｈｅａｄ＞…＜ ／ ｈｅａｄ＞标记对之间。

（４）＜ｂｏｄｙ＞…＜ ／ ｂｏｄｙ＞
＜ｂｏｄｙ＞…＜ ／ ｂｏｄｙ＞之间是 ＨＴＭＬ文档的文件体部分，在此标记对之间可包含＜ｐ＞、＜ ／ ｐ＞、

＜ｈ１＞、＜ ／ ｈ１＞、＜ｂｒ＞、＜ｈｒ＞等众多的标记，它们所定义的文本、图像等将会在浏览器窗口内显
示出来。 ＜ｂｏｄｙ＞标记的属性见表 ２１。

表 ２１　 ＜ｂｏｄｙ＞标记的属性
属　 性 功　 能 示　 例

＜ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ ＂ ＃ｒｒｇｇｂｂ＂ ＞ 设置背景颜色 ＜ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ ＂ ｒｅｄ＂ ＞红色背景
＜ｂｏｄｙ ｔｅｘｔ ＝ ＂ ＃ｒｒｇｇｂｂ＂ ＞ 设置文本颜色 ＜ｂｏｄｙ ｔｅｘｔ ＝ ＂ ＃００００ｆｆ＂ ＞蓝色文本
＜ｂｏｄｙ ｌｉｎｋ＝ ＂ ＃ｒｒｇｇｂｂ＂ ＞ 设置未访问链接文本的颜色 ＜ｂｏｄｙ ｌｉｎｋ＝ ＂ ｂｌｕｅ＂ ＞链接为蓝色
＜ｂｏｄｙ ｖｌｉｎｋ＝ ＂ ＃ｒｒｇｇｂｂ＂ ＞ 设置已访问链接文本的颜色 ＜ｂｏｄｙ ｖｌｉｎｋ＝ ＂ ＃ｆｆＤ０００＂ ＞
＜ｂｏｄｙ ａｌｉｎｋ＝ ＂ ＃ｒｒｇｇｂｂ＂ ＞ 设置当用户选定链接文本时的颜色 ＜ｂｏｄｙ ａｌｉｎｋ＝ ＂ ｙｅｌｌｏｗ＂ ＞

＜ｂｏｄｙ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ＝＂ ｕｒｌ＂ ＞ 设置背景图像，其中“ｕｒｌ”是作为背景
图片的文件地址

＜ｂｏｄｙ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ＝＂ｗｅｌｃｏｍｅ． ｊｐｇ＂ ＞

＜ｂｏｄｙ ｂｇｓｏｕｎｄ＝＂ ｕｒｌ＂ ＞ 设置背景音乐，这里的“ｕｒｌ”是作为背
景音乐的文件地址

＜ｂｏｄｙ ｂｇｓｏｕｎｄ＝＂ ｄｉｎｇｄｏｎｇ． ｍｉｄ＂ ＞

＜ｂｏｄｙ ｌｅｆｔｍａｒｇｉｎ＝空白数＞ 设置页面左边的空白

＜ｂｏｄｙ ｔｏｐｍａｒｇｉｎ＝空白数＞ 设置页面上方的空白

　 说明：以上各个属性可以结合使用，引号内的 ｒｒｇｇｂｂ是用 ６ 个十六进制数表示的 ＲＧＢ（即红、绿、蓝三色的组合）颜色。
如＃ｆｆ００００ 对应的是红色。
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ＨＴＭＬ使用的颜色可用颜色十六进制的 ＲＧＢ值来表示，也可以用颜色英文名来表示，例
如颜色 ＲＧＢ值“＃００００００”和颜色英文名“Ｂｌａｃｋ”都表示黑色。 常用的颜色名、颜色英文名和
颜色 ＲＧＢ值的对照见表 ２２。

表 ２２　 常用的颜色名、颜色英文名和颜色 ＲＧＢ值对照表
颜　 色 英文名 十六进制颜色 ＲＧＢ值
黑色 Ｂｌａｃｋ ＃００００００
银灰色 Ｓｉｌｖｅｒ ＃Ｃ０Ｃ０Ｃ０
灰色 Ｇｒａｙ ＃８０８０８０
白色 Ｗｈｉｔｅ ＃ＦＦＦＦＦＦ
绛紫色 Ｍａｒｏｏｎ ＃８０００００
红色 Ｒｅｄ ＃ＦＦ００００
紫色 Ｐｕｒｐｌｅ ＃８０００８０
紫红色 Ｆｕｃｈｓｉａ ＃ＦＦ００ＦＦ
绿色 Ｇｒｅｅｎ ＃００ＦＦ００
草绿色 Ｌｉｍｅ ＃００８０００
橄榄色 Ｏｌｉｖｅ ＃８０８０００
黄色 Ｙｅｌｌｏｗ ＃ＦＦＦＦ００
藏蓝色 Ｎａｖｙ ＃００００８０
蓝色 Ｂｌｕｅ ＃００００ＦＦ
黑绿色 Ｔｅａｌ ＃００８０８０
海蓝色 Ｃｙａｎ ＃００ＦＦＦＦ

２． １． ４　 开发工具
目前基本上所有的软件开发 ＩＤＥ工具，均能够较好地支持 Ｗｅｂ前端开发的需求。
Ａｄｏｂｅ Ｄｒｅａｍｗｅａｖｅｒ是第一个针对专业网页设计师特别推出的视觉化网页开发工具，可

用于设计并部署极具吸引力的网站和 Ｗｅｂ应用程序。 利用 Ｄｒｅａｍｗｅａｖｅｒ可以轻而易举地制
作出跨越平台限制和跨越浏览器限制的网页，并提供强大的编码环境及基于标准的

ＷＹＳＩＷＹＧ（所见即所得）设计界面。
常用的开发工具还有 Ｓｕｂｌｉｍｅ Ｔｅｘｔ、ＨＢｕｉｌｄｅｒ等。
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