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前 言

《国务院关于加快发展现代职业教育的决定》提出现代职业教育要“服务经

济社会发展和人的全面发展，推动专业设置与产业需求对接，课程内容与职业标

准对接，教学过程与生产过程对接，毕业证书与职业资格证书对接，职业教育与

终身学习对接”，“坚持校企合作、工学结合，推进人才培养模式创新，提高人才培

养质量”。 随着我国和省、市经济社会发展，临床常见病的疾病谱不断变化，医学

诊疗技术不断发展，人民对医疗卫生需求不断提升，中等职业教育农村医学专业

部分课程原有的教学模式与教学方法、内容已不能适应。 为了培养综合素质高、

职业技能好、就业有能力、升学有基础，适应基层医疗卫生行业发展需求的高素

质技术技能人才，我校于 2013 年 4 月组织实施国家中职改革发展示范学校建设

工作，根据教职成[2010]9 号文件精神和学校示范校建设方案、任务书，农村医学

专业开展了人才培养模式和课程体系改革，与多家医院、卫生院及临床一线医务

工作者合作，构建以项目教学、案例教学、工作过程导向教学等教学模式为主体

的人才培养方案。 根据农村医学专业岗位需求及执业助理医师资格考试要求，

我们编写了《超声诊断学》。 本教材主要供农村医学专业使用，也可供全科医学

等其他医学相关专业使用。

本书在编写过程中，得到了多位临床一线医务工作者和各兄弟教研室教师

的大力支持，对此表示诚挚的感谢！

由于编写时间仓促和编者水平限制，书中如有不妥之处，敬请广大师生批评

指正，以便不断完善。
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绪 论第 一 章

一、熟悉内容

1.超声诊断学的学习方法。

2.超声诊断学的内容与应用。

3.实践操作技能的重要性。

二、了解内容

1.超声诊断的发展简史。

2.超声诊断正确的临床思维方法。

三、习题

1.以下哪些不是超声诊断的临床应用（  ）

A.形态学检测 B.细胞学检测 C.功能性检测

D.血流检测 E.介入性诊断及治疗

2.以下哪些不是超声诊断的优点（  ）

A.无创或微创 B.价格低廉 C.实时显示，动态观察

D.能实时检测人体内血流特征

E.气体密度低，故超声容易检测含气器官

3.以下哪些不是超声诊断的缺点（  ）

A.对骨骼显示较差 B.对含气器官显示较差

C.超声在液体传播无信号反射，故对含液器官显示较差

D.脉冲多普勒超声受到脉冲重复频率限制，对高速血流无法测定

E.超声成像中伪像较多

4.超声诊断起源于（  ）

A.20 世纪 20 年代 B.20 世纪 30 年代 C.20 世纪 40 年代

D.20 世纪 50 年代 E.20 世纪 60 年代

5.奥地利精神科医师K.T.Dussik于哪年用A型超声装置探测颅脑，开创了超声诊断的

先河（  ）

A.1940 年 B.1941 年 C.1942 年

D.1943 年 E.1944 年

6.中国超声诊断起源于（  ）

A.20 世纪 30 年代末期 B.20 世纪 40 年代末期 C.20 世纪 50 年代末期

第一章 绪 论
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D.20 世纪 60 年代末期 E.20 世纪 70 年代末期

7.中国超声诊断的发源地是（  ）

A.上海中山医院 B.上海瑞金医院 C.上海华山医院

D.上海第六人民医院 E.上海第九人民医院

8.以下哪位是探索用工业探伤仪探测四肢软组织和骨骼的（  ）

A.周永昌 B.郭万学 C.安适

D.徐智章 E.潘永辉

9.以下哪位是我国最早开展介入性超声应用者（  ）

A.周永昌 B.郭万学 C.安适

D.徐智章 E.潘永辉

10.研制成功我国首台 60 - 1 型A、BP型超声波显像诊断仪，开创我国切面显像先河的

是（  ）

A.上海复旦大学 B.上海交通大学 C.首都医科大学

D.中国医科大学 E.上海第一医学院

四、参考答案

1.B； 2.E； 3.C； 4.C； 5.C； 6.C； 7.D； 8.C； 9.E； 10.E

2· ·
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超声成像的物理基础第 二 章

一、掌握内容

1.超声成像的物理基础：超声的定义，超声的发生，超声的频率、声速、波长、分辨率。

2.超声与生物组织间的相互作用：声阻抗及界面，反射与折射，散射，衰减。

二、熟悉内容

1.超声成像的物理基础：单晶片探头，双晶片探头，多晶片探头，机械扇形扫描探头。

2.超声与生物组织间的相互作用：声场，超声安全探测的注意事项。

三、了解内容

1.超声成像的物理基础：术中探头，腔内探头。

2.超声与生物组织间的相互作用：超声的绕射，超声的热机制、机械机制、空化作用，超

声诊断的安全性。

四、习题

1.超声、次声的划定是以（  ）

A.10Hz、10kHz B.20Hz、20kHz C.30Hz、30kHz

D.40Hz、40kHz E.50Hz、50kHz

2.超声波是人耳听不到的声波，其频率大于（  ）

A.1000Hz B.2000Hz C.3000Hz

D.10kHz E.20kHz

3.质点在平衡位置上来回往复的运动称为（  ）

A.传播 B.反射 C.振动

D.散射 E.衰减

4.质点完成一次全振动所需要的时间是（  ）

A.周期 B.波幅 C.频率

D.波长 E.声速

5.波在一秒钟内振动的次数是（  ）

A.周期 B.波幅 C.频率

D.波长 E.声速

6.超声波是一种机械波，可以在以下哪项中传播（  ）

A.气体、真空 B.气体、液体、真空 C.液体、固体、真空

第二章 超声成像的物理基础
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D.气体、液体、固体 E.液体、真空

7.超声波可以纵波、横波、表面波等波型传播，在超声诊断中主要应用的是（  ）

A.纵波 B.横波 C.表面波

D.以上均是 E.以上均不是

8.超声在软组织（液体）中传播的速度约为（  ）

A.1200m/s B.1300m/s C.1400m/s

D.1500m/s E.1600m/s

9.相同频率的超声在不同介质中传播，其声速（  ）

A.相同 B.不同 C.可相同也可不同

D.在特定情况下相同 E.在特定情况下不同

10.不同频率的超声在相同介质中传播，其声速（  ）

A.相同 B.不同 C.可相同也可不同

D.在特定情况下相同 E.在特定情况下不同

11.超声在轴向上所能检出的病灶必须大于（  ）

A.1/2 波长 B.1/3 波长 C.1/4 波长

D.1/5 波长 E.1/6 波长

12.超声诊断仪测量病变的位置和大小是以以下哪项作为依据的（  ）

A.频率 B.波长 C.周期

D.声速 E.声阻抗

13.超声波的物理量声速、波长、频率之间的关系是（  ）

A.c=f×λ B.f=c×λ C.λ=f×c

D.以上都对 E.以上都不对

14.介质的密度（p）与超声在介质中传播的速度（c）的乘积称为（  ）

A.频率 B.波长 C.周期

D.声速 E.声阻抗

15.超声在两种介质的交界面上反射和折射的能量分布是以下哪项决定的（  ）

A.频率 B.波长 C.周期

D.声速 E.声阻抗

16.使界面两侧介质声阻抗尽可能接近，以减少界面声反射的过程称为（  ）

A.匹配 B.衰减 C.绕射

D.反射 E.散射

17.入射声能部分或全部返回原介质中传播的现象称为（  ）

A.超声反射 B.超声透射 C.超声折射

D.超声衍射 E.超声散射

18.超声能使微粒振动而向四周辐射声能的现象称为（  ）

A.超声反射 B.超声透射 C.超声折射

D.超声衍射 E.超声散射

19.下列哪项是得到人体内大结构诊断信息的声学基础（  ）

A.超声反射 B.超声折射 C.超声散射

4· ·
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D.超声衍射 E.超声透射

20.下列哪项是得到人体内细微结构诊断信息的声学基础（  ）

A.超声反射 B.超声折射 C.超声散射

D.超声衍射 E.超声透射

21.超声从第一介质完全通过第二介质而进入第三介质，则称为透声层的是（  ）

A.第一介质 B.第二介质 C.第三介质

D.以上都不对 E.以上都对

22.多发生在球形及囊状病变或器官两侧壁的后方，呈细条状的无回声区应称为（  ）

A.声影 B.后方回声增强 C.彗星尾征

D.侧后折射声影 E.侧壁失落效应

23.当声源与接收器之间出现相对运动时，接收的回波频率与发射频率会发生改变，这

种现象为（  ）

A.超声传播 B.混响效应 C.超声反射

D.超声折射 E.Doppler效应

24.由于反射体的运动使反射回来的声波频率发生改变，称为（  ）

A.传播 B.混响 C.反射

D.折射 E.Doppler效应

25.在传播方向上超声能量随着传播距离的增加而减少的现象称为（  ）

A.超声反射 B.超声吸收 C.超声散射

D.超声衰减 E.超声折射

26.当超声波通过介质时，其能量损失用什么来描述（  ）

A.超声反射 B.超声吸收 C.超声衰减

D.超声散射 E.超声折射

27.人体软组织的声衰减系数的大小与以下哪项成正比（  ）

A.波长 B.频率 C.周期

D.声速 E.以上都不是

28.下列组织中对传入的超声衰减最小的是（  ）

A.肌肉 B.脂肪 C.骨骼

D.血液 E.气体

29.超声作用于液体可使液体分子产生断裂而形成微气泡的现象，可用以下哪项来描述

（  ）

A.热作用 B.骚动效应 C.摩擦现象

D.化学作用 E.空化作用

30.超声对生物体的损伤可用以下哪项来描述（  ）

A.热作用 B.骚动效应 C.摩擦现象

D.生物效应 E.空化作用

31.产生超声生物效应的物理机制是（  ）

①热机制；②机械机制；③空化机制；④多普勒机制

A.①②③ B.①③ C.②③

第二章 超声成像的物理基础
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D.④ E.①②③④

32.超声对生物体的损伤与以下哪项成反比（  ）

A.波长 B.频率 C.周期

D.声速 E.以上都不是

五、参考答案

1.B； 2.E； 3.C； 4.A； 5.C； 6.D； 7.A； 8.D； 9.B； 10.A； 11.A； 

12.D； 13.A； 14.E； 15.E； 16.A； 17.A； 18.E； 19.A； 20.C； 21.B； 22.D；

23.E； 24.E； 25.D； 26.C； 27.B； 28.D； 29.E； 30.D； 31.A； 32.B

6· ·
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超声成像技术与伪像第 三 章

一、掌握内容

1.超声成像的基本要求：放大器动态范围，时间增益补偿调节，后处理。

2.超声显示方式及其意义：辉度调制型，活动显示型，差频回声法。

3.图形伪差：混响效应，振铃效应，后壁回声增强，声影。

二、熟悉内容

1.超声成像的基本要求：实时成像，声束聚集。

2.超声显示方式及其意义：振幅调制型。

3.图形伪差：衰减伪差，侧壁失落效应，部分容积效应。

三、了解内容

1.超声成像的基本要求：数字扫描转换，灰阶处理。

2.超声显示方式及其意义：时距测速法，非线性血流成像法，其他的成像方法。

3.图形伪差：镜像效应，旁瓣效应。

四、习题

1.压电材料两端加电压出现膨缩现象，称为（  ）

A.化学效应 B.逆压电效应 C.空化效应

D.正压电效应 E.热效应

2.外力作用于压电材料使其产生电信号的过程，称为（  ）

A.化学效应 B.逆压电效应 C.空化效应

D.正压电效应 E.热效应

3.以下哪些是超声探头的结构（  ）

①压电晶片；②面材；③背材；④声隔离

A.①②③ B.①③ C.②④

D.④ E.①②③④

4.超声换能器是变什么能为什么能（  ）

A.变机械能为声能 B.电能与机械能互变 C.变热能为声能

D.变任意能为电能 E.变电能为热能

5.超声在介质中所存在的空间范围用以下哪项来描述（  ）

A.声速 B.声场 C.声轴

第三章 超声成像技术与伪像
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D.声束 E.以上都不是

6.超声在介质中传播的主方向是用以下哪项来描述（  ）

A.声速 B.声场 C.声轴

D.声束 E.以上都不是

7.靠近探头处的声束平行不扩散可称作（  ）

A.声速 B.近场 C.声轴

D.远场 E.聚焦

8.远离探头处的声束开始扩散可称作（  ）

A.声速 B.近场 C.声轴

D.远场 E.聚焦

9.把一定的声能集中到较小空间范围内的方法可用以下哪项来描述（  ）

A.声速 B.近场 C.声轴

D.远场 E.聚焦

10.振源做间歇振动所产生的波可称为（  ）

A.纵波 B.横波 C.脉冲波

D.连续波 E.以上都不是

11.振源做连续不断的振动所产生的波可称为（  ）

A.纵波 B.横波 C.脉冲波

D.连续波 E.以上都不是

12.目前在医学超声诊断中，最常用的超声探头的频率是（  ）

A.2.5MHz B.3MHz C.3.5MHz

D.5MHz E.7.5MHz

13.增加超声的探测深度可通过以下哪些方法来实现（  ）

①降低超声频率；②加大发射功率；③提高接收灵敏度；④提高超声频率

A.①②③ B.①③ C.②④

D.④ E.①②③④

14.每秒钟脉冲波重复出现的次数可用以下哪项来描述（  ）

A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

15.每个脉冲所持续的时间可用以下哪项来描述（  ）

A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

16.探头在以下哪项中发射超声（  ）

A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

17.探头在以下哪个项中接收超声（  ）

A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

18.超声诊断仪的最大探测深度是由以下哪项决定的（  ）
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A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

19.超声诊断仪的最小探测深度是由以下哪项来决定的（  ）

A.脉冲重复频率 B.脉冲重复周期 C.脉冲宽度

D.间歇期 E.以上都不是

20.将超声回波信号以光点的形式显示出二维黑白图像的超声诊断仪是（  ）

A.D型超声诊断仪 B.M型超声诊断仪 C.B型超声诊断仪

D.A型超声诊断仪 E.P型超声诊断仪

21.探测结构的前壁显示多层模糊不清的结构多由以下哪项引起（  ）

A.镜像效应 B.振铃效应 C.混响效应

D.折射重影效应 E.旁瓣效应

22.超声探测到金属或气体时可产生（  ）

A.镜像伪像 B.混响伪像 C.彗星尾征

D.棱镜伪像 E.旁瓣伪像

23.当超声遇到一个很大的光滑界面时（如膈肌），其反射波如遇到大界面附近的靶目标

后，会按原路折返回探头而形成的图像称为（  ）

A.镜像伪像 B.混响伪像 C.彗星尾征

D.棱镜伪像 E.旁瓣伪像

24.当前方的组织声衰很大时，其后方无声能而出现平直条状无回声区（暗区）称为（  ）

A.侧后折射声影 B.声衰 C.彗星尾征

D.后方回声增强 E.声影

25.当前方的组织声衰很小时，其后方的回声强于同深度的其他组织称为（  ）

A.侧后折射声影 B.声衰 C.彗星尾征

D.后方回声增强 E.声影

26.在超声传播过程中，当入射角大于临界角时，超声在该界面呈全反射，致使其下方无

折射声波而产生的细长条状的无回声影称为（  ）

A.侧后折射声影 B.声衰 C.彗星尾征

D.后方回声增强 E.声影

27.上腹部横切图像中，可使腹主动脉和肠系膜上动脉的图像重复出现可称为（  ）

A.镜像伪像 B.混响伪像 C.彗星尾征

D.棱镜伪像 E.旁瓣伪像

28.下列哪项可出现声影（  ）

A.实质性肿瘤 B.结石 C.囊肿

D.积水 E.以上都不是

29.下列哪项可出现后方回声增强（  ）

A.实质性肿瘤 B.结石 C.钙化

D.囊性肿瘤 E.以上都不是

第三章 超声成像技术与伪像
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五、参考答案

1.B； 2.D； 3.E； 4.B； 5.B； 6.D； 7.B； 8.D； 9.E； 10.C； 11.D；

12.C； 13.A； 14.A； 15.C； 16.C； 17.D； 18.A； 19.C； 20.C； 21.C； 22.C；

23.A； 24.E； 25.D； 26.A； 27.D； 28.B； 29.D
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多普勒血流成像第 四 章

一、掌握内容

1.脉冲多普勒。

2.连续多普勒。

3.彩色多普勒。

二、熟悉内容

1.多普勒效应。

2.正常多普勒血流特征。

三、了解内容

1.彩色多普勒技术使用要点。

2.高脉冲重复频率多普勒。

四、习题

1.判定血流情况的超声检查是（  ）

A.D型超声诊断仪 B.M型超声诊断仪 C.B型超声诊断仪

D.A型超声诊断仪 E.P型超声诊断仪

2.能够确定异常血流的部位的超声诊断仪是（  ）

A.脉冲多普勒显像仪 B.连续多普勒显像仪 C.P型超声诊断仪

D.多普勒组织成像 E.三维超声成像

3.能够测量高速血流的速度的超声诊断仪是（  ）

A.脉冲多普勒显像仪 B.连续多普勒显像仪 C.P型超声诊断仪

D.多普勒组织成像 E.三维超声成像

4.在脉冲多普勒系统中可检测出的最高频移只能是脉冲重复频率的（  ）

A.1/2 B.1/3 C.1/4

D.1/5 E.1/6

5.将血流频移信号转变为红、蓝、绿等色彩显示，然后叠加在 B型超声图像的相应位置

上的超声诊断仪是（  ）

A.脉冲多普勒显像仪 B.连续多普勒显像仪 C.彩色多普勒能量图

D.彩色血流显像仪 E.P型超声诊断仪

6.某一瞬间探测声束内红细胞速度分布范围的大小可用以下哪项来描述（  ）

第四章 多普勒血流成像
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