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内 容 提 要
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想， 遵循 “以应用为目的， 以必须够用为度” 的原则编写本书. 本书内容共分六章： 一至三章内容

重点培养学生的数学素养， 奠定必要的数学基础； 四至五章为应用数学， 体现数学与专业接口， 为

专业服务， 提高数学应用能力； 六章内容体现数学应用， 拓展学生思维， 提高学习数学的积极性.
本书特别适用于计算机应用、 计算机网络、 建筑工程技术、 工程造价、 机械电子、 电子商务、 财务

管理、 物流管理、 市场营销等专业的专科学生.

版权专有　 侵权必究

　 图书在版编目 （ＣＩＰ） 数据

　 大学数学 ／ 邓敏英， 胡芳主编. — 北京： 北京理工大学出版社， ２０１９. １２ （２０２０. １
重印）
　 ＩＳＢＮ ９７８ - ７ - ５６８２ - ８０６７ - ９

　 Ⅰ. ①大…　 Ⅱ. ①邓… ②胡…　 Ⅲ. ①高等数学 -高等学校 -教材　 Ⅳ. ①Ｏ１３

　 中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字 （２０２０） 第 ００５５１６ 号

出版发行 ／ 北京理工大学出版社有限责任公司

社　 　 址 ／ 北京市海淀区中关村南大街 ５ 号

邮　 　 编 ／ １０００８１
电　 　 话 ／ （０１０） ６８９１４７７５ （总编室）

（０１０） ８２５６２９０３ （教材售后服务热线）
（０１０） ６８９４８３５１ （其他图书服务热线）

网　 　 址 ／ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ. ｂｉｔｐｒｅｓｓ. ｃｏｍ. ｃｎ
经　 　 销 ／ 全国各地新华书店

印　 　 刷 ／ 三河市天利华印刷装订有限公司

开　 　 本 ／ ７８７ 毫米 × １０９２ 毫米　 １ ／ １６
印　 　 张 ／ １３. ７５ 责任编辑 ／ 多海鹏

字　 　 数 ／ ３３０ 千字 文案编辑 ／ 孟祥雪

版　 　 次 ／ ２０１９ 年 １２ 月第 １ 版　 ２０２０ 年 １ 月第 ２ 次印刷 责任校对 ／ 周瑞红

定　 　 价 ／ ４２. ００ 元 责任印制 ／ 李志强

图书出现印装质量问题， 请拨打售后服务热线， 本社负责调换

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



为了适应应用型、 实践型人才目标的要求， 我们在认真总结、 分析并吸收同类高等院校

教学改革经验的基础上， 遵循 “以应用为目的， 以必须够用为度” 的原则， 结合我们多年

从事高等数学方面的科学研究与教学改革经验及同类教材的发展趋势， 针对专科各理工专业

及经济类、 管理类专业所需数学知识编写完成本书. 本书是适宜高等专科学生学习大学数学

课程的教材.
本书在编写时， 力求应用性强， 应用面广， 语言简单通顺， 加大信息量， 渗透现代数学

思想. 本书注意从实际问题中引入概念， 注意把握好理论推导的深度， 注重基本运算能力、
分析问题和解决问题的培养， 贯彻理论联系实际的原则， 深入浅出， 通俗易懂， 便于教师讲

授， 学生学习.
本书内容共分三个部分共六章. 第一部分： 基础数学， 重点培养学生的数学素养， 奠定

必要的数学基础， 包括第一、 二、 三章内容. 第二部分： 应用数学， 体现数学与专业接口，
为专业服务， 提高数学应用能力， 包括第四、 五章内容. 第三部分： 公共选修课程， 体现数

学应用， 拓展学生思维， 提高学习数学的积极性， 包括第六章内容.
本书由邓敏英、 胡芳任主编， 陈芸、 洪欢任副主编. 第一章由洪欢编写， 第二、 三、 六

章由邓敏英编写， 第四章由陈芸编写， 第五章由胡芳编写. 邓敏英统稿全书. 何穗在本书的

总体设计和规划方面提出了很多富有建设性的意见， 并审阅全部书稿.
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第一章

函数与极限

函数是微积分学研究的主要对象， 极限概念是微积分学一个最基本、 最重要的概念. 一

方面， 它是建立微积分学的基础； 另一方面， 极限的思想和分析方法将贯穿微积分学的

始终.
本章将简要介绍实数， 函数的概念及其性质， 函数的复合与初等函数， 常用的经济函

数， 然后着重讨论函数的极限和函数的连续等问题， 为进一步学习微积分知识奠定基础.

１. １　 函数

１. １. １　 实数

在中学阶段， 我们已经学习了实数的基本知识， 本小节将复习并加深实数的相关知识，
为学习微积分打基础.

１. 绝对值

实数 ｘ 的绝对值定义为： ｜ ｘ ｜ ＝
ｘ，ｘ≥０，
- ｘ，ｘ ＜ ０．{

｜ ｘ ｜表示数轴上点 ｘ 到原点 Ｏ 的距离.
绝对值的主要性质有：
（１） - ｜ ｘ ｜≤ｘ≤｜ ｘ ｜ ；
（２） ｜ ｘ ｜≤ａ⇔ - ａ≤ｘ≤ａ（ａ ＞ ０）；
（３） ｜ ｘ ｜≥ａ⇔ｘ≥ａ 或 ｘ≤ - ａ（ａ ＞ ０）；
（４） ｜ ｘ ＋ ｙ ｜≤ ｜ ｘ ｜ ＋ ｜ ｙ ｜ ；
（５） ｜ ｘ - ｙ ｜≥ ｜ ｘ ｜ - ｜ ｙ ｜ ；
（６） ｜ ｘｙ ｜ ＝ ｜ ｘ ｜ ｜ ｙ ｜ ；

·１·
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（７） ｘ
ｙ ＝ ｜ ｘ ｜

｜ ｙ ｜ （ｙ≠０）.

２. 区间

在微积分中， 区间是最常用的一类实数集合， 设 ａ 与 ｂ 为两个实数， 且 ａ ＜ ｂ， 则

（ａ，ｂ） ＝ ｛ｘ ｜ ａ ＜ ｘ ＜ ｂ，ｘ∈Ｒ｝， 称为开区间；
［ａ，ｂ］ ＝ ｛ｘ ｜ ａ≤ｘ≤ｂ，ｘ∈Ｒ｝， 称为闭区间；
（ａ，ｂ］ ＝ ｛ｘ ｜ ａ ＜ ｘ≤ｂ，ｘ∈Ｒ｝， ［ａ，ｂ） ＝ ｛ｘ ｜ ａ≤ｘ ＜ ｂ，ｘ∈Ｒ｝分别称为左开右闭区间、 左闭

右开区间， 通称它们为半开区间.
除以上有限区间外， 还有下列无限区间：
（ - ， ＋ ） ＝Ｒ；
（ａ， ＋ ） ＝ ｛ｘ ｜ ｘ ＞ ａ，ｘ∈Ｒ｝； ［ａ， ＋ ） ＝ ｛ｘ ｜ ｘ≥ａ，ｘ∈Ｒ｝；
（ - ，ｂ） ＝ ｛ｘ ｜ ｘ ＜ ｂ，ｘ∈Ｒ｝； （ - ，ｂ］ ＝ ｛ｘ ｜ ｘ≤ｂ，ｘ∈Ｒ｝.

３. 邻域

邻域是微积分研究中的一个重要概念. 数学中不少概念， 除原始概念外， 都需要借助于

其他概念来定义， 邻域概念便是这种由概念串 （点、 距离、 实数、 集合等） 所定义的概念.
设 ｘ０， δ 为两个实数且 δ ＞ ０， 则（ ｘ０ - δ， ｘ０ ＋ δ） ＝ ｛ ｘ ｘ - ｘ０ ＜ δ｝称为 ｘ０ 的 δ 邻域，

记为 Ｕ（ｘ０， δ）， 它表示在实数轴上与点 ｘ０ 的距离小于 δ 的点的集合， 称 ｘ０ 为该邻域的中

心， δ 为该邻域的半径， 如图 １ - １ 所示.
将邻域 Ｕ（ｘ０， δ）的中心 ｘ０ 去掉所得数集

（ｘ０ - δ， ｘ０）∪（ｘ０， ｘ０ ＋ δ） ＝ ｛ｘ ０ ＜ ｘ - ｘ０ ＜ δ｝

称为点 ｘ０ 的去心 δ 邻域， 记为 Ｕ
ｏ
（ｘ０，δ）， 如图 １ - ２ 所示.

图 １ -１

　 　 　 　 　 　

图 １ -２

有时称（ｘ０ - δ，ｘ０）、 （ｘ０，ｘ０ ＋ δ）分别为 ｘ０ 的左邻域和右邻域.

１. １. ２　 函数的概念

具体来说， 函数描述了自然界中数量之间的关系， 函数思想通过提出问题的数学特征，
建立函数关系型的数学模型， 从而进行研究. 它体现了 “联系和变化” 的辩证唯物主义

观点.
我们在观察某运动现象时， 会遇到许多不同的量. 有的量在整个考察过程中数值保持不

变， 称为常量； 而整个考察过程中数值发生变化的量， 称为变量. 重点研究变量之间所确定

的依赖关系. 具有这种关系的变量我们说形成函数关系， 下面给出函数的定义.
定义 １　 设 ｘ、 ｙ 为变量， Ｄ 为非空实数集， 如果对于 Ｄ 中的每一个数 ｘ， 按照一定的法

则 ｆ， 变量 ｙ 都有唯一确定的值与它对应， 则称 ｆ 是定义在 Ｄ 上的函数， 记作 ｙ ＝ ｆ（ｘ）， Ｄ 是

函数的定义域， ｘ 为自变量， ｙ 为因变量.
对于一个确定的 ｘ０∈Ｄ， 与之对应的 ｙ０ ＝ ｆ（ｘ０）称为函数 ｙ 在点 ｘ０ 处的函数值， 全体函

·２·
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数值的集合称为函数 ｆ 的值域， 记为 ｆ（Ｄ）， 即 ｆ（Ｄ） ＝ ｛ｙ ｜ ｙ ＝ ｆ（ｘ）， ｘ∈Ｄ｝.
在平面直角坐标系中取自变量 ｘ 在横轴上变化， 因变量 ｙ ＝ ｆ（ｘ）在纵轴上变化， 则平面

点集｛（ｘ， ｙ） ｜ ｙ ＝ ｆ（ｘ）， ｘ∈Ｄ｝称为定义在 Ｄ 上的函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的图形.
一个函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）（ｘ∈Ｄ）是由它的定义域 Ｄ 和对应法则 ｆ 所确定的， 与自变量、 因变量

用什么符号无关， 若两个函数的定义域和对应法则相同， 就说它们是相同的函数， 即函数的

两要素是定义域和对应法则. 如 ｆ（ｘ） ＝ １ 与 ｇ（ｘ） ＝ ｓｉｎ２ｘ ＋ ｃｏｓ２ｘ， 它们的定义域和对应法则

一样， 只是表示形式不同而已， 实际上是同一个函数.
一般来说， 函数的定义域是由所考虑问题的实际意义确定的. 但在数学上一般性讨论

时， 常常只给出函数的表达式， 而没有说明实际背景， 这时函数的定义域就是使表达式有意

义的自变量的变化范围.

例 １　 求函数 ｙ ＝ ｌｎｘ - ｘ２ - ４的定义域.
解　 要使函数有意义， 必须令 ｘ ＞ ０， 且 ｘ２ - ４≥０.
解不等式得 ｘ≥２.
所以， 函数的定义域为 Ｄ ＝ ｛ｘ ｜ ｘ≥２｝， （Ｄ =［２， ＋ ］）.
函数的表示法一般分为表格法、 图形法和解析式法.
下面介绍几个函数的例子.
例 ２　 绝对值函数

ｙ ＝ ｜ ｘ ｜ ＝
ｘ， ｘ≥０，
- ｘ， ｘ ＜ ０．{

定义域： Ｒ； 值域： ［０， ＋ ）； 图像如图 １ - ３ 所示.

例 ３　 符号函数 ｙ ＝ ｓｇｎｘ ＝
- １， ｘ ＜ ０，
０， ｘ ＝ ０，
１， ｘ ＞ ０．

■

■

■

■■

■■

定义域： Ｒ； 值域｛ - １， ０， １｝； 图像如图 １ - ４ 所示.

图 １ -３

　 　 　 　 　 　 　

图 １ -４

例 ２、 例 ３ 中的函数在自变量 ｘ 的不同取值范围内， 自变量 ｘ 和因变量 ｙ 的对应关系要

用不同的数学式子来表示. 一般在函数的定义域内， 用两个或两个以上的数学式子分段表示

的函数叫分段函数. 应该注意， 不要将分段函数误解为是几个函数. 它是一个函数， 只不过

在不同定义范围内， 它的对应关系要用不同的数学式子来分段表示罢了.
例 ４　 取整函数 ｙ ＝ ［ｘ］， ｘ∈Ｒ.
定义域： Ｒ； 值域 Ｚ； 图像如图 １ - ５ 所示.

·３·
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图 １ -５

例 ５　 设函数

ｆ（ｘ） ＝
ｓｉｎｘ， - ４≤ｘ ＜ １，
１， １≤ｘ ＜ ３，

５ｘ - １， ｘ≥３．

■

■

■

■■

■■

求 ｆ（ - π）， ｆ（１）， ｆ（３. ５）及函数的定义域.
解　 因为 - π∈［ -４， １）， 所以 ｆ（ - π） ＝ ｓｉｎ（ - π） ＝ ０；
因为 １∈［１， ３）， 所以 ｆ（１） ＝ １；
因为 ３. ５∈［３， ＋ ）， 所以 ｆ（３. ５） ＝ ５ × ３. ５ - １ ＝ １６. ５；
函数 ｆ（ｘ）的定义域为［ - ４， ＋ ）.
例 ６　 某市市内家庭固定电话的收费标准规定如下： 每次通话， 首 ３ 分钟收费 ０. ２０ 元，

以后按每分钟 ０. １０ 元计费， 尾数不满一分钟的按 １ 分钟计费. 以 ｔ （以分计） 表示通话时

间， 以 ｙ （以元计） 表示需付的通话费， 试将 ｙ 表示为 ｔ 的函数.

解　 ｙ ＝ ｆ（ ｔ） ＝

０. ２０， ０ ＜ ｔ≤３，
０. ３０， ３ ＜ ｔ≤４，
０. ４０， ４ ＜ ｔ≤５，

…

■

■

■

■
■■

■
■

或写成 ｙ ＝ ｆ（ ｔ） ＝
０. ２０， ０ ＜ ｔ≤３，
０. ２０ ＋ ０. １０｛［ ｔ - ３］ ＋ １｝， ｔ ＞ ３， ｔ≠４， ５， ６， …，
０. ２０ ＋ ０. １０（ ｔ - ３）， ｔ ＝ ４， ５， ６， …，

■

■

■

■■

■■

其中 ［ ｔ - ３］ 是取整函数.

１. １. ３　 函数的性质

１. 奇偶性

设函数 ｆ（ｘ）在关于原点对称的区间 Ｄ 上有定义， 若对任意的 ｘ∈Ｄ， 有 ｆ（ - ｘ） ＝ ｆ（ｘ）恒
成立， 则称 ｆ（ｘ）为偶函数； 若对任意的 ｘ∈Ｄ， 有 ｆ（ - ｘ） ＝ - ｆ（ｘ）恒成立， 则称 ｆ（ｘ）为奇

函数.
偶函数的图形关于 ｙ 轴对称， 奇函数的图形关于原点对称.
例 ７　 讨论下列函数的奇偶性：

（１） ｆ（ｘ） ＝ ｅｘ ＋ ｅ - ｘ

２ ； 　 （２） ｆ（ｘ） ＝ ｘ３ ＋ ｘ２ - ２.

解　 以上两个函数的定义域都关于原点对称.

（１） ｆ（ - ｘ） ＝ ｅ - ｘ ＋ ｅｘ

２ ＝ ｆ（ｘ）， 故 ｆ（ｘ） ＝ ｅｘ ＋ ｅ - ｘ

２ 是偶函数；

（２） ｆ（ - ｘ） ＝ （ - ｘ） ３ ＋ （ - ｘ） ２ - ２ ＝ - ｘ３ ＋ ｘ２ - ２， 故 ｆ（ｘ） ＝ ｘ３ ＋ ｘ２ - ２ 是非奇非偶函数.

２. 单调性

设函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｄ 上有意义， 设区间 Ｉ⊂Ｄ， 若对任意的 ｘ１， ｘ２∈Ｉ， 当 ｘ１ ＜ ｘ２ 时， 恒

有 ｆ（ｘ１） ＜ ｆ（ｘ２）（或 ｆ（ｘ１） ＞ ｆ（ｘ２））， 则称函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｉ 上是单调递增 （或递减） 的.
相应地， Ｉ 称为函数 ｆ（ｘ）的单调增加 （或减少） 区间. 单调增加函数， 单调减少函数统
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称为单调函数. 例如， ｙ ＝ ｘ２ 在（ - ， ０）内单调减少， 在（０， ＋ ）内单调增加， 但它不是

单调函数； ｆ（ｘ） ＝ ｘ３ 在 Ｒ 内是单调增加函数.

３. 周期性

设函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｄ 上有定义， 若存在一个常数 Ｔ， 使得对任意的 ｘ∈Ｄ， ｘ ＋ Ｔ∈Ｄ，
有 ｆ（ｘ） ＝ ｆ（ｘ ＋ Ｔ）， 则称 ｆ（ｘ）是以 Ｔ 为周期的周期函数， 满足上式的最小的正数 Ｔ 称为 ｆ（ｘ）
的最小正周期.

一般所说的函数的周期是指它的最小正周期. 例如， 三角函数 ｙ ＝ ｓｉｎｘ， ｙ ＝ ｃｏｓｘ 以 ２π

为周期， ｙ ＝ ｔａｎｘ， ｙ ＝ ｃｏｔｘ 以 π 为周期. ｙ ＝ Ａｓｉｎ（ωｘ ＋ φ）以２π
ω 为周期.

周期函数的图像在每个周期内有相同的形状.

４. 有界性

设函数 ｆ（ ｘ） 在区间 Ｄ 上有定义， 若存在一个正数 Ｍ， 使得对所有的 ｘ∈Ｄ， 恒有

ｆ（ｘ） ≤Ｍ， 则称 ｆ（ｘ）在 Ｄ 上是有界函数， 否则称它无界.

例如， ｙ ＝ ｓｉｎｘ， ｙ ＝ ｃｏｓｘ 在 Ｒ 上均有界； ｙ ＝ １
ｘ 在［１， ３］， （１， ＋ ）内均有界， 但在

（０， １）， （０， ＋ ）内均无界.

１. １. ４　 复合函数和反函数

１. 复合函数

定义 ２　 设函数 ｙ ＝ ｆ（ｕ）的定义域为 Ｄｆ， 函数 ｕ ＝ φ（ｘ）的值域为 Ｒ（φ）， 若 Ｄｆ∩Ｒ（φ）≠

∅， 则称 ｙ ＝ ｆ［φ（ｘ）］是由 ｙ ＝ ｆ（ｕ）与 ｕ ＝ φ（ｘ）构成的复合函数， 变量 ｕ 称为中间变量.

有些复合函数的中间变量可以有两个或更多. 比如， 函数 ｙ ＝ ｌｇ（ｘ２ ＋ １）， 是由 ｙ ＝ ｕ，
ｕ ＝ ｌｇｖ 和 ｖ ＝ ｘ２ ＋ １ 复合而成的， 这里有两个中间变量 ｕ 和 ｖ.

把一个复合函数分成不同层次的函数， 叫作复合函数的分解. 合理分解复合函数， 在微

积分中有着十分重要的意义. 分解的步骤是从外往里， 评判分解合理与否的准则是， 观察各

层函数是否为基本初等函数或者多项式. 比如函数 ｙ ＝ ｌｇ（ｘ２ ＋ １）分解的各层函数依次为

ｙ ＝ ｕ ＝ ｕ
１
２ ， ｕ ＝ ｌｇｖ， ｖ ＝ ｘ２ ＋ １， 分别为幂函数、 对数函数和多项式， 这样的分解就是合

理的.
例 ８　 分析下列函数是由哪些函数复合而成的：
（１） ｙ ＝ ３ ｌｎｘ； 　 　 　 　 　 　 　 　 （２） ｙ ＝ ｓｉｎ（ｅｘ２） ．
解 （１） ｙ ＝ ３ ｌｎｘ是由 ｙ ＝ ３ｕ， ｕ ＝ ｌｎｘ 复合而成的；
（２） ｙ ＝ ｓｉｎ（ｅｘ２）是由 ｙ ＝ ｓｉｎｕ， ｕ ＝ ｅｖ， ｖ ＝ ｘ２ 复合而成的.

２. 反函数

定义 ３　 设函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）值域是 Ｍ， 若对于 Ｍ 中的每一个 ｙ 值， 存在唯一确定的 ｘ 值

（满足 ｙ ＝ ｆ（ｘ）） 与之对应， 则得到了一个定义在 Ｍ 上的以 ｙ 为自变量， ｘ 为因变量的新函

数， 记为 ｘ ＝ ｆ - １（ｙ）， 称其为 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的反函数， 此时称 ｙ ＝ ｆ（ｘ）为直接函数.

·５·
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习惯上， 用 ｘ 表示自变量， 用 ｙ 表示因变量， 通常将 ｙ ＝ ｆ（ ｘ）的反函数改写为 ｙ ＝
ｆ - １（ｘ）， ｙ ＝ ｆ（ｘ）与其反函数 ｙ ＝ ｆ - １（ｘ）在其定义域内具有相同的单调性， 在同一直角坐标

系中， 它们的图像关于直线 ｙ ＝ ｘ 对称.

１. １. ５　 初等函数

１. 基本初等函数

我们把以下六类函数统称为基本初等函数. 它们是常值函数、 幂函数、 指数函数、 对数

图 １ -６

函数、 三角函数和反三角函数.
（１） ｙ ＝ Ｃ （Ｃ 为常数）， 定义域： Ｒ， 值域： ｛Ｃ｝. 图像如图

１ - ６ 所示.
（２） 幂函数.
ｙ ＝ ｘα（α∈Ｒ）， 定义域和图像随 α 的取值不同而不同， 如图

１ - ７ 所示.
（３） 指数函数.
ｙ ＝ ａｘ（ａ ＞ ０， ａ≠１）， 定义域： Ｒ， 值域： （０， ＋ ）， 图像如图 １ - ８ 所示.

图 １ -７

　 　 　

图 １ -８

（４） 对数函数.
ｙ ＝ ｌｏｇａｘ （ａ ＞ ０， ａ≠１）， 定义域： （０， ＋ ）， 值域： Ｒ， 图像如图 １ - ９ 所示.
当 ａ ＝ １０ 时， ｙ ＝ ｌｏｇ１０ｘ， 简记为 ｙ ＝ ｌｇｘ， 称作常用对数.
当 ａ ＝ ｅ 时， ｙ ＝ ｌｏｇｅｘ， 简记为 ｙ ＝ ｌｎｘ， 称作自然对数.

图 １ -９

·６·



第一章　 函数与极限

（５） 三角函数.
ｙ ＝ ｓｉｎｘ， 定义域： Ｒ， 值域： ［ - １， １］， 是以 ２π 为周期的有界奇函数.
ｙ ＝ ｃｏｓｘ， 定义域： Ｒ， 值域： ［ - １， １］， 是以 ２π 为周期的有界偶函数.

ｙ ＝ ｔａｎｘ， 定义域： ｘ ｘ≠ｋπ ＋ π
２ ， ｋ∈Ｚ{ }， 值域： Ｒ， 是以 π 为周期的奇函数.

ｙ ＝ ｃｏｔｘ， 定义域： ｛ｘ ｜ ｘ≠ｋπ， ｋ∈Ｚ｝， 值域： Ｒ， 是以 π 为周期的奇函数.
它们的图像如图 １ - １０（ａ）， 图 １ - １０（ｂ） 所示.

图 １ -１０

此外， 三角函数还有正割函数 ｙ ＝ ｓｅｃｘ ＝ １
ｃｏｓｘ， 余割函数 ｙ ＝ ｃｓｃｘ ＝ １

ｓｉｎｘ.

（６） 反三角函数.

ｙ ＝ ａｒｃｓｉｎｘ， 定义域： ［ - １， １］， 值域： - π
２ ， π

２[ ].
ｙ ＝ ａｒｃｃｏｓｘ， 定义域： ［ - １， １］， 值域： ［０， π］.

ｙ ＝ ａｒｃｔａｎｘ， 定义域： Ｒ， 值域： - π
２ ， π

２
■

■
■

■

■
■.

ｙ ＝ ａｒｃｃｏｔｘ， 定义域： Ｒ， 值域： （０， π）.
它们的图像如图 １ - １１（ａ）， 图 １ - １１（ｂ）所示.

·７·
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图 １ -１１

定义 ４　 由基本初等函数经过有限次四则运算和复合所产生的由一个表达式表示的函

数， 称为初等函数.

例如： ｙ ＝ １ - ２ｘ２， ｙ ＝ ｅｓｉｎｘ均是初等函数.

１. １. ６　 常用的经济函数

（１） 需求函数.
需求指消费者在某一特定的时期内， 在一定的价格条件下对某种商品具有购买力的需

要. 如果价格 Ｐ 是决定需求量 Ｑ 的最主要的因素， 则可认为 Ｑ 是 Ｐ 的函数， 称为需求函数，
记作 Ｑ ＝ Ｑ（Ｐ）.

一般地， 需求量随价格的上升而减少， 因此， 需求函数 Ｑ ＝ Ｑ（Ｐ）是单调减少函数. 市

场统计资料表明， 常用的需求函数有以下几种类型：
①线性需求函数： Ｑ ＝ ａ - ｂｐ（ａ， ｂ ＞ ０） ．

·８·
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