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桐庐县位于浙江西北部，地处北亚热带南缘，农业自
然条件优越。近年来，县委、县政府高度重视农业和农村
工作，实施科教兴农战略，推广标准化生产技术，大力发
展高效生态农业，全面推进农业产业化经营，形成了粮油、
茶叶、水果、水产、蚕桑、蔬菜、中药材、食用菌、畜牧、
蜂业、竹笋、山核桃、香榧、油茶等主导和特色产业；深
入推进“五水共治”、农村垃圾分类处理及资源化利用，建
设美丽乡村，发展美丽经济，加快农村发展步伐。

2016 年是“十三五”规划的开局之年，围绕“农业增效，
农民增收”这一目标，为使广大的农民群众掌握最新的农
业实用技术，同时也为农村培养一批高素质的实用技术人
才，使桐庐农业整体更上一个新台阶，桐庐县科学技术协
会组织了桐庐县农业和林业局、桐庐县环境保护局、桐庐
县农村专业技术协会联合会、桐庐县农业和林业技术推广
中心等单位，合作编写了这套《农业实用技术丛书》。本丛
书共分十八册，包括粮油，茶叶，梨、桃，杨梅樱桃、猕
猴桃，水产，蚕桑，蔬菜，中药材，食用菌，生猪，蛋鸭，
优质土鸡，蜂业，竹笋，山核桃、香榧，油茶产业和农业
机械化技术，农村环境保护。本丛书由长期工作在农业、

前 言
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1

林业生产和农村环保工作第一线、具有丰富实践经验与理
论积累的科技工作者编写，荟萃了桐庐县农业发展、美丽
乡村建设的宝贵实践经验和最新的科技发展成果，辅以精
心的内容编排和新颖的版面设计，突破了以往农业科普读
物的常规模式，在内容上注重突出新品种、新技术、新模
式及新设施设备；在形式上注重图文并茂、通俗易懂，使
复杂高深的技术标准化、流程化、通俗化，使广大的农民
群众看得懂、学得会、记得牢、用得上。

我们希望这套丛书能为广大农民群众和农村基层技术
人员学习掌握更新更多的农业科技知识提供技术支撑，对
推进“科普惠农兴村”计划实施，促进农村科技知识传播，
提高桐庐县农业科技竞争力，发展生态高效农业，加快推
进农业现代化，建设美丽乡村起到推动作用。
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设施农业是通过采用现代农业工程技术，改变自然环境，为

动植物生产提供相对可控制甚至最适宜的温度、湿度、光照、水

肥等环境条件，而在一定程度上摆脱对自然环境的依赖进行有效

生产的农业，具有高投入、高技术含量、高品质、高产量、高效

益等特点，是最有活力的农业新产业（图1-1、图1-2）。

图 1-1  连栋大棚

设施农业是利用人工建造的设施，使传统农业逐步摆脱自然

的束缚，走向现代工厂化农业生产的必由之路，同时也是农产品

打破传统农业的季节性，实现农产品的反季节上市，进一步满足

多元化、多层次消费需求的有效方法。设施农业在农林牧副渔业

中所占比重标志着农业的进化程度，是农业产业升级的重要标志。
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第一节  大棚设施

大棚设施主要有温床、简易覆盖、地膜覆盖、遮光设施、防

虫设施、塑料拱棚（大棚、中棚、小棚）、连栋温室等种类。

一、大棚种类

采用塑料薄膜覆盖，其骨架常用竹、木、钢材或复合材料建

造而成。按占有面积及高度分主要包括以下五种棚型：

塑料小棚：高0.6～1.0米，跨度1.0～3.0米，长度不限。

塑料中棚：高1.5～2.0米，跨度4.0～6.0米，长度不限。

塑料大棚：高2.5～3.0米，跨度6.0～12.0米，长度不限。

连栋大棚；单栋跨度6～8米、顶高4～6米，二连栋以上的

大型保护设施，以塑料、玻璃等为透明覆盖材料、钢材为骨架。

日光温室由采光面和保温墙构成，以塑料薄膜为透明覆盖材

料，东西延长。

按所使用材料分可分为：

（一）竹木大棚

竹木大棚造价低，每平方米造价为5～6元，但强度较差，寿

命短，仅2年左右，并具有抗灾能力弱、操作管理不便等缺点（图

1-3）。

图1-3  竹木大棚

（二）标准钢管大棚

一般以棚宽6米，长30米的钢管大木棚作为标准大棚，常用

的是 GP622型钢管大，此棚型已推广应用多年，是主要以直径

22毫米、厚1.2毫米的镀锌薄壁钢管为大棚骨架材料的钢棚棚型，

顶 高2.2～2.5米， 肩

高1.2米， 一 亩 一 般

建3只， 土 地 利 用 率

70%，使用寿命10年

以， 一 般 能 抗10级

台风，每平方米造价

10～25元。适合种植

蔬菜、花卉等，缺点

是棚宽较小，操作管

理效率较低，冬季保

温性较弱。（图1-4）。

图 1-2  飞机治虫

图1-4  标准钢管大棚
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第一节  大棚设施
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（三）提高型塑料单栋大棚

提 高 型 塑 料 单 栋 大 棚（图1-5）， 顶 高2.8～3.5米， 肩 高

1.8～2米，跨度7～8米，长度40～55米，通风口高度1.2～1.5

米，钢管间距0.6～1米。采用热镀镀锌钢管，钢管直径28～32毫

米，壁厚1.5～2毫米。大棚在抗风25米 / 秒（相当于10级风力），

抗雪15厘米 / 平方米。与标准钢管大棚相比，增加棚内的通风透

光量，提高土地利用率，更加适于栽培高杆蔓性蔬菜。

图1-5  提高型塑料单栋大棚

（四）连栋大棚

单栋的跨度7.0米，间距3.0米，肩高2.8米以上，为作物生

长创造了宽敞的空间，配有作物生长架，适宜种植高秆蔓性作物。

覆盖材料为塑料。顶部采用粗拱杆，拱杆距离为1.0米，弯曲成双

圆弧结构，这样的棚顶设计采光性好，遮阴率低，对薄膜的强度

要求低。载荷受力均匀。在下雪时棚顶的积雪能自动下滑至天沟，

每平方米造价80元以上。抗雪压能力≥25千克 / 平方米，抗风能

力≥25米 / 秒。钢架抗腐能力大于15年（图1-6）。

图1-6  连栋大棚

二、保温覆盖材料

（一）大棚膜

大棚膜以高分子聚合物为主体，添加适量的功能助剂，经过

吹塑成型。棚膜用材料为聚烯烃，如聚乙烯（PE）、乙烯 - 乙酸乙

烯共聚物（EVA）以及聚氯乙烯（PVC）等热塑性塑料。热塑性塑

料不像低分子化合物有熔点，而是在一定的温度区间熔融，在此

区间内具有黏弹性。利用这一性质，可将其加热成为类似口香糖

状的熔融态，通过吹泡、冷却、固化、定型、牵引得到一定尺寸

规格的棚膜。

大棚膜按主要材料来源可分为以下几种。

1. 聚氯乙烯（PVC）普通棚膜 

主要特点 : 一是新膜具有较好透光性，扣棚初期可比聚乙烯

防老化膜透光率高10％～13％ ；二是保温性能好，在同样外部气

温条件下，平均最低棚温可比聚乙烯防老化膜高0.7～0.8℃，比

聚乙烯多功能膜高0.3～0.5℃。该种薄膜适用于风沙小、尘土少

的地区，更适用于要求夜间保温栽培的北方地区；三是无滴性显

著，好于聚乙烯无滴膜，膜内面基本上无露滴，一般流滴持效期

为140～170天，比聚乙烯无滴膜无滴持效期长65～80天；四是

耐老化，较耐高温日晒。

育苗（花菜） 毛毛菜
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育苗（花菜） 毛毛菜
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2. 聚乙烯（PE）普通棚膜

主要特点：一是透光性好且维持时间长，新膜的透光率在

80％左右，扣棚后150天透光率还可维持在60％以上；二是

在 -30℃时仍能保持柔软性；三是重量较轻，一般每立方厘米只

有0.91～0.925克，同样厚度的聚乙烯膜覆盖面积较聚氯乙烯大

30％。该种农膜红外线爱过率高达90％以上，夜间保温性能差；

耐候性较差，使用期短，只能使用一茬，约120～150天，且不耐

日晒，不适于高温季节使用。

3. 聚乙烯长寿膜

主要特点：一是耐候性较好，使用寿命长，可达1.2～2年；

二是重量较轻，每亩用量较少，一般厚度0.1～0.12毫米，每亩用

量100～120千克；三是在棚上连续使用两茬，约210～230天，

仍未达到老化终点，还可覆盖于中棚或小棚；四是折旧成本低，

优于聚乙烯普通膜，可在普通温室及大、中、小棚推广使用。

4. 聚乙烯无滴防老化膜

该膜与聚乙烯防老化膜相比，其性能基本相当。因具无滴性，

透光性好，增产效果显著。棚架结构合理时，棚膜内侧水滴可沿

膜面流下，不滞留水滴，无滴持效期60～105天。该膜与聚乙烯

防老化膜相比，扣膜初期透光率高8％～15％，平均最低棚温高

0.3～0.5℃。

5. 聚乙烯无滴保温防老化多功能膜

该膜扣膜初期可比聚乙烯防老化膜透光率高3％～7％，平均

最低棚温高0.5～0.6℃，使用寿命一年以上，是一种集长寿、无

滴、保温、高透光等多功能于一体的薄膜。该膜透光性好，晴天

升温快，夜间有保温作用。适用于日光温室及大、中、小棚。

6. 聚乙烯转光膜

该膜最大特点是能将自然光中的紫外光转换成红光及红外光，

增加热光效，提高蔬菜作物的光合作用，提高棚室内气温和地温。

该膜根据在不同棚室上的使用情况，其厚度可吹制成0.08～0.12

毫米的多种规格，使用期限可达2年。

7. 乙烯—醋酸乙烯（EVA）多功能复合膜

该膜流滴、保温、透光等功能显著高于目前国产聚乙烯长寿

功能膜，综合性能超过现有的国产氯乙烯无滴防老化膜，其透光

性优于聚氯乙烯无滴防老化膜，流滴性与聚氯乙烯防老化膜相当。

（二）地膜

1. 普通地膜

普通地膜厚度为0.014毫米，幅度分100厘米和180厘米两

种，主要用于地面覆盖和小拱棚覆盖，每亩用量10～15千克。

2. 超薄地膜

超薄地膜（图1-7），分为低压高密度聚乙烯（HDPE）、线性

聚乙烯（LLDPE）和二者共混微薄地膜，厚度为0.008毫米，幅度

有80厘米、110厘米、120厘米、130厘米和180厘米多种，主要

用于地面覆盖，每亩用量4～5千克。

图1-7  超薄地膜
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