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前 言

上海新高考数学已实施三年,纵观这三年的考试真题、模拟题,不难发现,新高考试题注重
对数学基础知识和基本技能的考查；同时,近三年的考试真题也体现出对考生数学能力的要
求。数学的命题有一定的稳定性,强调知识的灵活交叉应用。

新高考数学不分文理科,所考知识点除原文理共有的知识外,针对文理拓展内容,除积化
和差与和差化积、极坐标、随机变量的分布列与数学期望的知识点全部都纳入考试范围。新高
考数学题型也发生了很大的变化： 

填空题由14题变成了12题,分值由每题4分变成了前6题
每题4分,后6题每题5分,解答题第一道题增加2分。考点多,但是题量减少,所以一道涉及
多个相关知识点和多种方法运用的题目就会经常出现,难度也主要体现在对能力要求的提
高,尤其是逻辑推理能力、科学计算能力、数据分析及数学应用能力,这些也是新课标中特别强
调的四种能力。

在编辑《上海新高考试题分类汇编》的过程中,我们整理了近三年各区县的“一模”“二模”
试题,总结出其“变”与“不变”的特点。“变”是指每年的考点或考查方式都会有所调整,所以每
年的目录会有微小调整。“不变”是指常能看到一些“熟悉”的面孔———有带比较深刻“旧高考”
烙印的试题；也有在各区县间反复考查的好题。

基于对近三年模拟试题及真题的研究与分析,汇编形成了本套丛书———《上海新高考试
题分层精编》。作为《上海新高考试题分类汇编》的姐妹篇,在其统整一年模拟试题的基础上,
本书进一步聚焦新高考的特点,汇集三年模拟题精华,覆盖了全部考点,更为系统地梳理题型,
总体呈现出更全、更细、更精的特点。

《上海新高考试题分层精编》在板块设置方面,也有相应的设计与调整。“分层”体现在“基
础题”和“提高题”两个板块,既有对基础知识的点拨和训练,也有对思维能力的培养和提升。
“精编”体现在对过去三年模拟题的去粗取精,留下最本质、最有利于学生深入掌握和融会贯通
学科知识的题目加以强化训练。



1    

目 录

第1章 集合与命题/1
1.1 集合/1
1.2 命题/3
1.3 充分条件与必要条件/3

第2章 不等式/6
2.1 不等式的性质/6
2.2 解不等式/7
2.3 基本不等式/9
2.4 不等式恒成立和有解问题/10

第3章 函数的基本性质/13
3.1 函数的概念/13
3.2 函数的性质/14
3.3 函数的最值/21
3.4 函数的零点/25
3.5 反函数/27
3.6 函数综合问题/29

第4章 幂函数、指数函数和对数函数/34
4.1 幂函数、指数函数和对数函数/34
4.2 函数应用题/53

第5章 三角比/60
5.1 三角比及三角变换/60
5.2 解三角形/62
5.3 解三角形应用题/70

第6章 三角函数/77
6.1 三角函数的性质/77
6.2 三角函数的图像/81
6.3 三角函数综合问题/85

第7章 数列/93
7.1 等差数列/93
7.2 等比数列/96
7.3 数列的通项/100
7.4 数列的极限/103
7.5 数列综合问题/106
7.6 数列应用题/127

第8章 向量/129
8.1 向量的坐标表示/129
8.2 向量的线性运算/132
8.3 向量的数量积/135

第9章 矩阵和行列式/139
9.1 矩阵/139
9.2 行列式/140

第10章 直线与线性规划/143
10.1 直线方程/143
10.2 线性规划/145

第11章 圆锥曲线/148
11.1 圆/148
11.2 椭圆/152
11.3 双曲线/165
11.4 抛物线/178
11.5 曲线和方程/187
11.6 参数方程/189

第12章 复数/191
12.1 复数的概念和运算/191
12.2 复数的几何意义/193



2    

12.3 实系数一元二次方程/195
第13章 空间直线与平面/198
13.1 空间直线与直线的位置关系/198
13.2 空间直线与平面的位置关系/199
13.3 空间平面与平面的位置关系/200

第14章 简单几何体/202
14.1 空间角与距离/202
14.2 三视图/205
14.3 多面体/211
14.4 旋转体/220

第15章 排列组合与二项式定理/227
15.1 排列组合/227 

15.2 二项式定理/230
第16章 概率论初步/234
16.1 古典概型/234
16.2 概率运算/236

第17章 基本统计方法/239
17.1 总体和样本/239
17.2 抽样技术/240

参考答案/242

上海新高考试题分层精编 数学



1    

第1章 集合与命题

1.1 集  合
        

        
  

  基 础 题

类型1 用列举法表示的集合的运算
1.(2017·奉贤·一模)已知集合A={-2,-1},B={-1,2,3},则A ∩B=    .
2.(2018·青浦·一模)设全集U =Z,集合 M ={1,2},P ={-2,-1,0,1,2},则
P ∩∁UM =      . 

3.(2019·崇明·二模)已知全集U={1,2,3,4,5},集合A={1,2,3,4},B={1,3,5},
则∁U(A ∩B)=      .

类型2 已知运算结果，求参数值
4.(2018·杨浦·一模)已知集合A ={1,2,m},B={3,4},若A ∩B={3},则实数
m=    .

5.(2018·崇明·一模)已知集合A={1,2,5},B={2,a},若A∪B={1,2,3,5},则a=
    .

6.(2018·虹口·二模)已知A=(-∞,a],B=[1,2],且A ∩B ≠ Ø,则实数a的范
围是      .

类型3 用描述法表示的集合的运算
7.(2017·虹口·一模)已知集合A={1,2,4,6,8},B={x|x=2k,k∈A},则A∩B=
      .

8.(2017·松江·一模)设集合 M ={x|x2 =x},N ={x|lgx ≤0},则 M ∩ N =
    .

9.(2017·普陀·一模)若集合A={x|y2=x,y∈R},B={y|y=sinx,x ∈R},则
A ∩B=    .
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  提 高 题

类型1 不等式解集的运算
1.(2017·虹口·二模)已知集合A ={1,2,3,4},B={x|(x-1)(x-5)＜0},则
A ∩B=      .

2.(2017· 静 安 · 二 模)已 知 集 合 A = {x |lnx ＞ 0},B = {x |2x ＜ 3},则
A ∩B=      .

3.(2018·黄浦·一模)已知全集U=R,集合A={x |x-1|＞1},B= x x-3x+1＜0｛ ｝,
则(∁UA)∩B= .

4.(2019·松江·一模)设集合 A ={x|x ＞1},B = x
x
x-3 ＜0｝｛ ,则 A ∩B =

      .

类型2 集合运算性质的运用
5.(2017·杨浦·一模)已知A=(-∞,0],B=(a,+∞),若A ∪B=R,则a的取值范
围是      .

6.(2017·杨浦·二模)已知集合A={1,3,a2},B={a+1,a+2}.若B∪A=A,则实数
a=    .

7.(2018·金山·一模)若非空集合A,B,C 满足A ∪B =C,且B 不是A 的子集,
则(  ).
A.“x ∈C”是 “x ∈A”的充分条件但不是必要条件
B.“x ∈C”是 “x ∈A”的必要条件但不是充分条件
C.“x ∈C”是 “x ∈A”的充要条件
D.“x ∈C”既不是 “x ∈A”的充分条件也不是 “x ∈A”的必要条件

8.(2019·静安·一模)已知集合A={y|y=log1
2x-x,1≤x≤2},B={x|x2-5tx+

1≤0},若A ∩B=A,则实数t的取值范围是      .

类型3 新定义和图表
9.(2018·杨浦·二模)设 A,B 是非空集合,定义：A ×B ={x|x ∈ A ∪ B 且

x ∈/A ∩B}.已知A={x|y= 2x-x2},B={x|x ＞1},则A×B 等于(  ).

(第10题图)

A.[0,1]∪ (2,+∞)    B.[0,1)∪ (2,+∞)
C.[0,1]     D.[0,2]

10.(2018·静安·二模)设全集U=Z,集合A={1,3,5,7,
9},B={0,1,2,3,4,5},则图中阴影部分表示的集合
用列举法表示为    .

上海新高考试题分层精编 数学
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1.2 命  题
        

        
  

  基 础 题

类型1 四种命题形式
1.(2017·嘉定·二模)命题“若x=1,则x2-3x+2=0”的逆否命题是(  ).
A.若x ≠1,则x2-3x+2≠0   B.若x2-3x+2=0,则x=1
C.若x2-3x+2=0,则x ≠1 D.若x2-3x+2≠0,则x ≠1

2.(2018·虹口·一模)命题：“若x2=1,则x=1”的逆否命题为(  ).
A.若x ≠1,则x ≠1或x ≠-1 B.若x=1,则x=1或x=-1
C.若x ≠1,则x ≠1且x ≠-1 D.若x=1,则x=1且x=-1

3.(2019·青浦·一模)写出命题“若am2 ＜bm2,则a＜b”的逆命题：      .

类型2 命题真假的判断
4.(2017·杨浦·一模)若 “a＞b”,则 “a3 ＞b3”是    命题(填“真”或“假”).
5.(2019·松江·二模)17世纪,法国数学家费马提出猜想：“当整数n＞2时,关于x,y,z
的方程xn+yn=zn 没有正整数解”,经过三百多年,1995年英国数学家安德鲁·怀尔斯给
出了证明,使它终成费马大定理,则下面命题中,正确的是(  ).
① 对任意正整数n,关于x,y,z的方程xn+yn=zn 都没有正整数解；
② 当整数n＞2时,关于x,y,z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解；
③ 当正整数n≤2时,关于x,y,z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解；
④ 若关于x,y,z的方程xn+yn=zn 至少存在一组正整数解,则正整数n≤2.
A.①② B.①③ C.②④ D.③④

1.3 充分条件与必要条件
        

        
  

  基 础 题

类型1 以集合包含关系为背景
1.(2017·静安·一模)若 “x ＜0”是 “x ＜a”的充分非必要条件,则a 的取值范围是
    .

第1章 集合与命题
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2.(2018·长宁、嘉定·二模)“x=2”是 “x ≥1”的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

3.(2019·崇明·二模)对于实数x,“|x|＜1”是“x＜1”的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

类型2 以不等式性质为背景
4.(2017·闵行·一模)若a为实数,则 “a＜1”是 “1a ＞1”的(  ).
A.充要条件 B.充分非必要条件
C.必要非充分条件 D.既非充分也非必要条件

5.(2017·徐汇·二模)“x ＞1”是 “1x ＜1”的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

类型3 以三角函数为背景

6.(2018·徐汇·一模)已知α是 △ABC的一个内角,则“sinα= 22”是 “α=45°”的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

7.(2019·徐汇·一模)设θ∈R,则“θ=π6”是“sinθ=
1
2”的(  ).

A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

        
        
  

  提 高 题

类型1 以不等式性质为背景

1.(2018·浦东·一模)若实数x,y ∈R,则命题甲 “x+y＞4,
xy＞4｛ ”是命题乙 “x ＞2,

y＞2｛ ”
的(  ).
A.充分非必要条件
B.必要非充分条件
C.充要条件
D.既非充分也非必要条件

上海新高考试题分层精编 数学
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2.(2019·松江·一模)若a＞0,b＞0,则 x+y＞a+b,
x·y＞a·b｛ 是

x ＞a,
y＞b｛ 的(  ).

A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

类型2 以函数性质为背景

3.(2017·静安·二模)已知a,b∈R,则 “log3a＞log3b”是 “12（ ）a ＜ 1
2（ ）b”的(  ).

A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

类型3 以集合包含关系为背景
4.(2018·闵行、松江·二模)“xy=0”是 “x=0且y=0”成立的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

类型4 以逆否命题为背景
5.(2018·浦东·二模)唐代诗人杜牧有两句诗为：“今来海上升高望,不到蓬莱不成仙.”其中
后一句中“成仙”是“到蓬莱”的(  ).
A.充分条件 B.必要条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

第1章 集合与命题
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第2章 不等式

2.1 不等式的性质
        

        
  

  基 础 题

1.(2017·普陀·一模)若a＜b＜0,则下列不等关系中,不能成立的是(  ).
A.1
a ＞

1
b

B. 1
a-b

＞ 1a
C.a1

3 ＜b
1
3 D.a2 ＞b2

2.(2018·闵行·一模)若a＞b＞0,c＜d＜0,则一定有(  ).
A.ad＞bc B.ad＜bc
C.ac＜bd D.ac＞bd

3.(2019·崇明·一模)若a＜0＜b,则下列不等式恒成立的是(  ).
A.1a ＞

1
b B.-a＞b

C.a2 ＞b2 D.a3 ＜b3

4.(2019·闵行·一模)若a为实数,则 “a＜-1”是“1a ＞-1”的(  ).
A.充要条件
B.充分非必要条件
C.必要非充分条件
D.既非充分也非必要条件

5.(2019·长宁、嘉定·二模)已知x ∈R,则“1x ＞1”是“x ＜1”的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

        

        
  

  提 高 题

1.(2019·普陀·二模)设实数a,b,c满足a≥1,b≥1,c≥1,且abc=10,alga·blgb·
clgc ≥10,则a+b+c=      .



7    

2.2 解 不 等 式

        

        
  

  基 础 题

类型1 不含参数的不等式
1.(2018·青浦·二模)不等式|x-3|＜2的解集为    .
2.(2018·普陀·一模)不等式 1

|x-1|≥1的解集为    .

3.(2019·徐汇·二模)不等式x+1x ＞1的解集为      .

4.(2019·黄浦·一模)不等式 x
x-1 ＜0的解集为      .

类型2 不等式解集的运算
5.(2017·崇明·一模)已知M ={x||x-1|≤2,x∈R},P= x 1-x

x+2≥0,x ∈R｛ ｝,
则M ∩P=    .

6.(2018·金山·二模)已知集合P={x|(x+1)(x-3)＜0},Q={x |x|＞2},则
P ∩Q =    .

7.(2018·徐汇·二模)已知全集U =R,集合A ={x|x2 -2x -3＞0},则 ∁UA =
    .

8.(2019·松江·二模)已知集合A={x||x-1|＜1},B={x|x ＞1},则A ∩B=
      .

类型3 指数、对数不等式
9.(2017·青浦·一模)已知集合A= x 1

2 ≤2
x ＜16｛ ｝,B={x|y=log2(9-x2)},则

A ∩B=    .
10.(2019·浦东·一模)不等式 log2x 1

2 1 ＞0的解集为      .

11.(2019·青浦·一模)不等式2x2-4x-3 ＜ 1
2（ ）3(x-1)的解集为      .

第2章 不等式



8    

12.(2019·长宁、嘉定·一模)求下列不等式的解集：
(1) 2x-3 ＜5；         (2)4x-4·2x-12＞0.

        

        
  

  提 高 题

类型1 含参数不等式
1.(2017·闵行·一模)若关于x 的不等式x-a

x-b
＞0(a,b∈R)的解集为 (-∞,1)∪

(4,+∞),则a+b=    .
2.(2017·奉贤·二模)设集合A={x||x-2|≤3},B={x|x＜t},若A∩B=Ø,则实
数t的取值范围是    .

3.(2019·杨浦·一模)若函数f(x)=ln1+x1-x 的定义域为集合A,集合B=(a,a+1),且
B ⊆A,则实数a的取值范围为      .

类型2 利用函数单调性解不等式
4.(2017·徐汇·一模)已知函数f(x)为 R上的单调函数,f -1(x)是它的反函数,点
A(-1,3)和点B(1,1)均在函数f(x)的图像上,则不等式|f -1(2x)|＜1的解集
为(  ).
A.(-1,1) B.(1,3) C.(0,log23) D.(1,log23)

5.(2019·长宁、嘉定·一模)已知函数f(x)=logax和g(x)=k(x-2)的图像如图所示,则
不等式

f(x)
g(x)≥0的解集是      .

(第5题图)

上海新高考试题分层精编 数学
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类型3 综合题
6.(2017·徐汇·一模)若使集合A={x|(kx-k2-6)(x-4)＞0,x∈Z}中的元素个数
最少,则实数k的取值范围是    .

7.(2017·静安·二模)若适合不等式|x2-4x+k|+|x-3|≤5的x的最大值为3,则实
数k的值为    .

2.3 基 本 不 等 式
        

        
  

  基 础 题

类型1 直接利用两个基本不等式
1.(2017·崇明·一模)已知x,y∈R+,且x+2y=1,则xy的最大值为    .
2.(2019·徐汇·一模)若实数x,y满足xy=1,则2x2+y2 的最小值为      .
3.(2019·杨浦·一模)若实数x,y满足x2+y2=1,则xy的取值范围是      .

类型2 考查基本不等式成立条件
4.(2017·宝山·一模)已知a,b∈R,则 “ab＞0”是 “ba +

a
b ＞2”的(  ).

A.充分非必要条件
B.必要非充分条件
C.充要条件
D.既非充分也非必要条件

5.(2018·青浦·一模)“a＞b”是 “a+b2（ ）2 ＞ab”成立的(  ).
A.充分非必要条件 B.必要非充分条件
C.充要条件 D.既非充分也非必要条件

        

        
  

  提 高 题

类型1 基本不等式变形用
1.(2017·闵行·一模)已知x,y 满足曲线方程x2 +

1
y2
=2,则x2 +y2 的取值范

围是    .

第2章 不等式
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2.(2017·长宁、嘉定·一模)设向量OA→=(1,-2),OB→=(a,-1),OC→=(-b,0),其中O
为坐标原点,a＞0,b＞0,若A,B,C三点共线,则 1a +

2
b
的最小值为    .

3.(2017·静安·二模)设a＞0,若对于任意的x ＞0,都有 1a -
1
x ≤2x,则a的取值范

围是    .
4.(2018·长宁、嘉定·二模)若实数x,y满足4x+4y=2x+1+2y+1,则S=2x+2y的取值范
围是    .

类型2 基本不等式多次用
5.(2017·杨浦·二模)已知a＞0,b＞0,当(a+4b)2+ 1ab取到最小值时,b=    .

6.(2019·杨浦·一模)当0＜x＜a时,不等式 1
x2 +

1
(a-x)2 ≥2恒成立,则实数a的最

大值为      .
7.(2019·宝山·二模)在线段A1A2 的两端点各置一个光源,已知A1,A2 光源的发光强度

之比为1∶2,则该线段上光照度最小的一点到A1、A2的距离之比为      .(光学
定律：P 点的光照度与P 点到光源距离的平方成反比,与光源的发光强度成正比)

8.(2018·普陀·二模)已知k∈N*,x,y,z∈R+,若k(xy+yz+zx)＞5(x2+y2+z2),
则对此不等式的描述中,正确的是(  ).
A.若k=5,则至少存在一个以x,y,z为边长的等边三角形
B.若k=6,则对任意满足不等式的x,y,z,都存在以x,y,z为边长的三角形
C.若k=7,则对任意满足不等式的x,y,z,都存在以x,y,z为边长的三角形
D.若k=8,则对满足不等式的x,y,z,不存在以x,y,z为边长的直角三角形

2.4 不等式恒成立和有解问题
        

        
  

  基 础 题

1.(2017·奉贤·一模)若对任意正实数a,不等式x2 ≤1+a恒成立,则实数x 的最小
值为    .

2.(2017·浦东·一模)若关于x的不等式|2x-m|-12x ＜0在区间[0,1]内恒成立,则实
数m 的范围为    .

上海新高考试题分层精编 数学
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  提 高 题

类型1 不等式恒成立问题
1.(2017·长宁、嘉定·一模)如果对一切正实数x,y,不等式y4-cos

2x≥asinx-9
y
恒成

立,则实数a的取值范围是(  ).
A.-∞,43（ ■

■

■■ B.[3,+∞) C.[-22,22] D.[-3,3]
2.(2017·嘉定·二模)已知f(x)是偶函数,且f(x)在 [0,+∞)上是增函数,若f(ax+
1)≤f(x-2)在x ∈ 1

2,1
■
■

■■ ■
■

■■ 上恒成立,则实数a的取值范围是(  ).
A.[-2,1] B.[-2,0]
C.[-1,1] D.[-1,0]

3.(2018·徐汇·一模)若不等式(-1)n·a＜3+(-1)
n+1

n+1 对任意正整数n恒成立,则实数a
的取值范围是    .

4.(2018·长宁、嘉定·一模)若不等式x2-2y2≤cx(y-x)对满足x＞y＞0的任意实数
x,y恒成立,则实数c的最大值为    .

5.(2018·浦东·二模)已知f(x)是定义在R上的偶函数,且f(x)在 [0,+∞)上是增函
数,如果对于任意x ∈ [1,2],f(ax+1)≤f(x-3)恒成立,那么实数a 的取值范
围是    .

6.(2018·宝山·二模)已知奇函数f(x)定义域为R,当x＞0时,f(x)=x+m
2

x -
1(这里

m 为正常数).若f(x)≤m-2对一切x ≤0成立,则m 的取值范围是    .
7.(2019·浦东·二模)已知f(x)=2x2 +2x +b 是定义在[-1,0]上的函数,若
f[f(x)]≤0在定义域上恒成立,而且存在实数x0满足：f[f(x0)]=x0且f(x0)≠x0,
则实数b的取值范围是      .

类型2 不等式有解问题

8.(2018·松江·一模)若存在x ∈ [0,+∞)使 2x 2x
m x

＜1成立,则实数m 的取值范围
是(  ).
A.(-∞,1) B.(-1,+∞) C.(-∞,-1] D.[1,+∞)

9.(2018·青浦·一模)已知函数f(x)=m(x-m)(x+m+2)和g(x)=3x-3同时满足以
下两个条件：① 对任意实数x都有f(x)＜0或g(x)＜0；② 总存在x0∈(-∞,-2),
使f(x0)g(x0)＜0成立.则m 的取值范围是    .

第2章 不等式
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