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单元一  番茄栽培的生物学基础

单元一

番茄栽培的生物学基础

单元提示

1.  植物学特征

2.  生育期及生育特点

一、植物学特征

1. 番茄的根系

番茄属于直根系，主根入土深，侧根发达，分布较广，根系较庞大。结果盛期，主

根能入土150厘米上下，侧根展开幅度可达250厘米左右。但在栽培上由于育苗移栽时

主根和多数侧根被伤断，侧根上支根分生数量增多，并横向发展，根系横向分布的直径

一般为130～170厘米，多分布在深度30～50厘米的土层中，在100厘米以下的土层中

根系分布很少。
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番茄不仅在主根上易生侧根和在侧根上易生大量支根，而且在茎上，特别是在茎

节上很容易生出不定根，且伸展很快。此特性使番茄扦插繁殖比较容易成活。

番茄的根系生长能力和伸展范围与土壤的结构、温度、湿度、肥力和耕作情况有

关，在土壤结构良好、地温和湿度适宜、土壤肥力高和耕作性能好的田地番茄生长能力

强，伸展范围大；在土壤结构差、土壤温度和湿度过高或过低、土壤肥力和土壤耕作性

能差的田地不利于番茄根系生长，生长能力弱，伸展范围小。同时，番茄根系还受移

栽、整枝、摘心等栽培管理措施的影响。良好的移栽条件、合理的整枝技术、适时摘心

和地上营养生长与生殖生长协调一致等都有利于根系生长发育，恶劣的移栽环境、地

上营养生长与生殖生长不协调，不利于番茄根系生长。

图 3 番茄的根系形态 图 4 番茄的气生根形态

图 1 番茄的根系形态 图 2 番茄的根系形态
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2. 番茄的茎枝

番茄的茎多数品种为半直立性或半蔓性。茎基部木质化，需支架栽培。少数类型

的个别品种为直立性，可无支架栽培。茎的分生能力强，每个叶腋都可发生侧枝，但花

穗下第1侧枝生长最快。在不整枝的条件下，番茄能形成枝叶繁茂的株丛。

番茄的枝属假轴分枝，也称合轴分枝，茎端形成花芽。依据生长点的形态，可明显

地观察到各生育阶段的差异。按顶芽生长习性，可分为无限生长类型（非自封顶生长

类型）和有限生长类型（自封顶生长类型）。无限生长类型的植株，在茎端分化第1个花

穗后，这穗花序下的一个侧芽生长成强盛的侧枝，与主茎连续而成为假轴（合轴），第

2穗及以后各穗下的一个侧芽也都如此，故形成假轴无限生长。有限生长类型的植株，

则在主茎生出3～5个花穗后，最上部一个花穗下的侧芽变为花芽，不再长成侧枝，故

假轴不再伸长。

番茄缺苗巧留枝

当番茄苗期出现缺苗现象时，可把第一穗花序下的侧芽留住，

与主茎一样进行管理，弥补因缺苗造成的群体不足。

3. 番茄的叶

番茄的叶为互生，单叶羽状深裂或全裂。每叶有3～9对小裂片，小裂片的大小、

形状因叶片着生的部位而异，第1、2片叶的小裂片小，数量也少，随着叶位上升裂片

数增多。一般小裂片为卵形或椭圆形，叶缘齿形、黄绿、绿或深绿色。

图 5 番茄茎的形态 图 6 番茄分枝形态
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番茄的叶片和茎、枝上密生蜜腺和腺毛，能分泌具有特殊气味的汁液，具避虫作

用，能减少某些害虫对番茄的危害。生产实践中发现，番茄与黄瓜间作，尤其是棚室内

间作，番茄泌液的特殊气味会对黄瓜生长发育造成不良影响。因此，二者不宜在同室、

同棚内间作或同种。

4. 番茄的花序及花

番茄的花序为总状或复总状花序。按番茄花序着生规律和开花结果习性，可分为

两种类型：一种是无限生长类型，花序的着生规律是主茎生长到7～10片真叶，有的晚

熟品种生长到11～13片真叶时出现第1花序，以后每隔2～3片叶着生一花序，在条件

适宜时主茎不断延伸生长，可无限生长花序，此类型的品种一般植株高大，生育期较

长，成熟期偏晚，产量高；另一种是有限生长类型，花序着生的规律是在主茎生长至

6～7片真叶时开始着生第1花序，以后每隔1～2片叶形成一个花序，通常主茎上发生

2～4层花序后，花序下位的侧芽停止发育，不再抽枝，也不再发生新的花序，茎不再延

伸，出现封顶现象，此类型的品种一般植株矮小，开花结果集中，表现早熟，适合矮架

图 7 番茄叶形态 图 8 番茄腺毛形态

图 9 番茄花序形态 图 10 番茄花的形态

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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密植或无支架栽培。

番茄每一花序的花朵数各品种间差异很大，由5～6朵至30余朵不等，同一植株不

同花序或同一品种不同环境条件下也有差异。番茄的花为完全花，雄蕊通常有5～9枚

或更多，聚合成一个圆锥体，包围在雌蕊周围，当花药筒成熟纵向裂时，散出花粉。番

茄为自花授粉作物，个别品种在某些条件影响下，雌蕊的柱头能伸出雄蕊药筒之外，可

异花授粉，天然杂交率为4%～10%。

5. 番茄的果实

番茄的果实为多汁浆果，由表皮、中果皮、隔壁、胎座及种子组成，中果皮和胎座

组织构成了果肉。受精后胎座增生的胶状物充满果室。果实的形状因品种不同而异。

果实大小、心室数、颜色，除决定于品种遗传性外，还与环境条件有关。果形有圆球、

扁圆、椭圆、长圆和梨形等多种。果实的颜色是由果皮颜色与果肉颜色相衬而表现

的，如果果皮为黄色，果肉为红色，果实则为橙红色；果皮无色，果肉红色，果实则为

粉红色；果皮和果肉皆为黄色时，果实则为深黄色。番茄果实黄色是因含有叶黄素和

胡萝卜素，果实红色则是由于含有茄红素。茄红素的形成主要受温度支配，也与光线

有一定关系；叶黄素和胡萝卜素的形成，主

要与光线照射有关。

番茄果实的大小及整齐度与花器的发育

有关。同一品种，花器官较大的，一般果实

也较大；畸形花一般都发育成畸形果，如低

温下形成的花，往往花瓣数多，柱头粗扁，

这样的花必然发育成畸形果。
图 11 番茄果实结构

图 12 番茄果实形态 图 13 番茄果实形态

中果皮，内果皮
胎座

外果皮
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6. 番茄的种子

种子着生于种子腔内，被种子腔内的胶汁包裹着。番茄的种子成熟要比果实成熟

早，一般情况下，开花授粉后35天种子即有发芽力。种胚的发育在授粉后40天左右完

成，所以授粉后45天左右的种子完全具备正常的发芽力，但种子完全成熟需要50天左

右。由于果胶汁中存在抑制发芽的物质及受果胶汁浸透压的影响，果实内的种子不发

图 16 番茄果实形态 图 17 番茄果实形态

图 19 番茄种子形态图 18 番茄种子着生部位

图 15 番茄果实形态图 14 番茄果实形态
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芽。种子扁平、肾形，表面着生银灰色茸毛或光滑无毛。种子除有胚根、胚芽、子叶

外，还有包围着胚的胚乳。番茄种子的千粒重一般为2. 7～3. 3克。种子使用年限一般

为3～4年，若保存适当，可延迟到5～6年。

 二、生育期及生育特点 

从种子萌发至第一穗果的种子完全成熟所经历的时期为番茄的全生育期。由于番

茄是多层花序陆续开花结果，实际生长期要比全生育期长得多。  依据番茄的生育进程，

全生育期又分发芽期、幼苗期、开花坐果期和结果期这4个生育阶段，各生育阶段具有

不同的生育特点。

1. 发芽期

从种子的胚根开始萌发到子叶出土

后胚芽长出第一片真叶（破心）为番茄的

发芽期。在正常的温度、湿度和覆土厚

度条件下，这一时期为7～9天。

番茄种子正常发芽需要充足的水分、

适宜的温度和足够的氧气。按吸水速度

分两个阶段：第一阶段吸水快，在温度

20～30℃条件下，经2小时吸水量可达种

子自身风干重量的60%～65%；第二阶段

吸水缓慢，经5～6小时吸水量为自身风干重量的25%左右，从而使种子含水量接近饱

和，种子总吸水量达到自身风干重量的80%～90%。吸足水分的种子，在25℃和空气

含氧10%以上的条件下，发芽最快，经36小时左右胚根露出种壳外（通称种子发芽），

而两片子叶仍留在种子内从胚乳吸取贮藏的营养物质。进而弯曲的下胚轴开始生长，

约经3天，穿过覆土层后，伸直生长，把子叶带出地面。再经3～4天，从两片子叶的叶

柄之间的胚芽上生长出第一片真叶。

籽粒饱满的种子发芽早而整齐，能形成早而整齐健壮的幼苗，具有较好的生产效

果，所以番茄育苗时，要注意采用籽粒均匀、成熟度好的种子。

番茄与其他作物一样，处在发芽期的幼芽具有较大的可塑性，如将萌动的种子进

行低温（ 0～2℃）或变温（ 8～12小时20℃，12～16小时0℃）处理，能在较低的温度

条件下生长出长势一致的幼苗，并具有促进早熟的作用。

图 20 番茄发芽期形态
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2. 幼苗期

从第一片真叶出现到开始现大蕾（再有3～5天即可开花的蕾），这段时间为幼苗

期。番茄幼苗期的长短主要取决于温度和品种。出苗后，在日平均温度保持在25℃的

条件下，幼苗期仅40～48天；若育苗期的日平均温度维持在15℃，则幼苗期需延长到

66～80天；通常在昼温25℃和夜温15℃、日平均温度20℃的适温条件下，幼苗期为

50～60天。一般早熟品种比晚熟品种幼苗期短5～8天。

3. 开花坐果期

番茄是连续开花坐果作物，这里所指的开花坐果期，仅从定植（现大花蕾）到第一

穗果坐果，果实达核桃大小，开始进入迅速膨大期之前的这段时间。这一时期正处于

大苗定植后的初期阶段。此期的主要生育特点是：开花期早晚取决于品种、苗龄和定

植后的温度条件等，早熟品种比中熟和晚熟品种的现蕾期早。现蕾期越早，苗龄期越

短，开花期越提前。相同现蕾期的同一品种，定植后温度管理适当，尤其是在夜温偏

低、昼夜温差较大的温度条件下，可使开花期提前。开化期早晚直接关系到早熟性，同

一品种，开花期早的比晚的早熟性好。

图 21 番茄幼苗期形态 图 22 番茄幼苗期形态

图 23 番茄幼苗期形态 图 24 番茄幼苗期现大蕾形态
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4. 结果期

从第一花序坐果至全园植株结果收获都属于结果期，是果实膨大至成熟的过程。

番茄是陆续开花连续结果的蔬菜，当第一花序果实膨大生长时，第二、三、四、五花序

都在不同程度上发育。正在发育的果实，尤其是在开花后20天内，大量的碳水化合物

往果实内输送，各层花序之间的营养生长与生殖生长之间争夺养分都比较明显，本阶

段是植株大量需肥需水期。这一时期的生育特点是：果和秧同时生长，两者始终存在

着矛盾，生长高峰相继周期性出现。栽培上应通过植株调整，维持合理的叶面积，调整

好秧果比例，加强肥水管理，以达高产。

图 26 番茄开花坐果期形态图 25 番茄开花坐果期形态

图 27 番茄结果期形态
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 一、土壤条件 

1. 土壤质地

土壤质地是根据土壤的颗粒组成划分的土壤类型。土壤质地一般分为沙土、壤土

和黏土三类，土壤类型和特点主要是继承了成土母质的类型和特点，又受到耕作、施

肥、排灌和平整土地等人为因素的影响，是土壤的一种十分稳定的自然属性，对土壤肥

力有很大影响。其中，沙土易漏水漏肥，抗旱能力弱，土壤养分少，加之缺少黏粒和有

机质，故保肥性能差，速效肥料易随雨水和灌溉水流失，而且施用速效肥料肥效猛而不

单元二

番茄对环境条件的要求

单元提示

1.  土壤条件

2.  矿物营养

3.  气候条件
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单元二  番茄对环境条件的要求

稳定。因此，沙土类型土壤要强调增施有机肥，适时追肥，并掌握勤浇薄施的原则。黏

土类型土壤养分丰富，而且有机质含量较高，大多数土壤养分不易被雨水和灌溉水淋

失，故保肥性能好，但遇雨或灌溉时，水分在土体中难以下渗而导致排水困难，影响农

作物根系的生长，阻碍了根系对土壤养分的吸收。对此类土壤，在生产上要注意开沟

排水，降低地下水位，以避免或减轻涝害，并选择在适宜的土壤含水条件下精耕细作，

以改善土壤结构性和耕作性，促进土壤养分的释放。这类土壤只要保持土壤结构良好，

增产潜力很大，据报道，土壤黏粒含量从5%到20%以上，番茄产量仍是较黏重的土壤

高，但管理比沙性土要求高。壤土兼有沙土和黏土的优点，通气透水和保水保温性能

都较好，耕性优良，是较理想的土壤，适种多种农作物。

2. 土壤酸碱度

（1）土壤酸度：根据土壤中氢离子的存在方式，土壤酸度可分为两大类：活性酸度

和潜性酸度。

①活性酸度。土壤溶液中氢离子浓度的直接反映，又称为有效酸度，通常用 pH表

示。活性酸度的来源主要是 CO2溶于水形成的碳酸和有机物质分解产生的有机酸以及

土壤中矿物质氧化产生的无机酸，还有施用的无机肥料中残留的无机酸，如硝酸、硫酸

和磷酸等。此外，大气污染形成的大气酸雨沉降，也会使土壤酸化，所以它也是土壤活

性酸度的一个重要来源。

②潜性酸度。土壤潜性酸度是土壤胶体吸附的可代换性 H
+和 Al

3+的反映。当这

些离子处于吸附状态时，是不显酸性的，但当它们通过离子交换作用进入土壤溶液之

后，即可增加土壤溶液的 H
+浓度，使土壤 pH降低。只有盐基不饱和的土壤才有潜性

酸度，其大小与土壤代换量和盐基饱和度有关。潜性酸度分为代换性酸度和水解性

酸度。

代换性酸度是用过量中性盐（如 NaCl或 KCl ）溶液淋洗土壤，溶液中金属离子与

土壤中 H
+和 Al

3+发生离子交换作用而表现出的酸度。代换性 Al
3+是矿物质土壤中潜

性酸度的主要来源。例如，红壤的潜性酸度95%以上是由代换性 Al
3+产生的。由于土

壤酸度过高，造成铝硅酸盐晶格内铝氢氧八面体破裂，使晶格中的 Al
3+释放出来，变

成代换性 Al
3+。

水解性酸度是用弱酸强碱盐（如醋酸钠）淋洗土壤，溶液中金属离子将土壤胶体吸

附的 H
+、Al

3+代换出来，同时生成某弱酸（醋酸），此时所测定出的该弱酸的酸度称为

水解性酸度。因为生成的醋酸分子离解度很小，所以氢氧化钠可以完全离解。氢氧化

钠离解后，所生成的钠离子浓度很高，可以代换出绝大部分吸附的 H
+和 Al

3+。
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