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第一章 数据库理论基础

◎◎学习要点学习要点

熟悉Visual FoxPro 6.0的集成开发环境。 理解数据库及有关概念。

掌握数据模型的类型。 掌握关系数据库的特点及操作。

掌握项目管理器的使用。

◎◎重点重点、、难点难点

数据库的基本概念。 关系数据库的操作。

1.1 数据库基本概念

1.1.1 数据库

数据库技术是一种数据处理技术，研究在计算机环境下如何对数据进行合理组织和有效

管理。数据处理的核心问题是数据管理，数据管理的水平也是和计算机硬件、软件的发展相

适应的。随着计算机技术的高速发展，数据管理技术先后经历了人工管理、文件系统、数据

库管理系统三个发展阶段，如表1-1所示。
表1-1 数据管理技术的三个发展阶段

11..数据数据
数据（Data）是反映客观事物的物理符号序列，能够被计算机存储和处理。它不仅可以

是数字、字母、文字和其他特殊字符组成的文本形式的数据，还可以是图形、图像、声音等

多媒体数据。如某人的姓名是“张鹏”，他的学号是170147等，都是数据。

发展阶段

人工管理阶段

（20世纪50年代中期以前）

文件系统阶段

（20世纪 50年代中期到 60
年代中期）

数据库系统阶段

（20世纪60年代后期）

主要特征

数据不保存，主要用于科学计算；

程序和数据不可分割，数据不独立；

数据高度冗余且不共享

数据长期保留，可进行查询、修改和删除等操作，大量用于数据处理；

程序与数据分离，数据以文件为单位进行存储，且由操作系统统一管理；

数据的通用性差、冗余度大

对所有数据实施统一管理，数据结构化；

数据与程序之间完全独立；

数据共享性高，冗余度小，易扩充

第一章 数据库理论基础
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22..数据库数据库

数据库（DataBase，缩写为DB）是指以一定的组织方式存储在计算机存储器中，结构
化、可共享且又独立于应用程序的相关数据的集合。

1.1.2 数据库管理系统

数据库管理系统（DataBase Management System，缩写为DBMS）是一种操纵和管理数据
库的大型软件，用于建立、使用和维护数据库。数据库管理系统是数据库系统的核心，是管

理数据库的软件。例如，Visual FoxPro 6.0就是计算机上使用的一种数据库管理系统软件。
1.1.3 数据库系统

11..数据库系统数据库系统

数据库系统（DataBase System，缩写为DBS）是指在计算机系统中引入数据库技术后的
计算机系统，通常由计算机硬件系统、软件系统（包括操作系统和数据库管理系统及高级语

言开发系统）、数据库和用户（数据库管理员、终端用户等）组成。数据库系统的组成如图

1-1所示。

图1-1 数据库系统的组成

22..数据库系统的特性数据库系统的特性

数据库系统主要有以下特性：

（1）数据的结构化。数据库系统中的每一个数据项之间都是有结构的，数据库以数据模
型组织数据，如关系数据库以关系模型来组织数据。

（2）数据的共享性。数据库系统中的数据文件不是面向某一个应用程序，而是面向整个
系统，因此一个数据库不仅可以被一个用户使用，同时也可以被多个用户使用，从而实现了

数据的共享，避免了数据库中数据的重复出现，冗余性降低，且资源的利用率高。

（3）数据的独立性。数据库中的数据文件，是面向整个系统的数据文件，部分数据的改

用户 用户 用户

应用系统

应用开发工具

数据库管理系统

操作系统

数据库管理员

数据库
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变不会影响其他数据的内容和结构。

（4）数据由DBMS统一管理和控制。数据库的共享是并发的共享，即多个用户可以同时
存取数据库中的数据，甚至可以同时存取数据库中的同一个数据。因此DBMS必须提供统一
的数据控制功能，包括数据的安全性保护、数据的完整性检查、并发性控制和数据库恢复。

1.2 数据模型

1.2.1 数据模型涉及的一些基本概念

11..实体实体
现实世界客观存在并可以相互区别的事物称为实体。实体可以是具体的人、事、物，也

可以是抽象的概念或联系。例如，一个学生、学生的一次选课、一场球赛等都是实体。

凡是有共性的实体都可组成一个集合，即实体集。例如，多名学生可组成学生实体集。

22..属性属性
实体所具有的某一特性称为属性。实体可以有多个属性，例如，一个学生实体可由“学

号”“姓名”“性别”等属性描述。

33..域域
属性的取值范围称为域。域的类型有多种：字符、数值、日期、整型、逻辑型等，例

如，学生一门课的成绩取值为 0 ~ 100，性别的值域则为“男”或“女”。同一实体集合中，
各实体值相应的属性有着相同的域。

44..关键字关键字

能唯一标识实体集中的各个实体的某个属性或属性集合，称为关键字。例如，在“学

生”实体集中，能作为关键字的属性可以是“学号”，它唯一标识了实体集中的某一个实体，

而“姓名”一般不能作为关键字，因为可能存在重名。

当关系中有多个属性可作为关键字而选定其中一个时，则该关键字可称为实体的主关

键字。

在实体的多个属性中，某属性不是该实体的主关键字，却是另一实体的主关键字，称此

属性为外部关键字。

55..元数元数
关系模型中属性的个数，或者表中列的个数，称为元数。

66..联系联系
现实世界中，事物之间是有联系的，这些联系反映在信息世界则表示为实体（集）的内

部联系与实体（集）之间的联系。实体（集）之间的联系可分为三种：

（1）一对一联系（1:1）。实体集A中的一个实体与实体集B中至多有一个实体相对应，
反之，实体集B中的一个实体与实体集A中至多有一个实体相对应，则称实体集A与实体集
B有一对一联系，记为1:1。例如，每位中华人民共和国公民有一个身份证编号，每个身份证

第一章 数据库理论基础
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编号对应一位公民，则公民和身份证编号之间具有一对一联系。

（2）一对多联系（1:n）。实体集A中的一个实体与实体集B中的n个实体相对应，反之，
实体集B中的一个实体至多与实体集A中的一个实体相对应则称实体集A与实体集B有一对
多联系，记为1:n。例如，一个班级有若干名学生，每个学生只属于一个班级，则班级与学
生之间就具有一对多联系。

（3）多对多联系（m:n）。实体集A中的每一个实体与实体集B中的n个实体相对应，反
之，实体集B中的每一个实体与实体集A中的m个实体相对应，则称实体集A与实体集B有
多对多联系，记为m:n。例如，一门课程同时有若干名学生选修，一名学生也可以同时选修
多门课程，则课程与学生之间具有多对多联系。

1.2.2 数据模型

模型是现实世界特征的模拟和抽象。一架航模飞机是一例具体的模型，数据模型也是一

种模型。

人们把各个数据对象以及它们之间存在的相互关系的描述称为数据模型。数据模型是数

据库系统的核心和基础。目前常见的数据模型有：层次模型、网状模型和关系模型。另外，

随着数据库技术的发展，又出现了面向对象的数据模型。

11..层次模型层次模型

层次模型用树形结构来表示实体以及实体间的联系。这种模型像一棵倒置的树，树根、

树的分枝点、树叶都称为结点，每个结点表示一个记录类型。层次模型满足以下两个条件：

①有且仅有一个结点而无双亲结点，这个结点称为根结点；②根以外的其他结点有且仅有
一个双亲。如图1-2表示一个学校的各部门结构层次模型。

图1-2 层次模型示意图

22..网状模型网状模型

网状模型用网状结构表示实体及其实体之间的联系。网状模型结构特点是：允许一个以

上结点无双亲，至少有一个结点有一个以上的双亲，结点之间可以有多对多联系。故网状模

型可以更直接地描述现实世界，层次模型是网状模型的一个特例。例如，学校的教师、学

生、课程之间的联系是网状模型，如图1-3所示。

学校

中文系 政法系计算机系

计算机科学
与技术

网络工程 汉语言文学 对外汉语 法学 公共事业管理
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图1-3 网状模型示意图

33..关系模型关系模型

关系模型用二维表来表示实体与实体之间的联系。二维表又称为“关系”，如图1-4所示。

图1-4 关系模型示意图

构成关系模型的二维表应满足的条件为：

（1）表中不允许有重复的字段名，也就是说一个表中不能有两个相同的列。
（2）表中每一列数据必须具有相同的属性。
（3）表中不允许有两行完全相同的数据。
（4）表中行的排列顺序以及列的排列顺序可以任意，并且其次序不影响表中的关系。

教师

学生 课程

教学 讲授

学习

第一章 数据库理论基础
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44..面向对象模型面向对象模型

面向对象模型是一种新型的数据模型，它采用面向对象的方法来设计数据库。面向对象

的数据库存储对象是以对象为单位，每个对象包含对象的属性和方法，具有类和继承等特点。

面向对象数据模型适合处理各种各样的数据类型，如图片、声音、视频、文本、数字

等。面向对象数据模型还能有效地提高数据库应用程序开发效率，允许用户不用编写特定对

象的代码就可以构成对象并提供解决方案。

1.3 关系型数据库

11..关系型数据库关系型数据库

关系型数据库是建立在关系数据库模型基础上的数据库，是现代流行的数据库管理系统

中应用最为广泛也是最有效率的数据组织方式之一。

关系型数据库中所有的数据都按二维表（又称为“关系”）进行组织和管理。表中从第二

行开始每一行是一个记录（又称元组），每一列称为一个字段（又称属性）。如图1-5所示的“读
者”表，表中的借书证号、姓名、性别等都是字段，每个字段都有唯一的名字，每个字段中所

有的数据都是同一种数据类型。从第二行开始每行是一条记录，一个表中可以存储多条记录。

图1-5 “读者”表

22..关系操作关系操作

关系型数据库管理系统不但提供了数据库管理系统的一般功能，还提供了选择、投影、

连接三种基本的关系操作。

（1）选择。选择操作是指在关系中选择满足某些条件的元组（行）。例如，从“读者”
表中查找所有的女生记录。如图1-6所示。

属性

元组

·· 6



图1-6 选择操作

（2）投影。投影操作是指从表中选择若干个字段（列）。例如，从“读者”表中查
看“借书证号”“姓名”“所在系”等字段内容。如图1-7所示。

图1-7 投影操作

第一章 数据库理论基础
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（3）连接。连接操作是指将两个或者两个以上的表中按照某个条件筛选的多个字段拼接
成一个新的表的操作。例如，根据“借阅”表和“图书”表中的“借阅书号”字段，连接成

一个新的借阅表，生成的表中包含两个表中的“借书证号”“借阅书号”“书名”“借阅日期”

字段。如图1-8所示。

图1-8 连接操作

1.4 Visual FoxPro 6.0集成开发环境

Visual FoxPro 6.0简称VFP 6.0，是Microsoft公司推出的基于Windows的桌面关系数据库
管理系统。Visual FoxPro 6.0运用自身的向导、设计器、生成器等实现可视化编程，它运用交
互式与自动化工作方式，方便了不同层次、不同应用用户的需求，支持多媒体、网络编程，

并且能高效、快捷地开发出令人满意的应用软件。

1.4.1 Visual FoxPro 6.0的启动与退出

11..启动启动Visual FoxProVisual FoxPro 66..00的方法的方法

（1）选择“开始 ∣程序 ∣ Microsoft Visual FoxPro 6.0∣Microsoft Visual FoxPro 6.0选项”。
（2）双击桌面上建立的应用程序的快捷方式图标（方法为：选择“开始∣程序∣Microsoft

Visual FoxPro 6.0 ∣ Microsoft Visual FoxPro 6.0选项”，右击并在弹出的快捷菜单中选择“发送
到∣桌面快捷方式”命令）。
首次启动中文版Visual FoxPro 6.0后，屏幕出现如图1-9所示的欢迎界面。
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