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序 言

序 言

习近平总书记在党的十九大上提出实施乡村振兴战略，并

将“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效、生活富裕”

作为乡村振兴战略的总要求。2018年 7月，习近平总书记对实
施乡村振兴战略作出重要指示，强调“把实施乡村振兴战略摆

在优先位置，让乡村振兴成为全党全社会的共同行动”。

乡村振兴，产业兴旺是推进乡村振兴的首要任务，是支撑

乡村振兴的源头，更是引领乡村振兴的潮头。产业兴旺，离不

开现代农业科技的支撑，迫切需要农民科学素质的提高。近年

来，沈阳市科学技术协会（简称“市科协”）按照科协组织

“四服务”的职责定位，结合我市做优做精“三高型”（高端精

品、高效特色、高产生态）都市农业的工作部署，组织发动全

市农业科技工作者，积极实施科普服务乡村振兴战略，广泛开

展形式多样的农业科技服务，积极培育农技协等农民专业合作

组织，大力开发农村科普资源，有效促进了我市农民致富技能

的提升和科学素质的提高。

2018年，市科协在和沈阳农业大学合作开发农村科普资源
的基础上，科学分析我市农业产业现状和科技需求，精心策划

选题，以服务“菜篮子”产销两端百姓为出发点，以服务设施

蔬菜产业发展为目标，组织具有深厚理论基础和丰富实践经验

的马健、须晖、白旭等专家编写了《设施蔬菜生产技术问答》

一书。该书直面各类设施蔬菜生产技术难题，对番茄、茄子、
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辣椒、黄瓜、角瓜、芸豆等常见设施蔬菜生产中的 500余个技
术难题进行精准指导和解答，具有较强的权威性、针对性、实

用性。希冀此书能为我市农村蔬菜生产增产增效增收做出科学

的指导，为广大市民吃到安全放心、营养丰富的蔬菜做出贡

献。在此，对各位专家的辛苦付出表示衷心感谢。

“不积跬步，无以至千里；不积小流，无以成江海。”乡村

振兴战略的宏伟蓝图已经绘就，方针策略和实现路径已经确

定。下一步，市科协将持续以习近平新时代中国特色社会主义

思想为指导，充分发挥组织优势，广泛调动系统资源，从大处

着眼，从小事着手，从实际出发，在乡村振兴战略的实施进程

中为科协组织寻找可为之地、实现有为之举，团结带领广大科

技工作者为我市乡村振兴贡献更大的力量。

沈阳市科学技术协会

2018年11月
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第一部分 设施园艺

一、设施类型与环境控制

1. 未来日光温室的发展有哪些趋势？

（1）要实现日光温室环境控制自动化（卷帘、保温、灌
溉、遮光、放风）。

（2）要推进物联网在日光温室中的应用。
（3）要制定日光温室作物栽培标准。
（4）集约化育苗标准（播种、催芽、环境调控、嫁接、苗

龄等）。

（5）要推进日光温室作物营养基质栽培。
（6）要实现日光温室生产轻简化（耕耘、起垄、室内运

输）。

2. 设施光环境有什么特点？

（1）主要影响作物光合作用。可见光透光率低，光照强
度弱。

（2）影响作物的光周期，即光照时数影响某些作物的花芽
分化和发育。寒冷季节光照时数少。

（3）主要影响作物生长的整齐性。遮阴严重，光照分布
不均。

3. 增加设施内光照的方法有哪些？

（1）在温室后墙张挂反光膜。
·· 3
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设施蔬菜生产技术问答

（2）经常清扫薄膜上的灰尘。
（3）每天尽量早揭和晚盖草苫。
（4）摘除植株下部老叶及病叶。
（5）合理密植、注意垄向。

4. 适合蔬菜栽培的主要设施类型有哪些？

日光温室、塑料大棚、连栋温室、避雨栽培、遮阳栽培。

5. 日光温室有哪几种类型？

按照骨架材料划分：竹木结构温室、钢混结构温室、钢架

结构温室等。

根据温室前屋面的性状：半拱形：长后坡矮后墙日光温

室、短后坡高后墙日光温室、无后墙日光温室、长后坡无后墙

日光温室；一斜一立式：传统的一斜一立式日更温室、初始的

一斜一立式塑料日光温室、改进后的一斜一立日光温室。

6. 调节设施光环境的原则有哪些，如何进行调节？

调节设施光环境的原则：

（1）改善保护地的透光能力，增强保护地的自然光照强
度。

（2）在光强的夏季栽培或进行软化栽培等特殊条件下进行
遮光。

（3）在冬季弱光期或光照时数较少的地区进行人工补光。
如何进行调节：

（1）改进设施结构：
① 采用透光率高、防尘性能好、抗老化、无水滴的覆盖

材料。

·· 4
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②建造保护地时应尽量采用合理的屋面角度。
③减少建材的遮阴。
④建筑保护地时，要注意选择合理的方位。
⑤充分利用反射光。如日光温室适当缩短后坡，并在后墙

上涂白以及安装镀铝反光膜，地面覆盖地膜等。

（2）加强保护地的光照管理：
①建造设施应选择粉尘、烟尘等污染较轻的地方。
②应经常打扫和清洗设施的透光覆盖面，增加透光率。
③阴雪天过后应及时揭开保温覆盖物。
④要注意作物的合理密植，注意垄向。

7. 园艺设施温度变化特征及其产生的原因是什么？

（1）园艺设施内温度的特点：
①气温季节性变化明显。冬天天数明显缩短，夏天天数明

显增长，保温性能好的日光温室几乎不存在冬季。

②气温日变化大，晴天昼夜温差明显大于外界。
③气温分布严重不均。上高下低，中部高四周低，单屋面

日光温室夜间北高南低。

④ 个别时候会出现“逆温”现象。也叫“棚温逆转现
象”。指在无多重覆盖的塑料拱棚或玻璃温室中，日落后降温速

度往往比露地快，常常出现室内气温反而低于室外气温 1 ℃～
2 ℃的逆温现象。

⑤土温较气温稳定。中部高于四周，30厘米以下土温变化
很小。

（2）产生园艺设施温度特点的原因：
①温室效应：在没有人工加温的条件下，设施内获得并积

累了太阳辐射能，使得室内的温度高于室外温度的现象。通常
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用室内外温差来衡量温室效应的大小。

②太阳光线入射量不均。
③园艺设施内气流运动的影响。
④加温技术影响温度分布。
⑤通风技术影响温度分布。

8. 设施内保温措施有哪些？

（1）采用多层覆盖，减少贯流放热量：室外覆盖草苫、纸
被或保温被；二层固定覆盖（双层充气膜）；室内扣小拱棚；加

强防风措施；尽量减少园艺设施缝隙数量；使用保温性能好的

材料作墙体和后坡的材料，并尽量加厚。

（2）减少换气放热：尽可能减少园艺设施缝隙；及时修补
破损的棚膜；在门外建造缓冲间，并随手关严房门。

（3）设置防寒沟：减少温室南底角、东西侧墙下面的土壤
热量散失。

（4）减少土壤蒸发和作物蒸腾：全面地膜覆盖、膜下暗
灌、滴灌。

9. 日光温室常用加温技术有哪些？

（1）热风加温：热风机或热风炉直接加热空气，升温快，
温度不稳定，设备投资费用低但运行成本高。使用等截面塑料

风筒，侧壁开孔，通过开孔间距实现均匀送风。

（2）热水（暖气）加温：使用低压锅炉加热水，经管路送
入散热器加热室内空气。温度稳定，设备投资费用高。

（3）炉火加温：用地炉或铁炉、烧煤，用烟囱散热取暖。
加温不均匀，烧火费劳力，不易控制，投资少。要注意防止煤

气中毒。
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（4）电热加温：用电热温床线和电暖风加热采暖器，最易
控制，热备费用低，但耗电量大，不适于大面积生产加温。

（5）蓄热加温：温室地下埋设大量塑料水箱，夏季通过集
热器收集太阳能加热地下蓄水并使周围的土壤蓄热。冬季蓄热

释放加热土壤。

（6）其他能源加温：地源热泵、水源热泵或太阳能地热系
统加温，也可利用附近的热电厂、地热资源。

10. 日光温室常用的降温技术有哪些？

（1）通风降温、自然通风、强制通风。
（2）遮阳降温。
（3）蒸发降温：①喷雾降温；②湿帘风机降温系统。
（4）屋面喷水降温。

11. 设施水环境有哪些特点？

（1）空气湿度：
①空气的绝对湿度和相对湿度一般都大于露地：土壤蒸发

和作物蒸腾大而水汽又不易扩散；设施内空气流动微弱，形成

局部空气高湿；设施内外的空气交换低甚至完全停止，水汽无

法扩散到外界。

②设施内空气相对湿度的日变化很大：土壤蒸发和作物蒸
腾大而水汽又不易扩散；设施内空气流动微弱，形成局部空气

高湿；设施内外的空气交换低甚至完全停止，水汽无法扩散到

外界。

③空气湿度依园艺设施的大小而变化：大型设施空气湿度
及其日变化较小，但局部湿差大。
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（2）土壤湿度：
温室土壤湿度主要受人为控制，湿度大而均匀，蒸发量较

少，地下水向上运动趋势明显。

影响温室土壤湿度的因素：土壤湿度与灌溉量、土壤毛细

管上升水量、土壤蒸发量、作物蒸腾及湿度环境对设施作物生

长的影响。

12. 设施作物不同生长期对水分的要求有哪些？

（1）不同生长期对水分的要求：
萌发：需要充足水分，促进贮藏物质转化和萌发。

苗期：保持土壤潮湿透气，防止干旱、徒长或沤根。

生长期：土壤需水量大，但要防止空气高湿诱发病害。

结果期：空气湿度宜低，保持土壤湿度。

（2）设施湿度环境与作物生育的关系：
水分不足：影响作物细胞分裂或伸长，因而影响了干物质

增长和分配及产量和品质。水分严重不足时，可导致气孔关

闭，妨碍二氧化碳交换，使光合作用显著下降。

湿度过大：易使作物茎叶生长过旺，造成徒长，影响了作

物的开花结果。同时，高湿（90%以上）或结露，常是一些病
害多发的原因。

（3）设施湿度环境与作物生育的关系：
多数蔬菜作物光合作用的适宜的空气相对湿度为 60%～

85%，低于 40%或高于 90%时，光合作用会受到阻碍，从而使
生长发育受到不良影响。

13. 如何进行设施空气湿度环境的调节与控制？

（1）设施内空气加湿：喷雾或湿帘加湿、地面大量灌水。
·· 8
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（2）设施内空气除湿：
温室除湿的最终目的：防止作物沾湿，抑制病害发生。

被动除湿：不用人工动力（电力等），不靠水蒸气或雾等的

自然流动，使园艺设施内保持适宜湿度环境。

主动除湿：用人工动力，依靠水蒸气或雾等的自然流动，

使园艺设施内保持适宜湿度环境。

通过改良灌水方法，提高水分利用率减少灌水，降低土壤

湿度。

地膜覆盖，减少或避免土壤蒸发。

采用透湿性和吸湿性良好的保温幕材料，或者在室内防止

吸湿材料和设备（吸湿机）。

夜间加温：是有效的除湿措施之一。湿度的控制既要考虑

作物的同化作用，又要注意病害发生的临界湿度。保持叶片表

面不结露，就能有效地控制病害的发生。

通风换气：又可分为强制通风和自然通风。自然通风通过

调节风口的大小、时间和位置来达到温室内除湿的目的，但通

风量不易掌握且室内降湿不均匀。强制通风可通过风机功率通

风时间和风机功率计算出通风量，较为便于控制。

14. 设施内主要的灌溉技术及设备有哪些？

（1）滴灌：滴灌是将水（以及肥料、农药等）通过输送管
路，利用安装在末级管道（称为毛管）上的灌水器（也称滴

头），或与毛管制成一体的滴灌带（管）将压力水以水滴状湿润

土壤（或栽培基质）的一种微灌的方式。

设备：滴灌带、内镶式滴头、管上式滴头、多出口滴头、

管间式滴头、滴箭型滴头、发丝管。

（2）微喷灌：通过管道系统将有压水送到田间，用微喷头
·· 9
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或微喷带（多孔管）将灌溉水喷洒在土壤、植物表面或空气中

进行灌溉的一种灌水方法。

（3）农艺节水技术：
①地面覆盖技术：
功能：抑制土壤水分蒸发，减少地表径流，蓄水保墒，增

温保温，保护土壤表层，改善土壤物理性状，培肥地力，抑制

杂草和病虫害，提高水分利用率，促进作物生长发育，稳产

高产。

覆盖材料：塑料薄膜、作物残茬（如秸秆、锯末、树皮

等）、砾石、砂等。

②化控节水技术：
使用化学物质的特殊性质从抑制作物蒸腾、减少土壤蒸

发、强力吸附水分等方面提高作物对水分的利用率。

作物蒸腾抑制剂、土面保墒增温剂、保水剂。

15. 设施内的有毒有害气体及其预防调控方法有哪些？

氨气（NH3）和亚硝酸气（N氧气）：主要是在肥料分解过
程中产生，逸出土壤散布到室内空气中，通过叶片的气孔侵入

细胞造成危害。主要为害蔬菜的叶片，分解叶绿素。

（1）危害症状：
①氨气（NH3）：开始水浸状，逐步变黄色或淡褐色，严重

的可导致全株死亡。容易受害的蔬菜有黄瓜、番茄、辣椒等。

受害起始浓度为5 ppm。
②亚硝酸气（N氧气）：它的危害症状是在叶的表面叶脉间

出现不规则的水渍状伤害，然后很快使细胞破裂，逐步扩大到

整个叶片，产生不规则的坏死，重时叶肉漂白致死，叶脉也变

成白色。它主要为害靠近地面的叶片，对新叶为害较少。黄
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