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!国务院关于深化考试招生制度改革的实施意见"提出#!"#$年起增加使用全国统一
命题试卷的省份$湖南省!"#%年起高考使用 %全国卷&'结束长达#!年的自主命题'备
考将迎来新的挑战

!

教育部考试中心编定的 !普通高等学校招生全国统一考试大纲 (课程标准实验稿)"

(以下简称 !考试大纲")明确指出#数学科的考试'按照 %考查基础知识的同时'注重考
查能力&的原则'确立以能力立意命题的指导思想'将知识*能力和素质融为一体'全面
检测考生的数学素养

!
数学科考试'要发挥数学作为主要基础学科的作用'要考查考生对

中学的基础知识*基本技能的掌握程度'要考查考生对数学思想方法和数学本质的理解水
平'要考查考生进入高等学校继续学习的潜能

!

!考试大纲"明确规定了对数学基础知识*数学思想方法和数学能力'以及应用意识
和创新意识的考查的具体要求

!

对数学基础知识的考查'特别强调 %既要全面又要突出重点+注重学科的内在联系和
知识的综合性+从学科的整体高度和思维价值的高度考虑问题'在知识网络的交汇点处设
计试题&

!

对数学思想方法的考查'特别强调 %是对数学知识在更高层次上的抽象和概括的考查&
!

对数学能力的考查'特别强调综合性和应用性
!

%对推理论证能力和抽象概括能力的
考查贯穿于全卷+对空间想象能力的考查主要体现在对文字语言*符号语言及图形语言的
互相转化上+对运算求解能力的考查主要是对算法和推理的考查'考查以代数运算为主+

对数据处理能力的考查主要是考查运用概率统计的基本方法和思想解决实际问题的能力
!
&

对应用意识的考查'强调要坚持 %贴近生活'背景公平'控制难度&的原则
!

对创新意识的考查'强调要注重问题的多样化'体现思维的发散性'要有反映数*形
运动变化的试题以及研究型*探索型和开放型等类型的试题

!

重读 !!"#$年普通高校招生全国统一考试 (湖南卷)数学学科考试说明"'参考
!"#",!"#$年湖南高考新课程卷的试题'湖南卷与全国卷在试卷结构*考试内容与要求*

试题命制等方面有一定的差异'主要表现在知识覆盖与层次要求'知识网络的构建'主干
内容的权重'试题的情境设置与设问方式'以及综合性*开放性*探究性的设计等方面

!
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面对高考的重大改革'如何尽快适应改用全国卷的高考'是摆在湖南全省参加!"#%
年高考的考生和指导高考的老师们面前必须认真思考*寻找有效对策的课题'任务十分迫
切
!
认真研究 !考试大纲"'领悟全国卷命题的指导思想和原则'明确对知识技能*思想

方法*数学能力的考查要求是首要之举
!
通过对全国卷和湖南卷数学高考试题的案例分

析'认识差异'调整复习方案与策略+认真反思'总结经验和教训'克服仅依赖大运动量
训练*局限于单纯记忆*机械模仿的复习模式'使复习备考真正纳入科学备考的正确轨
道'才能有效提高复习备考的成效'将复习备考提升到一个新的高度

!

编写本书力求精准诠释数学学科考试大纲'有效应对数学学科统一高考
!
全书共分五

章'第一章 %关注试题差异!注重数学实质&+第二章 %揭示内在联系!构建知识网络&+

第三章 %注重数学思想!优化思维策略&+第四章 %理解能力立意!切实提升水平&+第五
章 %关注热点问题!探索思维规律&

!
采用专题讲解的方式'通过剖析典型试题'细化考

查要求'探索应试对策
!
在每个专题后面'精选一定数量的巩固练习'以求有助于考生领

悟数学高考的命题原则与考查要求'检测复习成效
!
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重读!!"#$年普通高校招生全国统一考试"湖南卷#数学学科考试说明$%参考!"#"&

!"#$年湖南高考新课程卷的试题%湖南卷与全国卷在试卷结构'考试内容与要求'试题命制
等方面有一定的差异%主要表现在知识覆盖与层次要求%知识网络的构建%主干内容的权重%

试题的情境设置与设问方式%以及综合性'开放性'探究性的设计等方面
!
认真研究!考试大

纲$%领悟全国卷命题的指导思想和原则%有效落实各项规定%克服仅依赖大运动量训练'局
限于单纯记忆'机械模仿的复习模式%使复习备考真正纳入科学备考的正确轨道%将复习备
考提升到一个新的高度

!

!"#$%&'

数学是一门思维的科学'思维能力是数学学科能力的核心
!
数学思维能力是以数学知识

为素材'通过空间想象*直觉猜想*归纳抽象*符号表示*运算求解*演绎证明和模式构建等诸
方面'对客观事物中的空间形式*数量关系和数学模式进行思考和判断'形成和发展理性思
维'构成数学能力的主体

!
多考一点想的'少考一点算的'逐步成为命题的一种趋势

!

!图# # #

例!!如图# # #'网格纸上小正方形的边长为#'粗实线画出的是
某多面体的三视图'则该多面体的各条棱中'最长的棱的长度为(!!)

&'%槡! ('%

)'*槡! +'*

!!"思路分析
要求最长的棱的长度'先要解决该几何体的形状及特征'根据三视图的定义及%长对正*

宽相等*高平齐&的特点'结合该多面体的三视图的形状均为三角形'可判断该几何体为三棱
锥(四面体)'且长*宽*高均为*个单位长度'故可利用三视图定义构造棱长为*个单位长度
的正方体来研究'利用三种视图的形状在正方体中找到该三棱锥的顶点'即可求得最长的棱
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的长度!

!图# # !

!试题简答"

如图# # !所示'将该四面体置于棱长为*个单位长度的正方体中
研究'该四面体为" #$%'且"#,#$,*'%为另一侧棱的中点'易求得
"$ 槡,*!'#%,$% 槡,!$'"%,%'故最长的棱的长度为%!故选(!

!!此类题主要考查空间几何体的三视图%要利用三视图研究空间几何体的棱长'表面
积'体积%关键在于利用三视图的定义%构造恰当的立方体%再结合三种视图的形状%在构
造的立方体中找到该几何体的顶点%从而实现平面图形到空间图形的转化%此类方法也
便于挖掘学生的空间想象能力!这与一些地方试题中单一考查三视图或根据三视图求简
单几何体的体积'表面积相比%更能考查学生的空间想象能力与转化化归能力%突出对立
体几何中核心概念的考查!

!图# # -

!对比试题"

一个几何体的三视图如图# # -所示(单位#.)'则该
几何体的体积为!!!!.-

!

-答案./

-
!!单一考查根据三视图求简单几何体的体积!

由三视图可知'该几何体是中间为一个底面半径为#.'高为
!.的圆柱'两端是底面半径为#.'高为#.的圆锥'所以该
几何体的体积&,#!0!0!1!0

#

-
0#!0!0#,

/

-
!(.

-)!

!!例"!若'# (#
!

#
)

!2)''! (#
!

#

#

)
2)''- (#

!

#
3)2)'则'#''!''-的大小关系为(!!)

&!'#$'!$'- (''!$'#$'-

)!'!$'-$'# +''-$'!$'#

!!"思路分析一
求定积分的问题'可利用牛顿 莱布尼茨公式作定量分析'从而比较'#''!''-的大小!

!试题简答一"

利用牛顿 莱布尼茨公式有#'# (#
!

#
)

!2)(
)

-

-

!

#
(

4

-
''! (#

!

#

#

)
2)(56)

!

#
(56!'

'-(#
!

#
3)2)(3)

!

#
(3(37#)'56!$563(#'

4

-
$!!$$3(37#)%'!$'#$'-!故选(!
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!!"思路分析二

!图# # *

要比较'#''!''- 的大小'除了利用牛顿 莱布尼茨公式作定量分
析'也可以利用定积分的几何意义作定性分析'转化为曲边梯形的面积'

再结合图形'从而比较'#''!''-的大小!

!试题简答二"

利用定积分的几何意义'将定积分'#''!''-转化为曲边梯形的面积'

如图# # *所示'观察三个曲边梯形的面积可得'!$'#$'-!故选(!

!!此类题要比较'#%'!%'-的大小%可利用思路一作定量分析%分别计算出'#%'!%'-

的值%再比较'#%'!%'-的大小(也可利用定积分的几何意义作定性分析%将定积分'#%

'!%'-转化为曲边梯形的面积%画出图形后根据曲边梯形的面积比较'#%'!%'-的大小(

既考查定积分的计算与几何意义%还能涉及学生对函数图像的理解以及数形结合思想的
运用%这跟一些地方试题相比%知识的覆盖更广%解决的方法更多样%考查的能力也更为全
面!定量分析法与定性分析法是数学思维中的基本方法%也是解决此类问题的常用方法!

!对比试题"

若#
*

"
)

!
2)(8'则常数*的值为 !

-答案.-!单一考查定积分的计算!

利用牛顿 莱布尼茨公式有##
*

"
)

!
2)(

#

-
)

-
*

"
(

#

-
*

-
(8'则*(-!

!!例#!已知命题+#&)!$'!)'-
)+命题,#()!$')-

,#7)
!'则下列命题中为真命题

的是(!!)

&'+), ('"+), )'+)", +'"+)",

!!"思路分析
本题涉及全称命题*特称命题的真假判断'要判断一个全称命题为假命题'可以代入恰

当的特殊值说明命题不成立'也可以根据命题的特征'如本题中涉及的不等式*方程是否成
立的问题'可利用函数*方程*不等式之间的相互转化'借助函数图像来判断+而要判断一个
特称命题为真命题'同样可代入恰当的特殊值说明命题成立'也可以根据命题的特征'借助
函数图像来判断!而复合命题+),当且仅当+',同真时才为真'复合命题+*,当且仅当
+',至少有一个为真时为真!
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!试题简答"

解法一#令),"#!
)
,-

)
,#'则+#&)!$'!)

'-
)为假命题!

!图# # $

解法二#结合指数函数-,!
) 与-,-

) 的图像'可知当)'"时'!)
$

-
)'则+#&)!$'!)

'-
)为假命题!

如图# # $'函数-,)
-与-,#7)

!的图像有交点'即方程)
-
,#7)

!

有解'则,#()!$')-
,#7)

!为真!故"+),为真命题'选(!

!!此题考查了全称命题'特称命题以及复合命题+),的真假判断方法%而分析命题的
特征%利用函数思想将不等式问题转化为函数图像的问题%利用函数与方程思想将方程
的根转化为函数图像的交点的方法%是一种非常重要的策略%体现了函数'方程'不等式
三者之间的紧密联系%彰显函数与方程思想'数形结合思想的魅力!这与很多地方试题中
单一考查两种命题或几类命题间的关系相比%更能反映学生在数学知识交汇方面的处理
能力%凸显了数学学习的实质!

!对比试题"

已知命题+#若)'-'则7)$7-+命题,#若)$-'则)
!
'-

!
!

在命题"+),+#+*,+$+)",+%"+*,中'真命题是(!!)

&'"$ ('"% )'#$ +'#%

-答案.)!单一考查复合命题+),'+*,'"+的真假判断!

利用不等式的性质可得命题+为真命题'命题,为假命题'故#$为真命题!

!图# # %

!!例%!图# # %所示的程序框图'如果输入的.,"!"#'则输出的
/,(!!)

&'$ ('%

)'4 +'/

!!"思路分析一
读程序框图'逐次执行循环体并写出循环过程'直到循环结束'即

得输出答案!

!试题简答一"

逐次写出循环过程#

',#7
#

!
,

#

!
'0,

#

*
'/,#'''"!"#+

',
#

!
7

#

*
,

#

*
'0,

#

/
'/,!'''"!"#+

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



'!!!!

',
#

*
7

#

/
,

#

/
'0,

#

#%
'/,-'''"!"#+

',
#

/
7

#

#%
,

#

#%
'0,

#

-!
'/,*'''"!"#+

',
#

#%
7

#

-!
,

#

-!
'0,

#

%*
'/,$'''"!"#+

',
#

-!
7

#

%*
,

#

%*
'0,

#

#!/
'/,%'''"!"#+

',
#

%*
7

#

#!/
,

#

#!/
'0,

#

!$%
'/,4''$"!"#'循环结束!故输出的/值为4!故选)!

!!"思路分析二
语句%','70&的本质体现为数列求和'可以将其转化为数列知识求解!

!试题简答二"

该框图所涉及的算法为求',#7
#

!
7

#

*
7/7

#

!/
的值'

当',#7
#

!
7

#

*
7/7

#

!4
时'',

#

#!/
$"!"#'此时/,4!故选)'

!!本题主要考查对程序框图及算法的理解%既可反复执行循环体%写出循环过程%也可
利用程序框图中的算法%结合循环体与计数变量'控制条件转化为数列问题得到答案%让
不同层次的考生得到不同的体验!这与一些地方试题中要求学生读'写程序或程序框图
相比%更能考查算法的实质%既考查了基本知识%又彰显了数学的魅力!

!对比试题"

!图# # 4

设1是一个各位数字都不是"且没有重复数字的三位数!将组
成1的-个数字按从小到大排成的三位数记为2(1)'按从大到小排
成的三位数记为%(1)(例如1,/#$'则2(1),#$/'%(1),/$#)!阅
读如图# # 4所示的程序框图'运行相应的程序'任意输入一个
1'输出的结果3,!!!!!!

-答案.*8$!

!!例&!记不等式组
)+"'

)1--+*

-)1-,

-

.

/ *

'所表示的平面区域为%!若直线
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-,1()1#)与%有公共点'则1的取值范围是!!!!!!

!!"思路分析
解决线性规划的问题'首先要理解二元一次不等式的几何意义'画出二元一次不等式组

所表示的平面区域'而题中要求1的取值范围'关键在于理解含参数的二元一次方程中参数
的几何意义'再结合图形即可解决问题!

!试题简答"

!图# # /

作出题中不等式组所表示的可行域如图# # /中阴
影部分所示!

因为直线-,1()1#)过定点$(7#'")'表示绕定点

$(7#'")旋转的直线'由图并结合题意可知4#$,
#

!
'4"$,*'

所以要使直线-,1()1#)与平面区域%有公共点'则
#

!
,1,*!

!!本题考查的是线性规划问题!二元一次不等式组表示的图形是平面区域%考查对二元
一次不等式几何意义的理解%动直线-,1")1##恒过定点$"7#%"#%可表示绕定点
$"7#%"#旋转的直线%考查的是对直线方程点斜式的理解%利用图形来解决是研究此类问
题的重要方法!这跟一些地方试题中过多引入参数或者复杂的目标函数%甚至考查非线性规
划问题相比%夯实了基本知识的考查%轻巧自然地汇合了相关知识%引人思考又不偏离方向!

!对比试题"

已知)'-满足约束条件 )7-7#,"'

!)7-7-+"
-
.

/ '
当目标函数5,1)13-(1'"'3'")在该约束条

件下取到最小值!槡$时'1!13!的最小值为(!!)

&'$ ('* )'槡$ +'!

-答案.('

!!例'!若函数6()),(#7)!)()!11)13)的图像关于直线),7!对称'则6())的最
大值是 !

!!"思路分析一
由函数6())的图像关于直线),7!对称'有6(7!1)),6(7!7))'则6()7!)为



)!!!!

偶函数'进而可利用特值法或者未知数的奇次方的系数为"'迅速求出1'3'再利用导数研究
函数的单调性与最值即可求得6())的最大值!

!试题简答一"

依题意'6())的图像关于直线),7!对称'有6(7!1)),6(7!7))'则6()7!)为
偶函数'于是6()7!),(7)!1*)7-)()!1(17*))1*7!113)的展开式中)-的系数
/71,"'得1,/+)的系数为!/1*37##1,"'得3,#$!则67()),7*)-7!*)!7!/)1/,

7*()1!)()!1*)7#),"'得)# 槡,7!1 $')! 槡,7!7 $处有最大值'代入6())求得最大
值为#%!

!!"思路分析二
依题意'6())的图像关于直线),7!对称'令6()),"'有),#或),7#'利用对称

性可知'),7-'),7$也是方程6()),"的根'这样就将四次方程的问题转化为二次方程
的问题'利用韦达定理可迅速求出1'3'再将*个因式恰当组合'可将函数6())视为两个二
次函数复合而成'设法寻找中间变量.'使.为)的二次函数'-又是.的二次函数'就可以用
二次函数的知识和方法解决问题'从而避免了需对三次导函数进行分析的麻烦'真正实现
%多想少算&!

!试题简答二"

依题意'6())的图像关于直线),7!对称'令6()),"'有),#或),7#'利用对称
性可知'),7-'),7$也是方程6()),"的根'则)!11)13,"有两根),7-'),7$!

于是利用韦达定理有1,/'3,#$'则6()),7()1#)()7#)()1$)()1-)'整理得-,

6()),7()!1*)7$)()!1*)1-)!令.,)!1*)'则-,7(.7$)(.1-),7.!1!.1#$,

7(.7#)!1#%!由.,)!1*)+7*'可知#当.,#时'-,6())有最大值为#%!

!!本题着眼于函数的基本性质的考查%可用多种方法研究题中参数的值%既可利用方
程思想求得参数的值%也可利用函数性质实现方程降次的转化(而对于函数最值的探求%

可利用导数求函数的最值%也可根据函数特征%将高次函数转化为低次的通过复合而成
的函数%注重学生的转化化归能力与基本运算变形能力的培养%体现了)多考一点想的%

少考一点算的*这一命题思路%突出函数核心概念在中学数学的地位%提升了数学学习的
素养!这与一些地方试题中考查一些过于复杂的导数运算%注重变形技巧有差别!

!对比试题"

设函数6())满足)!
67())1!)6()),

3)

)
'6()! ,

3!

/
'则)'"时'6())(!!)



!*!!!

&'有极大值'无极小值 ('有极小值'无极大值
)'既有极大值又有极小值 +'既无极大值也无极小值
-答案.+'

!!已知命题+#()0$')7!'59)'命题,#&)0$')!'"'则(!!)

&'命题+*,是假命题 ('命题+),是真命题
)'命题+*",是假命题 +'命题+)",是真命题

"!一个四面体的顶点在空间直角坐标系8 )-5中的坐标分别是(#'"'#)'(#'#'")'("'#'

#)'("'"'")'画该四面体三视图中的正视图时'以58)平面为投影面'则得到的正视图可
以为(!!)

& ( ) +

#!)'-满足约束条件
)1-7!,"'

)7!-7!,"'

!)7-1!+"

-

.

/ '

若5,-71)取得最大值的最优解不唯一
!!!

'则实数1的

值为(!!)

&'
#

!
或7# ('!或#

!
)'!或# +'!或7#

%!已知1为常数'函数6()),)(56)71))有两个极值点)#')!()#$)!)'则(!!)

&'6()#)'"'6()!)'7
#

!
('6()#)$"'6()!)$7

#

!

)'6()#)'"'6()!)$7
#

!
+'6()#)$"'6()!)'7

#

!

!(#$)&*

重读!考试大纲"'结合各地方考试说明'比较全国高考试题与各地方自主命的试题'不
难发现很多试题在考查知识深浅上有差别'落实基本知识*基本概念的考查'突出核心知识*



!!!!!

核心概念的考查'与%多考一点想的'少考一点算的&相结合'合理控制知识的深浅程度'注重
相关知识的交汇命题'是全国高考试题的一大特色!

!!例!!若)'-满足约束条件
)7#+"'

)7-,"'

)1-7*,"

-

.

/ '

则-
)
的最大值为 !

!!"思路分析
线性规划问题'关键在于理解目标函数或目标变量的几何意义'而-

)
的几何意义为点

()'-)与坐标原点连线的斜率'而要求-
)
的最大值即求可行域内任一点到原点的连线的斜率

的最大值!

!图# ! #

!试题简答"

画出可行域'如图# ! #中阴影部分所示!

由 ),#'

)1-7*,"
-
.

/ '
得$(#'-)!

由题可知可行域上的$点与坐标原点连线的斜率最大'且最大值
为-'故-

)
的最大值为-!

!!线性规划问题在知识层面上重点是研究线性约束条件与目标函数的几何意义%关键
在于理解目标函数或目标变量的几何意义%并将其转化为直线的斜率'直线在坐标轴上
的截距'两点间距离等问题%充分体现了数与形的有机结合%这与一些地方试题中引入过
多的参数%甚至加上一些不必要的计算有差异!

!对比试题"

当实数)'-满足
)1!-7*,"'

)7-7#,"'

)+

-

.

/ #

时'#,1)1-,*恒成立'则实数1的取值范围

是 !

-答案. #'-0 1!
!



!"!!!

!图# ! !

!!例"!如图# ! !'在矩形区域"#$%的"'$两点处各有一个通信
基站'假设其信号覆盖范围分别是扇形区域"%9和扇形区域$#:(该矩
形区域内无其他信号来源'基站工作正常)!若在该矩形区域内随机地选一
地点'则该地点无

!

信号的概率是(!!)

&'#7
!

*
('
!

!
7# )'!7

!

!
+'
!

*

!!"思路分析
此题考查概率计算中的几何概型'几何概型的概率计算可归为长度之比*面积之比或体

积之比'据题意可知该地点无信号的概率即为无信号的区域面积与总区域的面积之比!

!试题简答"

依题意'无信号的区域是矩形区域"#$%中除去两个扇形之外的部分'所求概率;,

'多边形%:#9
'矩形"#$%

,

!0#7
#

*
!0#

!
0!

!0#
,#7

!

*
!故选&!

!!几何概型作为一种重要的概率模型%重在理解其定义与计算方法%一般都是转化为
长度之比'面积之比或体积之比%本题凸显几何概型的主体地位%这与一些试题中常将几
何概型与一些边缘知识相结合来考查有区别!

!对比试题"

!图# ! -

在如图# ! -所示的正方形中随机投掷#""""个点'则落入阴影部
分(曲线$为正态分布<("'#)的密度曲线)的点的个数的估计值为(!!)

&'!-/% ('!4#/

)'-*#- +'*44!

-答案.)'考查几何概型与正态分布的交汇!利用正态分布的知识求得阴影部分的面积
大约为"!-*#-'则落入阴影部分的点的个数的估计值为-*#-!

!!例#!已知集合",2#'-'槡03'#,2#'03'"1#,"'则0,(!!)

&'"或槡- ('"或- )'#或槡- +'#或-

!!"思路分析
一个转化("1#,"转化为#2")'一点注意(用集合中元素的互异性检验)!



!#!!!

!试题简答"

由"1#,"得#2"'所以有0,-或0,槡0!由0,槡0得0,"或#!经检验'0,#

时#,2#'#3'矛盾!所以0,"或-'故选('

!!考查集合元素的性质和集合的关系%解题的突破口为集合元素的互异性和集合的包
含关系%强调对集合中基本概念的理解!本题合理地将基础知识进行整合%形式简单且主
旨明确%不像某些试题把主体设置在运算上!

!对比试题"

已知全集为$'集合", ) ( )#

!

)

,2 3# '#,2)3)!7%)1/,"3'则"45$#,(!!)

&'2)3),"3 ('2)3!,),*3

)'2)3",)$!或)'*3 +'2)3"$),!或)+*3

-答案.)!考查集合的运算*指数不等式以及一元二次不等式的解法!

!!例%!设复数5满足(#7:)5,!:'则5,(!!)

&'7#1: ('7#7: )'#1: +'#7:

!!"思路分析
考查复数的四则运算'主要考查复数的除法'分子分母同乘以分母的共轭复数'再按乘

法法则计算后化简即可!

!试题简答"

由(#7:)5,!:有'5,
!:

#7:
,

!:(#1:)

(#7:)(#1:)
,
!:7!

!
,:7#'故选&!

!!有关复数的概念'几何意义与四则运算的考查在全国高考试题中常以简单甚至单一
的形式考查%只要了解复数的概念'几何意义与四则运算等基础内容%知识层面上不必像
部分地方试题那样深挖复数的几何意义等概念!

!对比试题"

复数5,:( )#1: :( )为虚数单位 在复平面上对应的点位于(!!)

&'第一象限 ('第二象限 )'第三象限 +'第四象限!

-答案.('考查复数的运算及复数的几何意义!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


