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宁夏水文地质环境地质勘察创新团队简介

“宁夏水文地质环境地质勘察创新团队” （以下简称“团队”），

是由宁夏回族自治区人民政府于 2014年 8月 2日批准成立。专业从

事水文地质调查、供水勘察示范、环境地质调查、地质灾害调查、地

热资源勘查、矿山环境治理等领域研究，通过不断加强科技创新能力

建设，广泛开展政产学研用结合，攻坚克难，在勘查找水、水资源评

价、生态环境调查评价与环境评估治理等方面取得了一系列重大成

果。团队集中了宁夏地质局系统 60余位水工环领域科技骨干，依托

地质局院士工作站、博士后科研工作站、中国地质大学 （北京、武

汉） 产学研基地以及“五大业务中心”等科研平台，结合物化探、实

验检测、高分遥感测绘等新技术新方法，较系统地开展了区内外水文

地质环境地质勘察领域科技攻关，累计承担国家和宁夏回族自治区各

类科技攻关项目 30项，获得国家和宁夏回族自治区各类奖励 8 项，

发表科技论文 126篇，出版专著 8部。经过几年来的努力发展，团队

建设日益完善，已形成以团队带头人为核心，以专家为指导，以水工

环地质领军人才为主体的综合优秀团队，引领宁夏回族自治区水文地

质环境地质工作健康蓬勃发展，持续为宁夏回族自治区民生建设、生

态环境建设、城市及重大工程建设、防灾减灾，环境治理与保护提供

着有力的科技支撑与资源保障。



城市供水安全对社会公共安全具有至关重要的意义，关系到人民

群众的身体健康和经济社会可持续发展，政府各部门对城市供水安全

工作向来十分重视。早在 2015年中共宁夏回族自治区委员会对供水

水源地保护就高度关注，多次组织相关单位进行研讨及野外实地调

研。2016年 9月 26日，宁夏回族自治区人民政府下发了《自治区人

民政府关于印发 〈宁夏生态保护与建设“十三五”规划〉 的通知》

（宁政发［2016］ 77号）。其中“生态保护与建设主要任务”中第三条

明确要求：划定并严守森林、湿地、草原、基本农田、饮用水源地五

条生态保护红线，从空间上明确保护区域和范围，确保面积不减少、

性质不改变、功能不降低。生态红线的划定以能够落界的指标为主，

既保护好自然生态资源，也考虑到自治区今后经济社会的长远发展需

要；第十三条，保护水源地安全，加强城镇集中式饮用水水源地保护，

合理划定水源地保护区，建立风险防范机制，加强地下水涵养保护，

积极推进水源地保护立法工作，为地下水资源保护提供制度保障。

“十三五”期间，是全区加快推进生态文明建设的关键时期，是

全面建成小康社会的决胜阶段，也是优化结构、转型升级、加快经济

社会发展的关键时期。在这个关键时期，改善我区水资源短缺、资源

承载能力低、生态环境脆弱的现实问题，缓解经济建设与生态保护之

间的矛盾，保障城市供水水源地安全是一项前瞻性和战略性的工作。

笔者在收集整理国内外相关研究的基础上，结合 2017年西部大开发

前 言



重点项目前期工作专项补助资金项目《银川平原城市供水水源地安全

保护工程前期研究》取得的研究成果，编撰成《银川平原城市供水水

源地安全与保护》。

全书共五章，第一章论述了银川平原城市供水安全与保护工作的

重要意义，以及在支持社会经济发展和维护生态环境平衡方面的效

益；第二章分析了银川平原城市供水水源地安全与保护现状和存在的

问题；第三章讨论了银川平原城市供水水源地保护的原则和基本保护

措施；第四章以东郊水源地为例，就农业面源污染，道路、排水沟穿

越等问题，对水源地安全保护工作做了示范部署；第五章论述了水源

地安全与保护的保障措施并给出对策及建议。

本书在撰写过程中受到了“长安大学旱区地下水文与生态效应创

新团队”和“宁夏水文地质环境地质勘察创新团队”的共同指导。

本书由宁夏高层次科技创新领军人才项目（KJT2018002）、宁夏回族

自治区财政厅项目“沿黄生态经济带地下水资源开发利用与生态环境保

护效应调查评价（6400201901273）”，宁夏自然科学基金（2018AAC03205）、

（2019AAC03312） 资助完成。

由于研究周期短，作者水平有限，书中难免存在不妥之处，敬请

广大读者批评指正。

编 者

2019年 3月
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第 1章 绪 论

第1章 绪 论

1.1 研究意义

中国部分城市饮用水存在供水紧缺和污染等主要问题，而农村的

部分饮用水存在苦咸水、高氟、高砷等劣质水，严重威胁广大人民群

众的健康和生命安全。近年来，水污染事件也时有发生，对人们的生

活和社会生产都形成了较大的负面影响。解决饮用水安全问题，直接

关系到人民群众的幸福生活和社会稳定，既是中国经济社会可持续发

展和生态文明建设的一项紧迫任务，也是关系到中华民族长远发展的

重大问题。

银川平原位于宁夏回族自治区北部，行政区划包括银川市、石嘴

山市和吴忠市。优越的自然地理条件和人文历史背景，使得这里成为

了宁夏物质条件最丰厚、生产力水平和社会经济最发达的区域，也是

银川都市圈发展的核心载体。2017年 12月 22日，《银川都市圈建设

实施方案》正式发布，其中指出：到 2022年，银川都市圈将集聚全

区 80%以上的地区生产总值和 58%以上的人口，人均 GDP水平高于

全国平均水平，常住人口城镇化率达到 77%以上。这一具体目标，对

银川平原各城市供水保障能力和供水安全提出了极高的要求。开展水

源地安全与保护研究，对于筑牢银川都市圈绿色生态屏障，支撑宁夏
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YINCHUAN PINGYUAN CHENGSHI GONGSHUI SHUIYUANDI ANQUAN YU BAOHU
银川平原城市供水水源地安全与保护

回族自治区生态文明建设，促进人与生态和谐发展具有重要意义。

（1） 开展水源地安全与保护研究，是打好水源地保护攻坚战的

基础。

2018年 6月 6日，《中共中央国务院关于全面加强生态环境保护

坚决打好污染防治攻坚战的意见》中明确指出要“着力打好碧水保卫

战”，其中，“打好水源地保护攻坚战”被列在第一项。开展水源地

安全与保护研究，理清水源地保护区环境现状，建设水源地保护区基

础设施，清除水源地保护区范围内存在的各类风险源，开展水源地内

生态治理工程等，是打好水源地攻坚战的基础。

（2） 开展水源地安全与保护研究，是推进水源地规范化建设的重

要举措。

2018年 6月 6日，《中共中央国务院关于全面加强生态环境保护

坚决打好污染防治攻坚战的意见》中要求“划定集中式饮用水水源保

护区，推进规范化建设”，“全面排查和整治县级及以上城市水源保

护区内的违法违规问题，长江经济带于 2018年年底前、其他地区于

2019年年底前完成。”宁夏回族自治区人民政府关于印发《宁夏生态

保护与建设“十三五”规划》的通知（宁政发［2016］ 77号） 第十三

条也明确要求，要“保护水源地安全：加强重要水源涵养地、城镇集

中式饮用水水源地保护。保护水源涵养林，禁止毁林开荒。合理划定

水源地保护区，建立水源风险防范机制……严格地下水资源管理，加

强地下水涵养保护……积极推进水源地保护立法工作”。开展水源地

安全与保护研究，科学规范划分水源地保护区，严格按照有关技术规

范设置水源地保护区标识，整治水源地保护区内环境问题，是推进水

源地规范化建设的重要举措。

（3） 开展水源地安全与保护研究，是建设美丽新宁夏，共圆伟大

002
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第 1章 绪 论

中国梦的重要支撑。

城市供水安全，事关宁夏小康社会建设。实施水源地安全保护工

程，是“建设美丽新宁夏，共圆伟大中国梦”奋斗目标的基础性工

程、关键性工程，也是保障人民生命安全的民生工程、德政工程。宁

夏回族自治区人民政府关于印发《宁夏生态保护与建设“十三五”规

划》的通知（宁政发［2016］ 77号） 中明确提出要“全面保护和改善

城镇水源地环境质量，保障好饮用水源地。”开展水源地安全与保护

研究，确保城镇供水安全，对于保障人民群众健康、维护社会稳定、

促进人与生态和谐发展等方面，都具有重要的意义。

（4） 开展水源地安全与保护研究，是促进水源地科学化管理的

助力。

目前，宁夏回族自治区的水源地保护工作，存在保护技术依据、

标准不统一，管理体系、管理制度、管理措施薄弱，水源地监管风险

较大等短板。开展水源地安全与保护研究，建立健全水源地管理体

系，推动水源地保护立法，完善水源地应急、后备机制，定期监

（检） 测、评估水源地现状，建设水源地信息化管理平台，全面提高

水源地各类信息采集、传输、存储、分析和应用的能力，能为水源地

统一化管理提供支撑，是实现水源地技术标准化、信息网络化、管理

集成化的有效助力。

1.2 效益分析

银川平原位于黄土高原、蒙古高原和青藏高原交汇地带，地处西

北内陆、黄河中上游地区，属干旱半干旱地带，生态环境敏感复杂，

水资源短缺。同时，银川平原也是宁夏回族自治区各种生产要素最

为集中、城镇最密集且呈现群体发展态势的地区，社会经济发展对
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YINCHUAN PINGYUAN CHENGSHI GONGSHUI SHUIYUANDI ANQUAN YU BAOHU
银川平原城市供水水源地安全与保护

水资源的需求与日俱增。银川平原城镇主要供水水源约有 95%以上

采用地下水。开展城市供水水源地安全与保护研究，有助于发挥地下

水在保证城乡居民生活用水、支持社会经济发展和维护生态平衡等方

面的显著作用。

1.2.1 社会效益

银川平原是宁夏回族自治区人口密度最大的区域，也是宁夏回族

自治区重要的政治和经济文化中心，而水，是生命之源，供水安全是

群众最为关心的问题。开展城市供水水源地保护工程，建立后备水源

地与应急水源地保障机制，满足民生和经济发展用水需要，保障群众

生活、生产用水安全，对于提高群众生活水平，维护社会和谐稳定发

展等方面，具有重大的意义。

银川平原现有的地下水集中供水水源地，在统一的科学管理与优

化配置方面均有所欠缺，水源地内的环境问题也有不同程度的存在。

实施城市供水水源地保护工程，对政府部门合理划定地下水集中供水

水源地生态保护红线，整治水源地保护区内突出问题等方面，都能发

挥指导作用；同时，也有利于调整水资源开发利用结构，优化配置水

资源，提高水资源利用效率，可以为科学管理地下水资源，合理规划

城市发展与建设奠定基础。

1.2.2 环境效益

现阶段银川平原的地下水集中供水水源地在勘探、开发利用、管

理、监督等部门没有统一的设置。水资源开发程度不同，水源地运行

年限也各有长短，水源地联合管理与监督机制不足，不利于地下水资

源的可持续利用。实施城市供水水源地保护工程，着力开展水源地环

境问题集中整治，建设水源地监测网及信息管理平台，可以使地下水

资源得到有效保护，免受人为破坏，自我修复功能和水源涵养功能大大

004



提高，增强饮用水的安全性，进而实现地下水资源的可持续开发与利用。

银川平原绿洲生态系统与地下水密切相关，城市供水水源地是地

下水开采最为集中的区域，实施城市供水水源地保护工程，推进城市

供水水源地监测预警工程建设，对合理开发利用地下水资源，科学调

控地下水水位，促进地下水与生态系统良性循环，均具有重要的作用。

城市供水水源地是地下水开采最为集中的区域，不达标的钻探工

艺、无序开采或过度开采，可能会带来地下水污染、地面沉降、土地

沙化等环境地质问题。实施城市供水水源地安全保护工程，减少地面

以上环境因素对地下水的影响，杜绝地面以下地下水开采与利用过程

中可能引发的问题，是防治水源地保护区内出现环境地质问题的有效

途径。

1.3 主要研究成果

1.3.1 核实了水源地运行现状

银川平原现有 39个水源地的基本运行现状：现用水源地 24个；

备用水源地 13个，分别为石嘴山市惠农区燕子墩水源地、惠农区罗

家园子水源地、平罗县镇朔水源地、平罗县头闸水源地、平罗县小教

场水源地、平罗县六中水源地、平罗县通伏水源地、贺兰县立岗水源

地、银川市征沙水源地、兴庆区月牙湖水源地、兴庆区掌政水源地、

西夏区镇北堡镇水源地、永宁县闽宁镇水源地；已关停的水源地 2

个，分别为平罗县城水源地和平罗县城西区水源地。

1.3.2 查清了水源地及保护区范围内的基础环境现状

一是城乡居民生活、城镇建设对水源地压力日增。银川平原现有

的 39个地下水集中供水水源地中有 30个水源地保护区范围内分布有

行政村、社区共计 121个，常住居民 300864人。部分村庄无排水设

第 1章 绪 论
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施或垃圾箱，生活污水随意泼洒或直接排入沟渠，村内垃圾池无防渗

处理。同时，还有一些村庄普遍存在散养牛、羊、猪、鸡鸭等家禽家

畜。居民生活与畜禽养殖产生的垃圾和废污水经雨水冲刷、下渗、径

流等形式进入地表、地下水体中，对水源地环境和水源地水质造成了

负面影响。二是农业面源污染和散井开采普遍存在。银川平原现有的

承压水型水源地一级保护区以及潜水型水源地二级保护区内，耕地面

积约占水源地保护区总面积的 49%。农业生产施用的氮肥、磷肥、钾

肥、复合肥以及除草剂、杀虫剂等，均可能会对地下水产生影响。另

外，据不完全统计，水源地保护区内有散井 130眼，用于农业灌溉、

人畜饮用等。三是畜禽渔业集中养殖造成环境污染隐患。银川平原地

下水集中供水水源地保护区内共有畜禽、水产养殖企业 70家。四是

保护区内道路、排水沟穿越情况较为严重。银川平原各水源地保护区

范围内，均有道路穿过，部分道路甚至为主要交通干道，如 109 国

道、绕城高速、太中银铁路、京藏高速等。交通运输过程中，需要重

点防范运输事故造成危化品泄露，对水源地造成污染。此外，各水源

地保护区内还分布有不同用途的排水沟渠。包括农业灌溉、退水沟

渠、泄洪沟以及排污沟。五是其他企业等风险源不同程度威胁水源地

安全。部分城市供水水源地保护区内，存在以新材料生产、石料厂、

新能源、食品加工、蔬菜集装转运等为主要经营项目的企业共计 53

家，加油站、公墓等其他建设项目 49个。

1.3.3 评价了水源地安全性

银川平原 24个现用水源地的实际开采量均小于允许开采量，地

下水水位下降均低于允许降深，水量有保障；水质方面，个别城市供

水水源地地下水存在菌落总数、锰、硝酸盐、总硬度等超标的现象，

超标原因主要为原生地质环境影响，通过供水过程中各类工艺处理，
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出厂水质量满足生活饮用水标准。

1.3.4 部署了水源地安全保护示范工程

以保障城市供水安全为宗旨，根据水源地保护相关技术规范，结

合银川平原实际情况，针对水源保护区建设不达标、保护区环境整治

不彻底、水源监控预警能力不足、风险防控和应急能力建设不到位、

管理机制不协调等问题，从基础设施建设、保护区环境整治和水源地

监督管理三个层面，部署了水源地安全保护工程，并以银川市东郊水

源地为例，对水源地安全保护工程做了较为详细的剖析。

第 1章 绪 论
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2.1 水源地分布与运行现状

银川平原地下水集中供水水源地共计 39个，评价地下水 B级允

许可开采资源量 167.279万 m3/d。按照行政区划：银川市现有地下水

集中供水水源地 17处，评价地下水 B级允许可开采资源量 92.6万 m3/d；

石嘴山市现有地下水集中供水水源地 17处，评价地下水 B级允许可

开采资源量 62.099万 m3/d；吴忠市现有地下水集中供水水源地 5处，

评价地下水 B级允许可开采资源量 12.58万 m3/d。水源地分布情况及

基本信息见表 2-1、图 2-1。

序
号
行政
区划

水源地名称 布井区
面积/km2

开采
目的层

可开采量/
（104m3·d-1）

使用
状态

1

石
嘴
山
市

惠
农
区

石嘴山联合钢铁厂新水源地 3.42
第Ⅰ含水
岩组层

3.2 现用

2
石嘴山市红果子水源地（第四
水源地）

2.76
第Ⅰ含水
岩组层

1 现用

3
石嘴山市柳条沟水源地（第五
水源地）

8.92
第Ⅰ含水
岩组

4.679 现用

4 石嘴山市惠农区燕子墩水源地 2.17
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

2 备用

5
石嘴山市惠农区罗家园子水
源地

7.59
第Ⅰ含水
岩组层

4 备用

第 2章 水源地保护现状及存在的
主要问题

表 2-1 银川平原水源地基本情况统计表
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续表

序
号
行政
区划

水源地名称 布井区
面积/km2

开采
目的层

可开采量/
（104m3·d-1）

使用
状态

石
嘴
山
市

惠
农
区

5
石嘴山市惠农区罗家园子水
源地

7.59
第Ⅰ含水
岩组层

4 备用

6
大
武
口
区

大武口区第一水源地（北武当
沟水源地）

4.75 现用

7 石嘴山市大武口区二水源地 3.43
第Ⅲ、Ⅳ含
水岩组

7.2 现用

8
石嘴山市工业园区水源地（第
三水源地）

26.01
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

8 现用

9

平
罗
县

平罗县城水源地 2.76
第Ⅱ含水
岩组

2 关停

10 平罗县城西区水源地 0.21
第Ⅱ含水
岩组

2 关停

11 平罗县大水沟水源地 8.78
第Ⅰ、Ⅱ含
水岩组

2 现用

12 石嘴山市平罗县镇朔水源地 14.18
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

5 备用

13 石嘴山市平罗县头闸水源地 17.2
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

6 备用

14 石嘴山市平罗县小教场水源地 11.24
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

4 备用

15 石嘴山市平罗县六中水源地 27.29
第Ⅰ含水
岩组

5 备用

16 平罗县通伏水源地 1.56
第Ⅱ含水
岩组

0.75 备用

17 陶乐高仁镇水源地 1.23
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

0.52 现用

18

银
川
市

贺
兰
县

贺兰县水源地 5.81
第Ⅱ含水
岩组

3 现用

19 银川市贺兰县立岗水源地 10.71
第Ⅱ含水
岩组

3 备用

20

银
川
市

银川市南梁水源地 25.65
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

13 现用

21
银川市新市区北郊水源地（六
水厂）

26.34
第Ⅱ、Ⅲ含
水岩组

13 现用

第 2章 水源地保护现状及存在的主要问题
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