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第一部分　 专项突破训练

专题一　 集合、不等式与复数

1. 集　 　 合

一、历年高考试题

1. (2017 对口单招)已知集合 M = {0,1,2},N = {2,3},则 M∪N 等于 (　 　 )
A. {2} B. {0,3}
C. {0,1,3} D. {0,1,2,3}

2. (2016 对口单招)设集合 M = { - 1,0,a},N = {0,1},若 N⊆M,则实数 a 的值为 (　 　 )
A. - 1 B. 0 C. 1 D. 2

3. (2015 对口单招)已知集合 M = { -1,1,2},N = {a +1,a2 +3},若 M∩N = {2},则实数 a 等于

(　 　 )
A. 0 B. 1
C. 2 D. 3

4. (2014 对口单招)已知集合 M = {1,2},N = {2x,3},若 M∩N = {1},则实数 x 的值为 (　 　 )
A. - 1 B. 0
C. 1 D. 2

二、2018 年模拟试题

1. 若集合 A = { - 1,1},B = {0,2},则集合{ z | z = x + y,x∈A,y∈B}中元素个数为 (　 　 )
A. 5 B. 4
C. 3 D. 2

2. 若集合 A = {x | x = 2k,k∈Z},B = {x | x = 4k + 2,k∈Z},则下列关系式正确的是 (　 　 )
A. A = B B. A⊆B
C. B⊆A D. 以上都不对

3. 设全集 U =R,集合 A = {x | x≥0},B = {x | x≥1},则 A∩∁ UB 等于 (　 　 )
A. {x | x < 0} B. {x | x > 1}
C. {x | 0 < x≤1} D. {x | 0≤x < 1}

4. 下列各式正确的是 (　 　 )
A. 0∈⌀ B. ⌀∈{0}
C. ⌀⫋{0} D. {0} =⌀

5. 已知集合 M = {(x,y) | x + y = 2},N = {(x,y) | x - y = 4},则 M∩N 等于 (　 　 )
A. x = 3,y = - 1 B. (3, - 1)
C. {(3, - 1)} D. {3, - 1}
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6. 满足关系式{1,2}⊆A⫋{1,2,3,4,5}的集合 A 的个数为 (　 　 )
A. 5 个 B. 6 个 C. 7 个 D. 8 个

7. 设集合 M = {x | - 1≤x < 3,x∈N},则 M 的非空真子集个数为 (　 　 )
A. 3 个 B. 6 个

C. 7 个 D. 8 个

8. 已知集合 M = {1,2},N = {2x,4},若 M∪N = {1,2,4},则实数 x 的值为 (　 　 )
A. - 1 B. 0
C. 1 D. 0 或 1

9. 设集合 M = {x | 0≤x < 3,x∈N},则集合 M 的真子集个数为 (　 　 )
A. 3 个 B. 6 个

C. 7 个 D. 8 个

10. 已知集合 P = {x | | x |≤2},Q = {x | x2 - x - 6 < 0},则 P∩Q 等于 (　 　 )
A. {x | - 2 < x≤2} B. {x | - 2≤x < 2}
C. {x | - 2 < x≤3} D. {x | - 2 < x < 3}

11. 已知全集 U = {0,1,2,3,4,5,6,7,8},A = {2,3,4,5},B = {0,1,2,3},则集合{6,7,8}是
(　 　 )

A. A∪B B. A∩B
C. ∁ UA∪∁ UB D. ∁ UA∩∁ UB

12. 设全集 U =R,集合 A = {x | 1 < x < 3},B = {x | x≤2},则与( - ∞ ,2]∪[3, + ∞ )表示相同的

集合是 (　 　 )
A. A∪B B. A∩B
C. ∁ UA∪B D. ∁ U(A∩B)

13. 已知集合 P = {y | y = - x2 + 2,x∈R},Q = {y | y = - x + 2,x∈R},则 P∩Q 等于 (　 　 )
A. (0,2),(1,1) B. {(0,2),(1,1)}
C. {1,2} D. {y | y≤2}

14. 已知集合 P = {x | x2≤1},M = {a},若 P∪M = P,则 a 的取值范围是 (　 　 )
A. ( - ∞ , -1] B. [1, + ∞ )
C. [ - 1,1] D. ( - ∞ , -1]∪[1, + ∞ )

15. 已知集合 A = {1,a},B = {a2},若 A∩B = {1},则 a 的值为 (　 　 )
A. 1 B. - 1
C. 0 D. ± 1

16. 定义集合运算:A∗B = {z | z = x·y,x∈A,y∈B},设集合 A = {1,2},B = {0,2},则 A∗B 的所有

元素之和为 (　 　 )
A. 0 B. 2 C. 3 D. 6
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2. 充 要 条 件

一、历年高考试题

1. (2017 对口单招)“α = π
4 ”是“角 α 的终边过点(2,2)”的 (　 　 )

A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

2. (2013 对口单招)在△ABC 中,“sinA = 1
2 ”是“A = 30°”的 (　 　 )

A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

3. (2012 对口单招)“函数 f(x) = x2 +mx + n 的图象关于直线 x = 1 对称”的充要条件是 (　 　 )
A. m = - 2 B. m = 2
C. n = - 2 D. n = 2

4. (2011 对口单招)已知直线 m 和平面 α,β,其中 m 在 α 内,则“α∥β”是“m∥β”的 (　 　 )
A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

二、2018 年模拟试题

1. 在△ABC 中,“cosA = 1
2 ”是“A = 60°”的 (　 　 )

A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

2. “m = 1”是“复数(m2 - 1) + (m2 +m - 2)i(m∈R)为实数”的 (　 　 )
A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

3. 已知函数 f(x)的定义域为 R,则“ f(x)为奇函数”是“ f(0) = 0”的 (　 　 )
A. 充要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分不必要条件 D. 既不充分也不必要条件

4. 设 p:x > 0,q:x2 + x > 0,则 p 是 q 的 (　 　 )
·3·



A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

5. 在△ABC 中,“A < 30°”是“sinA < 1
2 ”的 (　 　 )

A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

6. “b = 0”是“函数 f(x) = ax2 + bx + c 为偶函数”的 (　 　 )
A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

7. 已知数列{an}的前 n 项和 Sn = an2 + bn + c(a,b,c∈R),则“c = 0”是“数列{an}为等差数列”
的 (　 　 )
A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件

8. 在△ABC 中,“A > B”是“sinA > sinB”的 (　 　 )
A. 充分不必要条件

B. 必要不充分条件

C. 充要条件

D. 既不充分也不必要条件
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3. 不　 等　 式

一、历年高考试题

1. (2017 对口单招)设 m > 0,n > 0,且 4 是 2m 与 8n 的等比中项,则 3
m + 4

n 的最小值为 (　 　 )

A. 2 3 B. 174 C. 4 3 D. 274
2. (2017 对口单招)某企业生产甲、乙两种产品,已知生产每吨甲产品需要投资 5 万元,且要消

耗 A 原料 2 吨、B 原料 3 吨;生产每吨乙产品需要投资 3 万元,且要消耗 A 原料 1 吨、B 原料 2
吨. 每吨甲产品售价 14 万元,每吨乙产品售价 8 万元. 该企业在一个生产周期内,投资不超过

34 万元,消耗 A 原料不超过 13 吨,B 原料不超过 22 吨,且生产的产品均可售出. 问:在一个

生产周期内生产甲、乙产品各多少吨时可获得最大利润,最大利润是多少?

3. (2016 对口单招)若实数 a,b 满足 1
a + 2

b = ab,则 ab 的最小值为 (　 　 )

A. - 2 2 B. 2 C. 2 2 D. 4
4. (2016 对口单招)某农场主计划种植辣椒和黄瓜,面积不超过 42 亩,投入资金不超过 30 万

元,下表给出了种植两种蔬菜的产量、成本和售价数据.

品种 产量 /亩 种植成本 /亩 每吨售价

辣椒 2 吨 0. 6 万元 0. 7 万元

黄瓜 4 吨 1. 0 万元 0. 475 万元

问:辣椒和黄瓜的种植面积分别为多少亩时,所获得的总利润(总利润 = 总销售收入 - 总种

植成本)最大? 并求最大利润. (单位:万元)
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5. (2015 对口单招)已知函数 f(x) = | lgx | ,若 0 < a < b 且 f(a) = f(b),则 2a + b 的最小值是

(　 　 )

A. 2 B. 2 2 C. 3 2 D. 4 2
6. (2015 对口单招)某学校租用车辆接送 188 名师生参观爱国主义教育基地,若租车公司现有

6 辆中巴和 8 辆大巴可用. 每辆中巴可载客 18 人,大巴 40 人. 已知租用一辆中巴的费用为

110 元,大巴 250 元,问学校应租用中巴、大巴各多少辆,才能使费用最少? 最少费用是多

少元?

7. (2014 对口单招)若 a,b 是实数,且 a + b = 4,则 3a + 3b 的最小值是 (　 　 )
A. 9 B. 12 C. 15 D. 18

8. (2014 对口单招)求不等式 2x2 - 2x < 8 的解集.

9. (2014 对口单招)某公司生产甲、乙两种产品. 已知生产每吨甲产品需用 A 原料 3 吨、B 原料

2 吨;生产每吨乙产品需用 A 原料 1 吨、B 原料 3 吨. 销售每吨甲产品可获利 5 万元,销售每

吨乙产品可获利 3 万元,该公司在一个生产周期内消耗 A 原料不超过13 吨,B 原料不超过 18
吨. 问:该公司在本生产周期内生产甲、乙两种产品各多少吨时,可获得最大利润? 并求最大

利润. (单位:万元)

·6·
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10. (2013 对口单招)若 a < b < 0,则下列不等式成立的是 (　 　 )

A. 3a < 3b B. 1
a < 1

b C. 3 - b > 4 - a D. 1
4( )

a

< 1
4( )

b

11. (2012 对口单招)若实数 x 满足 x2 - 6x + 8≤0,则 log2x 的取值范围是 (　 　 )
A. [1,2] B. (1,2)
C. ( - ∞ ,1] D. [2, + ∞ )

二、2018 年模拟试题

1. 若 a < b < 0,则下列不等式成立的是 (　 　 )

A. ab < 0 B. | a | < | b | C. a2 < b2 D. 1
a > 1

b

2. 当 0 < x < π
2 时,函数 f(x) = 1 + cos2x + 8sin2x

sin2x 的最小值为 (　 　 )

A. 2 B. 2 3 C. 4 D. 4 3
3. 若 a,b 均是正实数,且 ab = 9,则 3a + 3b 的最小值是 (　 　 )

A. 9 B. 54 C. 27 D. 18
4. 解下列不等式:

(1)log 1
2
(x - 1) > 0;　 　 　 　 　 (2) | x | 2 - 2 | x | - 15 > 0;　 　 　 　 　 (3) 1

2( )
x2 - 4x

≥8.

5. 已知函数 y = lg(ax2 + ax + 4)的定义域为 R,求实数 a 的取值范围.
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6. 若实数 x,y 满足 x > y > 0,且 log2x + log2y = 1,则x2 + y2

x - y 的最小值为 .

7. 已知 x > 0, y > 0,且 x, a, b, y 成等差数列, x, c, d, y 成等比数列,则 (a + b) 2

cd 的最小值

是 .

8. 已知二次函数 f( x) = ax2 + 2x + c( x∈R) 的值域为[0, + ∞ ),则 a + 1
c + c + 1

a 的最小值

为 .
9. 某公司新研发了甲、乙两种型号的机器,已知生产一台甲种型号的机器需资金 30 万元,劳动

力 5 人,可获利润 6 万元;生产一台乙种型号的机器需资金 20 万元,劳动力 10 人,可获利润

8 万元. 若该公司现有 300 万的资金和 110 个劳动力可供生产这两种型号的机器,则这两种

型号的机器各生产多少台,才能使利润达到最大? 最大利润是多少?

10. 某家具公司生产甲、乙两种型号的组合柜,每种柜的制造白坯时间、油漆时间及有关数据如下

表所示.

产品时 间

工艺要求
甲 乙 生产能力

制造白坯时间 6 小时 12 小时 120 台 /时

油漆时间 8 小时 4 小时 64 台 /时

单位利润 200 元 240 元

　 问:该公司如何安排这两种产品的生产,才能获得最大的利润? 最大利润是多少元?

·8·



4. 复　 　 数

一、历年高考试题

1. (2017 对口单招)若复数 z = 5 - 12i,则 z 的共轭复数的模等于 (　 　 )
A. 3 B. 12 C. 13 D. 14

2. (2017 对口单招)已知复数 z = (m2 - 2m - 8) + (log3m - 1) i 所表示的点在第二象限,求实数

m 的取值范围.

3. (2016 对口单招)复数 z = 1
1 - i 的共轭复数为 (　 　 )

A. 1
2 + 1

2 i B. 1
2 - 1

2 i C. 1 - i D. 1 + i

4. (2015 对口单招)设复数 z 满足 iz = 1 - i,则 z 的模等于 (　 　 )

A. 1 B. 3 C. 2 D. 2
5. (2014 对口单招)设复数 z 数满足关系式 | z | + z = 8 + 4i,又是实系数一元二次方程 x2 + mx +

n = 0 的一个根. 求:
(1)复数 z;
(2)m,n 的值.

二、2018 年模拟试题

1. 已知(x2 - 1) + (x2 + 3x + 2)i 是纯虚数,则实数 x 的值是 (　 　 )

A. 1 B. - 1 C. ± 1 D. - 2
2. 在复平面内,复数 z = 2i - 1 的共轭复数所对应的点位于 (　 　 )

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限
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3. 已知实系数二次方程 2x2 + rx + s = 0 的一个根为 2i - 3,则 r + s = .

4. 若 z = - 1 - 3 i,则 | z | = ,z = ,arg z = ,arg z = .
5. 计算:i + i2 + i3 +… + i2018 = ;i·i2·i3·…·i2018 = .
6. 计算:[2(cos10° + sin10°i)] 6 = .

7. 已知复数 z = (1 + i)(2 - i)
2 + i ,则 | z | = .

8. 设 m∈R,已知复数 z =m2 +m + (m2 - 2m - 3)i.
(1)当 m 为何值时,z 是虚数?
(2)当 m 为何值时,z 是纯虚数?
(3)当 m 为何值时,z 对应的点在第四象限?

9. 设复数 z = a + i(a 为正实数), | z | = 2 .

(1)求复数 z;(2)计算: z
z + 1.

10. 设复数 z 满足 z + 2i,z(2 + i)均为实数,且复数( z + mi) 2 在复平面内对应的点在第一象

限. 求:
(1)复数 z;
(2)实数 m 的取值范围.
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专题二　 数列与平面向量

1. 数　 　 列

一、历年高考试题

1. (2017 对口单招)已知{an}是公差为 2 的等差数列,其前 n 项和 Sn = pn2 + n.
(1)求首项 a1,实数 p 及数列{an}的通项公式;
(2)在等比数列{bn}中,b2 = a1,b3 = a2,若{bn}的前 n 项和为 Tn,求证:{Tn + 1}是等比数列.

2. (2016 对口单招)设数列{an}与{bn},{an}是等差数列,a1 = 2,且 a3 + a4 + a5 = 33;b1 = 1,记

{bn}的前 n 项和为 Sn,且满足 Sn + 1 = 2
3 Sn + 1.

(1)求数列{an}的通项公式;
(2)求数列{bn}的通项公式;

(3)若 cn =
an + 1
3bn

,求数列{cn}的前 n 项和 Tn .
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3. (2015 对口单招)已知数列{an}的前 n 项和为 Sn,a1 = 1,且满足 an + 1 - 2Sn = 1(n∈N + ) .
(1)求数列{an}的通项公式;
(2)设 bn = log3an + 1,求数列{bn}的前 n 项和 Tn;

(3)设 cn = 1
2Tn

,求数列{cn}的前 100 项和 R100 .

4. (2014 对口单招)已知等比数列{an}的前 n 项和为 Sn = A·2n + B,其中 A,B 是常数,且 a1 =
3. 求:
(1)数列{an}的公比 q;
(2)A,B 的值及数列{an}的通项公式;
(3)数列{Sn}的前 n 项和 Tn .
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二、2018 年模拟试题

1. 已知等比数列{an}满足 lga1 = 1,lga2 = 2,则 a3 等于 (　 　 )
A. 3 B. 4 C. 100 D. 1000

2. 已知等比数列前 10 项的和为 10,前 20 项的和为 30,则前 30 项的和为 (　 　 )
A. 60 B. 90 C. 70 D. 80

3. 在等差数列{an}中,如果 a7 + a16 = 80,那么数列{an}的前 22 项和 S22为 (　 　 )
A. 80 B. 880 C. 800 D. 1600

4. 数列 2
2 , 3

22 ,
4
23 ,…,n + 1

2n ,…前 n 项和为 .

5. 已知等比数列{an}的前 n 项和 Sn = 2n + c.
(1)求 c 的值并求数列{an}的通项公式;
(2)若 bn = Sn + 2n + 1,求数列{bn}的前 n 项和 Tn .

6. 设数列{an}满足 a1 + 3a2 + 32a3 +… +3n - 1an = n
3 ,a∈N + .

(1)求数列{an}的通项公式;

(2)设 bn = n
an

,求数列{bn}的前 n 项和 Sn .
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