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１　　　　

１１．１　二进制及其转换

学习目标

１．知识目标：了解二进制数的特点，能够进行二进制数和十进制数之间的转换．
２．能力目标：通过二进制的学习使学生的数学思维能力得到锻炼和提高．

知识精讲

数码所在的位置叫做数位．计数制中，每个数位上可以使用的数码的个数叫做这个计数
制的基数．十进制的每一个数位都可以使用十个数码符号（或叫数码），因此十进制的基数
为１０．

每个数位所代表的数叫做位权数．十进制数的进位规则为“逢１０进１”．位权数如表所示．

位置
整数部分 小数部分

… 第３位 第２位 第１位 第１位 第２位 …

位权数 … １０２　 １０１　 １００ １０－１　 １０－２ …

　　十进制数的意义是各个数位的数码与其位权数乘积之和．例如：３１３５＝３×１０３＋１×１０２

＋３×１０１＋５×１００．
二进制的基数为２，每个数位只有两个不同的数码符号０和１．进位规则为“逢２进１”．

各数位的位权数如表所示．

位置
整数部分 小数部分

… 第３位 第２位 第１位 第１位 第２位 …

位权数 … ２２　 ２１　 ２０ ２－１　 ２－２ …

应用举例

例１　将二进制数１０１换算为十进制数．
解　（１０１）２ ＝１×２２＋０×２１＋１×２０＝１×４＋０×２＋１×１＝４＋０＋１＝（５）１０．
［方法小结］要将一个二进制数换算成十进制数，只要将这个二进制数写成各个数位的

数码与其位权数乘积之和的形式，然后计算出结果，这样就换算成了十进制数．
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例２　将十进制数（９７）１０换算为二进制数．
解　

所以（９７）１０＝１×２６＋１×２５＋０×２４＋０×２３＋０×２２＋０×２１＋１×２０＝（１１００００１）２．
［方法小结］采用“除２取余法”．具体方法是：不断用２去除要换算的十进制数，若余数

为１，则相应数位的数码为１；若余数为０，则相应数位的数码为０．一直除到商数为１为止．
然后按照从高位到低位的顺序写出换算的结果．

拓展提高

例３　求 （１１０１）２＋（１０１１）２．
解　

　　　　
１　１　０　１

＋ １　０　１　１
１　１　０　０　０

例４　求（１１１０）２×（１０１）２．
解　

　　　　

１　１　１　０
× １　０　１

１　１　１　０
００００

＋１　１　１　０
１　０　０　０　１　１　０

［方法小结］在进行不同进制运算时，一定要化为相同进制，才能运算．

巩固训练

１．二进制数（１０１１０１）２ 转换为十进制数为 （　　）

Ａ．１６ Ｂ．２５
Ｃ．１７ Ｄ．４５
２．十进制数（４６）１０转换为二进制数为 （　　）

Ａ．１１１０１１ Ｂ．１０１１１０
Ｃ．１１０１０１ Ｄ．１０１１０１
３．下列四个不同进制的数中，其值最大的是 （　　）

Ａ．（１２１）１０ Ｂ．（１１１０１１１）２
Ｃ．（１２０）１０ Ｄ．（１１１１１１０）２
４．五位二进制数的最大值对应的十进制数是 （　　）

Ａ．３１ Ｂ．３２
Ｃ．６４ Ｄ．１６



３　　　　

５．完成下列二进制数与十进制数的互相转换．
（１）（１０１１１００１）２； （２）（１００１．１００１）２；

（３）（１５４）１０； （４）（１００）１０．

６．计算（结果用十进制数表示）：
（１）（２０１）１０＋（１０１０１０）２； （２）（１１０１１）２×（１１０）２．

１１．２　命题逻辑与条件判断

学习目标

１．知识目标：理解命题逻辑的基本概念，理解几个常用的联结词的意义，能判断一些命
题的真假．
２．能力目标：通过命题逻辑的学习，使学生辨别真伪的能力得到提高．

知识精讲

１．命题：可以判断真假的语句叫做命题．正确的命题叫真命题，错误的命题叫假命题．
２．逻辑联结词：“或（∨）”“且（∧）”“非（┐　）”这些词叫做逻辑联结词．
３．简单命题与复合命题：不含逻辑联结词的命题叫做简单命题；由简单命题和逻辑联结

词构成的命题叫做复合命题．
４．真值表：表示命题真假的表叫真值表．

ｐ　 ｑ　 ｐ且ｑ　ｐ或ｑ 非ｐ
真 真 真 真 假
真 假 假 真 假
假 真 假 真 真
假 假 假 假 真

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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应用举例

例１　下列语句中，哪些是命题？哪些不是命题？如果是命题，请判断它的真假．
（１）４＞０；
（２）２０１２年夏季奥运会在英国伦敦举行；
（３）三角形的两边之和大于第三边；
（４）明天是晴天吗？
（５）０．３３３３是无理数；
（６）严禁停车！
（７）ａｘ２＋２ｘ＋１＝０不是一元二次方程；
（８）空集是任何集合的真子集．
解　（１）（２）（３）是真命题；（５）（７）（８）是假命题；（４）（６）不是命题．
［方法小结］可以判断真假的语句叫做命题，正确的命题叫真命题，错误的命题叫假命题．
例２　指出下列命题的条件和结论，并判断其真假．
（１）同位角相等，两直线平行；
（２）若ａ⊥ｂ，ｂ⊥ｃ，则ａ⊥ｃ；
（３）两直线被第三条直线所截，同旁内角互补；
（４）如果两个三角形全等，那么它们边上的高也相等．
解　（１）条件：同位角相等；结论：两直线平行；真命题．
（２）（３）（４）略．
［方法小结］分解复合命题，常用“如果……，那么……”的形式，前面是条件，后面是结论．

拓展提高

例３　根据下列各组中的命题ｐ或ｑ，写出ｐ∧ｑ，ｐ∨ｑ所表示的命题，并判断真假．
（１）ｐ：６０是３的倍数；ｑ：６０是５的倍数；

（２）ｐ：槡２是无理数；ｑ：５能被２整除．
解　（１）ｐ∧ｑ是真命题；ｐ∨ｑ是真命题．
（２）ｐ∧ｑ是假命题；ｐ∨ｑ是真命题．
［方法小结］判断一个复合命题的真假一般分三个步骤：
（１）确定复合命题的构成形式；
（２）判断其中各简单命题的真假；
（３）利用真值表判断复合命题的真假．

巩固训练

１．下列语句是命题的是 （　　）

Ａ．梯形是四边形 Ｂ．作直线ＡＢ　 Ｃ．ｘ是整数 Ｄ．今天会下雪吗

２．下列命题中，是假命题的是 （　　）

Ａ．直角的补角是直角

Ｂ．钝角的补角是锐角
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Ｃ．互补的两个角必定一个为锐角，一个为钝角

Ｄ．垂线段最短

３．下列四个命题：①若Ａ∩Ｂ＝，则Ａ＝Ｂ＝；②若Ａ∪Ｂ＝，则Ａ＝Ｂ＝；③若Ａ
Ｂ，则Ａ∩Ｂ＝Ａ；④若ＡＢ，则Ａ∪Ｂ＝Ｂ．其中真命题的个数为 （　　）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个

４．指出下列语句哪些是命题？哪些不是命题？如果是命题，那么指出它的真假．
（１）离散数学是计算机科学系的一门必修课；
（２）今天你有空吗？
（３）明天我去看电影；
（４）不存在最大的质数；
（５）９＋５＜１２；
（６）ｘ＝３；
（７）如果三角形的三个内角相等，那么这个三角形为等边三角形；
（８）请勿随地吐痰！

５．根据下列各组中的命题ｐ和ｑ，写出ｐ∧ｑ和ｐ∨ｑ所表示的命题，并判断真假．
（１）ｐ：ｘ＝１是方程ｘ２－１＝０的解；ｑ：ｘ＝－１是方程ｘ２－１＝０的解；
（２）ｐ：７＝３＋２；ｑ：２＞３；
（３）ｐ：π是实数；ｑ：π是有理数．
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１１．３　逻辑变量与基本运算

学习目标

１．知识目标：（１）理解逻辑变量和真值表的概念及三种基本的逻辑运算；
（２）理解逻辑代数式的概念，了解逻辑运算的优先次序．
２．能力目标：通过逻辑变量运算的学习，学生的逻辑推理能力得到进一步加强．

知识精讲

１．逻辑变量，用大写字母Ａ，Ｂ，Ｃ，…表示．
逻辑变量只能取值０和１．需要说明的是，这里的值“０”和“１”，不是数学中通常表示数学

概念的０和１，而是表示两种对立的逻辑状态，称为逻辑常量．在具体问题中，可以一种状态
为“０”，与它相反的状态为“１”．
２．逻辑运算
（１）或：一个事件的发生依赖于两个条件，当这两个条件中至少有一个成立时，这个事件

发生，我们称这种逻辑关系为“或”逻辑关系，记为Ａ＋Ｂ，其真值表如下：

Ａ　 Ｂ　 Ａ＋Ｂ
０ ０ ０＋０＝０
０　 １　 ０＋１＝１
１　 ０　 １＋０＝１
１　 １　 １＋１＝１

　　（２）与：一个事件的发生依赖于两个条件，当且仅当这两个条件同时成立时，这个事件才
发生，我们称这种逻辑关系为“与”逻辑关系，记为Ａ·Ｂ，其真值表如下：

Ａ　 Ｂ　 Ａ·Ｂ
０ ０ ０·０＝０
０　 １　 ０·１＝０
１　 ０　 １·０＝０
１　 １　 １·１＝１

　　（３）非：一个事件的发生依赖于一个条件，当这个条件成立时，这个事件不发生；反之，当
这个条件不成立时，这个事件发生，我们称这种逻辑关系为“非”逻辑关系，记为Ａ，其真值表
如下：

Ａ　 Ａ
０ ０＝１
１　 １＝０

　　（４）“或”“与”“非”的复合运算
规定：在逻辑运算中，必须先算“非”，再算“与”，最后算“或”．
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应用举例

例１　写出下列各式的运算结果：
（１）１·１＋０；（２）１＋０·１＋０．
解　（１）１·１＋０＝１＋０＝１．
（２）１＋０·１＋０＝１＋０＋０＝１．
例２　写出下列各式的运算结果：
（１）１·０＋１＋１·０＋０；
（２）０＋１·１＋１＋１·０＋１．
解　（１）　１·０＋１＋１·０＋０

＝０·０＋１＋１·０＋０
＝０＋１＋０＋０
＝１．

（２）　０＋１·１＋１＋１·０＋１
＝０＋０·０＋１＋１·０＋１
＝０＋０＋１＋０＋１
＝１．
［方法小结］注意“与”“或”“非”的运算顺序．

拓展提高

例３　填表：

Ａ　 Ｂ　 Ａ　 Ｂ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ·Ｂ
０　 １
０ ０
１　 １
１　 ０

　　解　根据“与”“或”“非”的运算规律得表如下：

Ａ　 Ｂ　 Ａ　 Ｂ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ·Ｂ
０　 １　 １　 ０　 １　 ０
０　 ０　 １　 １　 ０　 ０
１　 １　 ０　 ０　 １　 １
１　 ０　 ０　 １　 １　 ０

　　［方法小结］在进行“与”“或”“非”的运算时，掌握它们的运算规律即可．

巩固训练

１．当决定某个事件的全部条件都具备时，这件事才会发生，这种关系称为 （　　）

Ａ．或运算 Ｂ．与运算 Ｃ．非运算 Ｄ．异或运算

２．当Ａ，Ｂ均为０时，Ｆ才为０，该逻辑关系可表示为 （　　）

Ａ．Ｆ＝Ａ·Ｂ Ｂ．Ｆ＝Ａ·Ｂ
Ｃ．Ｆ＝Ａ＋Ｂ Ｄ．Ｆ＝Ａ
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３．下列命题，用逻辑分析，正确的是 （　　）

Ａ．若Ａ＋Ｂ＝Ａ＋Ｃ，则Ｂ＝Ｃ　 Ｂ．若Ａ＋Ｂ＝Ａ＋Ｃ，且ＡＢ＝ＡＣ，则Ｂ＝Ｃ
Ｃ．若ＡＢ＝ＡＣ，则Ｂ＝Ｃ　 Ｄ．以上都不正确

４．两台电话机公用一条电话线，因此两者不能同时使用，这两台电话机之间的逻辑关系
为　　　　．
５．填表：

Ａ　 Ｂ　 Ａ　 Ａ　Ｂ　 ＡＢ＋Ａ　 Ａ＋Ｂ

０　 １

０ ０

１　 １

１　 ０

　　６．写出下列各式的运算结果：
（１）１＋０＋１·０；
（２）１＋１＋０＋１·１；
（３）１＋０·０＋１＋０．

１１．４　逻辑式与真值表

学习目标

１．知识目标：（１）能根据给定的逻辑式，写成其对应的真值表；
（２）能根据真值表判断两个逻辑式是否等值．
２．能力目标：通过逻辑式真值表的学习，学生的等价转换思想进一步得到提升．

知识精讲

１．逻辑代数式的特点：

将各逻辑变量取定的一组值代入逻辑式，经过运算，可以得到逻辑式的一个值（０或１）．
例如ＡＢ＋ＡＢ，
当Ａ＝Ｂ＝０时，有

Ａ　Ｂ＋ＡＢ＝０·０＋０·０＝１＋０＝１；
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当Ａ＝０，Ｂ＝１时，有

Ａ　Ｂ＋ＡＢ＝０·１＋０·１＝０＋０＝１．
列出Ａ，Ｂ的一切可能取值与相应的逻辑式Ａ　Ｂ＋ＡＢ值的表，叫做逻辑式Ａ　Ｂ＋ＡＢ的

真值表．例如，下表就是ＡＢ＋ＡＢ的真值表．

Ａ　 Ｂ　 ＡＢ＋ＡＢ
０　 ０　 １
１　 ０　 ０
０　 １　 ０
１　 １　 １

　　注意：真值表必须列出逻辑变量所有可能取值所对应的函数值．两个逻辑变量有２２＝４
种可能取值，三个逻辑变量有２３＝８种可能取值，…，ｎ个逻辑变量有２ｎ 种可能取值．

如果对于变量Ａ，Ｂ，Ｃ的任何一组取值，两个逻辑式的值都相同，这样的两个逻辑式叫
做等值逻辑式，等值逻辑式可用“＝”连接，并称为等式，如（Ａ＋Ｂ）Ｃ＝ＡＣ＋ＢＣ．需要注意，
这种相等是状态的相同．

应用举例

例１　写出下列各式的运算结果：
（１）１·０；　（２）１·０＋１；　（３）１·０＋１．
解　（１）１．　（２）１．　（３）１．
例２　完成下面的真值表：

Ａ　 Ｂ　 Ａ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ·Ｂ

　　解　如下表所示：

Ａ　 Ｂ　 Ａ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ·Ｂ
０　 ０　 １　 １　 ０
０　 １　 １　 １　 １
１　 ０　 ０　 ０　 ０
１　 １　 ０　 １　 ０

　　例３　用真值表验证下列等式：
（１）Ａ＋Ｂ＝Ａ　Ｂ；
（２）ＡＢ＋ＡＢ＝（Ａ＋Ｂ）（Ａ＋Ｂ）．
解　（１）列出真值表：

Ａ　 Ｂ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ　 Ｂ　 ＡＢ
０　 ０　 ０　 １　 １　 １　 １
０　 １　 １　 ０　 １　 ０　 ０
１　 ０　 １　 ０　 ０　 １　 ０
１　 １　 １　 ０　 ０　 ０　 ０

　　可以看出对于逻辑变量的任何一组值，Ａ＋Ｂ与Ａ　Ｂ的值都相同，所以Ａ＋Ｂ＝Ａ　Ｂ．
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（２）列出真值表：

Ａ　 Ｂ　 ＡＢ　 ＡＢ　 ＡＢ＋ＡＢ　 Ａ＋Ｂ　 Ａ＋Ｂ （Ａ＋Ｂ）（Ａ＋Ｂ）

０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １　 ０　 ０

０　 １　 ０　 １　 １　 １　 １　 １

１　 ０　 １　 ０　 １　 １　 １　 １

１　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 １　 ０

　　可以看出对于逻辑变量的任何一组值，ＡＢ＋ＡＢ 与（Ａ＋Ｂ）（Ａ＋Ｂ）的值都相同，所以

ＡＢ＋ＡＢ＝（Ａ＋Ｂ）（Ａ＋Ｂ）．

拓展提高

例４　如图所示，开关电路中的灯Ｌ的状态，能否用开关Ａ，Ｂ，Ｃ的逻辑运算来表示？
试给出结果．

解　这个电路是开关Ａ，Ｂ，Ｃ相并联的电路，三个开关中至少有一个“合上”时，电灯Ｌ
就亮，所以使用逻辑加法．Ｌ＝Ａ＋Ｂ＋Ｃ．

巩固训练

１．与逻辑式Ｆ＝ＡＢ＋ＡＣ相等的表达式为 （　　）

Ａ．Ｆ＝ＡＢ＋Ｃ Ｂ．Ｆ＝ＡＢ＋ＢＣ＋ＡＣ
Ｃ．Ｆ＝Ａ＋ＢＣ　 Ｄ．Ｆ＝ＡＢＣ
２．下列逻辑运算，正确的是 （　　）

Ａ．０·Ａ＝Ａ Ｂ．Ａ＋ＡＢ＝Ａ＋Ｂ
Ｃ．Ａ＋Ａ＝０ Ｄ．ＡＢ＋Ｃ＝（Ａ＋Ｂ）（Ａ＋Ｃ）

３．下列真值表所表示的逻辑表达式为 （　　）

Ａ　 Ｂ　 Ｙ
０ ０ ０
０　 １　 ０
１　 ０　 ０
１　 １　 １

　　Ａ．Ｙ＝ＡＢ　 Ｂ．Ｙ＝Ａ＋Ｂ　 Ｃ．Ｙ＝Ａ　Ｂ　 Ｄ．Ｙ＝Ａ＋Ｂ
４．列出Ｓ＝Ａ·Ｂ＋Ａ＋Ｂ的真值表．
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