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编者序

坦克装甲车辆作为联合作战中基本的要素和重要的力量, 是一个最具临场
感、 最实时、 最基本的信息节点, 其技术的先进性代表了陆军现代化程度。

装甲车辆涉及的技术领域宽广, 经过几十年的探索实践, 我国坦克装甲车
辆技术领域的专家积累了丰富的研究和开发经验, 实现了我国坦克装甲车辆从
引进到仿研仿制再到自主设计的一次又一次跨越。 在车辆总体设计、 综合电子
系统设计、 武器控制系统设计、 新型防护技术、 电子电气系统设计及嵌入式软
件设计、 数字化与虚拟仿真设计、 环境适应性设计、 故障预测与健康管理、 新
型工艺等方面取得了重要进展, 有些理论与技术已经处于世界领先水平。 随着
我国陆战装备系统的理论与技术所取得的重要进展, 亟需通过一套系统全面的
图书, 来呈现这些成果, 以适应坦克装甲车辆技术积淀与创新发展的需要, 同
时多年来我国坦克装甲车辆领域的研究人员一直缺乏一套具有系统性、 学术
性、 先进性的丛书来指导科研实践。 为了满足上述需求, 《陆战装备科学与技
术·坦克装甲车辆系统丛书》 应运而生。

北京理工大学出版社联合中国北方车辆研究所、 内蒙古金属材料研究所、
北京理工大学、 中国人民解放军陆军装甲兵学院、 南京理工大学、 中国人民解
放军陆军军事交通学院和中国兵器科学研究院等单位一线的科研和工程领域专

家及其团队, 策划出版了本套反映坦克装甲车辆领域具有领先水平的学术著
作。 本套丛书结合国际坦克装甲车辆技术发展现状, 凝聚了国内坦克装甲车辆
技术领域的主要研究力量, 立足于装甲车辆总体设计、 底盘系统、 火力防护、
电气系统、 电磁兼容、 人机工程等方面, 围绕装甲车辆 “多功能、 轻量化、 网
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络化、 信息化、 全电化、 智能化” 的发展方向, 剖析了装甲车辆的研究热点
和技术难点, 既体现了作者团队原创性科研成果, 又面向未来、 布局长远。 为
确保其科学性、 准确性、 权威性, 丛书由我国装甲车辆领域的多位领军科学
家、 总设计师负责校审, 最后形成了由 14 分册构成的 《陆战装备科学与技
术·坦克装甲车辆系统丛书》 (第一辑) , 具体名称如下: 《装甲车辆行驶原
理》 《装甲车辆构造与原理》 《装甲车辆制造工艺学》 《装甲车辆悬挂系统设
计》 《装甲车辆武器系统设计》 《装甲防护技术研究》 《装甲车辆人机工程》
《装甲车辆试验学》 《装甲车辆环境适应性研究》 《装甲车辆故障诊断技术》
《现代坦克装甲车辆电子综合系统》 《坦克装甲车辆电气系统设计》 《装甲车辆
嵌入式软件开发方法》 《装甲车辆电磁兼容性设计与试验技术》 。

《陆战装备科学与技术·坦克装甲车辆系统丛书》 内容涵盖多项装甲车辆
领域关键技术工程应用成果, 并入选 “ ‘十三五’ 国家重点出版物出版规划”
项目、 “国之重器出版工程” 和 “国家出版基金” 项目。 相信这套丛书的出版
必将承载广大陆战装备技术工作者孜孜探索的累累硕果, 帮助读者更加系统全
面地了解我国装甲车辆的发展现状和研究前沿, 为推动我国陆战装备系统理论
与技术的发展做出更大的贡献。

丛书编委会
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前 　 言

《坦克装甲车辆电气系统设计》 重点介绍了坦克装甲车辆电气系统的概
念、 组成、 功能、 性能, 主要子系统的构成、 设计思想、 设计方法, 主要关键
技术的工作原理、 设计输入、 分析计算, 电气设备及电气系统性能测试 /试验
技术等方面的知识, 以及一些新技术在坦克装甲车辆电气系统上的应用案例或
经验。

本书共分 11 章, 第 1 章坦克装甲车辆电气系统主要介绍坦克装甲车辆电
气系统的基本概念、 组成、 功能和电气系统设计指标; 第 2 章电源匹配与电网
平顺性设计主要介绍电气系统供耗电平衡设计和电网平顺性设计, 前者包括任
务剖面分析、 各任务剖面下用电设备工况分析、 整车用电设备的功耗统计以及
电源系统匹配参数的选择, 后者包括电网特性、 电网扰动分析及扰动抑制技
术; 第 3 章电气系统接口设计主要介绍电气系统接口的分类、 功能、 特性, 接
口设计要求以及接地网络特性和接地网络设计等; 第 4 章电能传输与分配主要
介绍配电体系架构、 配电技术和电能传输设备设计。 配电体系架构包括电网供
电体制和配电网络, 配电技术包括直流 28 V、 270 V 配电技术, 电能传输设备
设计包括电路旋转连接器和电缆设计; 第 5 章高压供配电及保护技术主要介绍
高压供电安全设计的必要性、 供电安全设计和集成化、 构件化供电设计技术;
第 6 章电起动、 发电及电抽尘系统主要介绍电起动系统、 起动发电一体机及控
制系统和电抽尘系统; 第 7 章仪表与传感器主要介绍仪表的发展过程、 形式、
布局设计, 传感器的组成、 分类、 特性以及传感器同仪表的匹配设计; 第 8 章
辅助电源分系统主要介绍铅酸蓄电池的发展动态、 发展历程、 特性、 成组设计
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技术, 以及超级电容、 镉镍电池、 锂离子电池等新型储能电源; 第 9 章车载辅
机电源技术主要介绍车载辅机电源的发展历程、 组成及功能, 辅机发动机, 发
动机选型, 发动机起动控制, 辅机发电机, 辅机电源与主机电源并网技术以及
减振、 连接传动与热管理技术; 第 10 章电源管理技术主要介绍电源管理技术
的内涵, 基于电源容量的动态管理和智能功率模块技术, 以及电源管理控制器
的设计技术; 第 11 章电气系统测试试验技术主要介绍电气设备的电性能测试、
环境适应性测试、 电磁兼容性测试和安全测试, 以及电气系统性能测试、 起动
扰动测试和电磁兼容试验等内容。

本书在继承传统电气设计理论和方法的基础上, 力图以未来战争对现代坦
克装甲车辆电气系统的需求、 现代坦克装甲车辆电气系统的特点和发展趋势为
出发点, 结合近年来国内外取得的科研成果, 融合现代设计理论和方法, 系统
介绍现代坦克装甲车辆电气系统设计的基本概念、 技术特点、 关键技术、 设计
理论与方法以及工程应用等知识, 使本书具有时代特色和技术先进性。 本书具
有较强的实用性和通用性, 主要供本行业研究、 设计、 制造、 管理与教学人员
使用, 也可以用作装甲车辆工程专业研究生专业教材和高年级本科生专业
教材。

本书第 1 章由刘勇、 刘胜利撰写, 第 2 章由郭会然撰写, 第 3 章由倪永
亮、 刘胜利撰写, 第 4 章由李怡麒、 宋克岭、 张思宁撰写, 第 5 章由宋克岭撰
写, 第 6 章由尹中明、 刘胜利、 田德文撰写, 第 7 章由郑洁、 倪永亮撰写, 第
8 章由宋克岭、 李申、 刘新权撰写, 第 9 章由尹中明撰写, 第 10 章由李怡麒
撰写, 第 11 章由刘胜利、 刘勇撰写。 全书由刘勇起草撰写大纲和最终审定,
由倪永亮统稿。

本书在撰写过程中得到了中国人民解放军陆军研究院装甲兵研究所朱宗平

高工、 彭真明高工, 中国人民解放军陆军装甲兵学院马晓军教授, 北京理工大
学沙德尚教授, 中国北方车辆研究所卢权华研究员、 高峰研究员等人的指导,
并根据他们提出的宝贵意见进行了修改, 在编写中参考了许多专著和论文, 在
此向以上为本书的出版付出心血的所有同人以及本书的主审专家和出版编审一

并表示衷心感谢。
由于作者的知识、 经验和水平有限, 书中难免存在不妥和错漏之处, 恳请

读者批评指正。

刘 　 勇
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第 1 章　

坦克装甲车辆电气系统

本章主要介绍坦克电气系统的组成、 功能以及电气系统
的主要指标。 全章共分两部分, 第一部分主要介绍电

气系统的组成及主要功能。 电气系统主要完成坦克装甲车
辆供配电, 电起动及控制, 电抽尘及控制, 驾驶员操控,
驾驶员观察信息的采集、 处理、 显示等功能, 实现整车电
能管理和分配。 第二部分主要介绍电气系统主要参数及工作环
境指标。 坦克装甲车辆电源系统主要有直流 28 V 和 270 V

　



体制, 直流 28 V 体制的电源特性满足 GJB 298—1987 《军
用车辆 28 伏直流电气系统特性》 的要求, 直流 270 V 体
制的电源特性参照 GJB 181A—2003 《飞机供电特性》 的
要求执行。 电气系统部件的环境特性指标适应坦克装甲车
辆作战使用指标。

　



1. 1　 电气系统的组成及功能

1. 1. 1 　 电气系统的组成

1. 坦克装甲车辆电气系统的基本概念

坦克装甲车辆电气系统是电能的产生、 转换和使用的一系列功能设备的有
效组合, 实现与电网相连的发电、 输电、 配电、 电能控制及与相关设备的控
制。 同时研究装甲车辆的供耗电平衡、 电网特性、 系统匹配及与相关设备的电
接口关系。

随着坦克装甲车辆控制系统自动化、 信息化的发展, 借助智能化管理技术
和多路传输技术, 电能和信息的传输已经从点对点控制向集成化、 智能化、 信
息一体化发展, 推动了整车电气、 电子系统在更高层次的交叉与组合, 促进车
辆各分系统机电一体化的进程。
2. 坦克装甲车辆电气系统的组成

坦克装甲车辆电气系统的组成主要包括电源系统、 起动系统、 抽尘系统、
仪表及传感器系统、 电能分配与传输系统、 车内外照明系统等, 如图 1 - 1、
图 1 - 2 所示。
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