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前 言

前 言

《甘肃太统—崆峒山自然保护区大型真菌图鉴》是第一部全面展现甘肃太统—崆

峒山国家级自然保护区大型真菌物种资源的专著，在此之前，该区域大型真菌的物种

研究尚为空白。本书的出版有利于人们了解该地区的大型真菌，并将为该地区大型

真菌种质资源的保护、研究以及开发利用奠定基础。

本书分为总论和各论两部分。在总论部分，介绍了甘肃太统—崆峒山国家级自

然保护区的自然生态特征与植被状况，大型真菌的物种多样性状况。在各论部分，详

细介绍了分布于该保护区的 141 种大型真菌的中文名、学名、分类地位、主要形态特

征、生态习性、采集地点、应用情况及经济价值等信息。为了使非专业读者使用本书

时查阅方便，各论部分子囊菌门和担子菌门的物种分别按学名的字母顺序进行排序。

为方便读者进一步研究，书中所有物种都引证了相关标本，多数引证标本现保存于西

北师范大学微生物研究所标本室，部分标本保存于中国科学院昆明植物研究所标本

馆隐花植物标本室。书末还附有主要参考文献、物种的中文名索引。

本书的研究工作及出版主要是在甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区管理局的

“甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区大型真菌物种多样性研究”项目的经费支持下

完成的，此外相关研究工作还得到西北师范大学青年教师科研基金（No.NWNU-

LKQN-14-24）、甘肃省高等学校科学研究项目（2015B-025）和甘肃省教育厅 2017 年

高等学校创新创业教育改革项目（“经济菌藻类栽培与开发”创新创业慕课）的支持。
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甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区管理局吴利华、马建军等工作人员，西北师范大

学生命科学学院本科生郑欢、何富政、张帅帅等同学积极参与了野外调查和标本采集

工作；西北师范大学生命科学学院硕士研究生景雪梅和马继阳，本科生宋文霞、张帅

帅对书稿进行了通读校对。至此，谨向支持、关心和帮助过本书面世的同仁及朋友们

表示衷心的感谢！

因编著者才疏学浅，不妥与错误之处难免存在，恳请读者批评指正，以便将来进

一步改进。

编著者

2018年5月
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崆峒山现在为世人所知，多因其道教文化和武侠文化的因素，文人墨客更加关注

其作为道源圣地的人文胜景、雄奇山水和葱郁林木。但很少会有人能想到，广袤苍茫

的黄土高原上这样一片山地森林，居然孕育了近 200 种野生蘑菇，真是大自然的一个

奇迹。而在这样一个相对干旱、少雨的地区，一群年轻的学者却能连续 6 年坚持关注

大型真菌这样一个相对冷僻的类群，采集700余份标本，在如今浮躁的社会氛围中，也

是一个小小的奇迹。

大型真菌以分解者的角色，在生态系统的物质循环和能量流动过程中起着关键

作用，此外，大型真菌的子实体，或可食，或药用，或有毒，深刻地影响了人类社会的发

展。可以预见，在社会提倡生态文明建设、人民追求绿色健康饮食的今天，大型真菌

将会在生态环境保护、资源可持续发展利用、医药健康事业等方面发挥更加重要的作

用。然而，目前我国大型真菌的物种资源调查工作还相对滞后，物种多样性本底尚不

清楚，这些均会严重影响物种资源的保护和开发利用工作。

几十年来，甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区的动植物研究一直在持续，西北

师范大学生命科学学院的几代生物学家不断投身其中，为物种资源的阐明和开发利

用做出了卓越的贡献。但该区域的大型真菌物种多样性方面却一直缺乏系统全面的

001



甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区大型真菌图鉴

研究工作，如今在这一领域，年轻一代的西北师范大学科研工作者做出了自己的贡

献。这本《甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区大型真菌图鉴》的出版，不仅填补了

太统—崆峒山地区大型真菌物种多样性和种质资源研究方面的空白，为该地区大型

真菌的进一步研究和开发利用奠定了基础，同时提供了在该地区收集并准确鉴定的

141个物种清晰、典型的子实体照片和主要形态识别特征，除科研工作者外，自然科学

爱好者、野生蘑菇采食者等人群也能方便使用，帮助识别周围的野生蘑菇物种，防止

误采误食导致的中毒事件发生。

作为主要作者朱学泰博士的师长，我为他们在大型真菌系统分类研究工作方面

的坚持感到欣慰，希望他们能够继续立足中国西北，经过不懈努力，查清西北地区大

型真菌的物种资源本底，阐明相关物种的区系分布特征，为我国大型真菌研究、保护

及开发利用工作做出贡献。

西北师范大学生命科学学院院长

2018年5月
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一、甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区自然概况

甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区位于甘肃省平凉市境内，距城区仅15 km。其范围东起平泾

公路甘沟大湾梁，西至泾源县界，南至大阴山，北至西兰公路，地理坐标界于东经106°26'18″～106°37'24″，
北纬35°25'08″～35°34'50″，总面积162.83 km2。保护区主要保护对象为森林生态系统、稀有野生动植

物、古文化遗迹和地质遗迹，拥有黄土高原保存较为完整的山地森林生态系统。

太统—崆峒山为突起在黄土高原上的石质山区，属六盘山系的支脉，周边为黄土梁峁丘陵，因此

整个保护区地形复杂，主要有侵蚀构造中山地、侵蚀构造低山地、堆积侵蚀黄土丘陵区、堆积侵蚀河谷

阶地5种地貌类型。保护区平均海拔为1850 m，最高峰位于太统林场东北部的太统山，海拔为2234 m，
最低点在崆峒水库坝面下，海拔为1456 m，相对最大高差为778 m，辖区内主要山岭有太统山、崆峒山、

大阴山、大帽山、杨家山、香山、祁家山等，峡谷主要有崆峒后峡、泾河峡谷、十万沟等。保护区内的地

表水资源较为丰富，主要是泾河和其一级支流胭脂河，其中分布于全境的泾河水系是黄河的五大支流

水系之一，主流泾河发源于宁夏回族自治区泾源县内六盘山以东，横贯全区，在保护区内流长15 km，
区内大小河流共11条。

保护区处于东亚季风区边缘，属温带半湿润大陆性季风气候，冬春寒冷干燥，多西北风；夏秋温热

湿润，多东南风。年均气温 8.6℃，最高气温出现在 6～8月间，月均气温 18℃左右，7月平均最高温

21.0℃；最低气温出现在每年12月至翌年2月间，月均气温-4℃左右，1月平均最低温-5.2℃，气温日较

差11.6℃，年较差26.2℃。年极端最高温差达37.3℃（1944.8.3），年极端最低温达-25.4℃。初霜期在每

年10月初，终霜期为翌年4月底。年均风速2.1 m/s。年均日照时数2 424.8 h，日照率55%。全年日照

日数平均为 208 d。由于受东南、西南海洋性暖湿气流、西北干冷气团和地形、地貌等诸多因素的影

响，本区空气湿度大，年均气压866 hPa。年平均降水511.2 mm，且多集中在7～9月，其间多连阴雨、暴

雨和冰雹，日最大降水量67.7 mm。7～9月份降水量占年降水总量的53.6%。降水的变率大，冬季降水

则极少，仅占全年的2%左右。冬季积雪较厚，时间较长，积雪平均厚度达25 cm。年蒸发量为1430 mm
左右，是降水量的2倍多。

保护区属于黄土高原南部森林草原植被区，地带性植被是落叶阔叶林和草甸草原。保护区植被

主要有4种类型：①温带针叶林，主要是华山松林和油松林；②夏绿落叶阔叶林，主要树种以栎属、桦

木属、杨属、椴属为主；③落叶阔叶灌丛，广泛分布于保护区山地和沟谷，其群落结构简单，一般仅有灌

木层和草本层；④草甸草原，最常见的是白羊草草原和长芒草草原。其中，山地的阴坡和半阴坡分布

落叶阔叶林，主要是以辽东栎林为山地前缘地带的森林顶级群落类型，此外还分布有山杨林和白桦

林；阳坡和半阳坡主要分布以白羊草为代表的草甸草原和耐旱灌丛。

保护区是黄土高原地区物种资源与遗传多样性最为丰富的区域之一，是华北、华中、横断山、蒙新、

中国—喜马拉雅等多种植物区系的交汇点，植物区系成分复杂，具有明显的古老性、过渡性和复杂性。
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二、保护区大型真菌物种多样性及分布特征简介

大型真菌又称蕈菌（Mushroom或Macrofungi），并非一个分类学上的概念，而是真菌界中能够形成

组织结构较为复杂、肉眼可见子实体的类群，包含担子菌门和子囊菌门中的一些物种。

大型真菌因具有可被肉眼观察并采摘利用的子实体，而成为真菌界中最早为人类认知的类群。

一方面，有些大型真菌有很高的药用价值，如：灵芝、冬虫夏草、蛹虫草、银耳、茯苓等药用真菌，经历了

传统医学长期的实践检验，至今仍作为重要的中药材在为人类健康服务；目前在新药及寻特效抗肿瘤

药物筛选方面，大型真菌越来越受到医药学及生物学界的广泛关注，相关的研究成果已经产生了巨大

的社会和经济效益；还有些大型真菌以其鲜美的味道、丰富的营养而成为家喻户晓的“山珍”，如松口

蘑、块菌、羊肚菌等。另一方面，有些大型真菌含有毒素，误采误食会引起人和动物中毒，严重者甚至

会付出生命的代价。

在生态学方面，大型真菌或腐生在枯枝落叶和腐木上，或生长在地表腐殖质层上，或生于牲畜粪

便及粪肥充足的沃土上，或与植物根系形成共生菌根，作为有机物的分解者，在地球生态系统的物质

循环与能量流动方面起着不可或缺的作用。有研究表明，大型真菌资源是森林生态系统中物种多样

性的重要组成部分，菌根真菌的多样性决定了植物的多样性、生态系统的稳定性和生产率。

李玉院士等根据大型真菌的水平分布特点，将我国的大型真菌自然资源按照地理区域划分为了

东北地区、华北地区、华中地区、华南地区、内蒙古地区、西北地区和青藏地区，甘肃太统—崆峒山国家

级自然保护区位于华北地区、西北地区和青藏地区的接合处，处于黄土高原向青藏高原和蒙新高原的

过渡地带。保护区独特的地理位置和气候环境、复杂的地形地貌、多样的植物区系，为大型真菌的生

长和繁殖提供了良好的生境。然而，与动植物的调查分析研究相比，大型真菌方面的工作尚属空白。

因此研究该区域大型真菌的物种多样性和分布特点，不仅能用于指导保护区的生态环境建设、自然资

源保护和旅游业的合理发展，还能为该区大型真菌生物资源的开发和农、林、牧业的合理规划、利用提

供重要的参考，同时也在研究黄土高原向青藏高原和蒙新高原过渡地带生物多样性及物种持续演化

方面具有重要意义，能为我国生物区系分区提供进一步的科学依据，为生态过渡区物种的演化机制提

供理论依据。

通过在甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区近6年的标本采集，共采获大型真菌标本700余份，

依据宏观和显微形态特征，以及 ITS序列的测序和比对分析，共鉴别出大型真菌 40科，77属，142种。

该区域的大型真菌子实体出菇期主要集中在7～10月，其中7月下旬至9月上旬为出菇盛期。

甘肃太统—崆峒山国家级自然保护区大型真菌共计 2门：担子菌门 Basidiomycota和子囊菌门

Ascomycota；5纲：锤舌菌纲Leotiomycetes、花耳纲Dacrymycetes、盘菌纲Pezizomycetes、伞菌纲Agaricomy-
cetes、银耳纲Tremellomycetes；15目：斑痣盘菌目Rhytismatales、蜡钉菌目Helotiales、柔膜菌目Helotiales、
花耳目Dacrymycetales、盘菌目Pezizales、伞菌目Agaricales、钉菇目Gomphales、多孔菌目Polyporales、伏
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