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炼丹术是中国古代的一种特殊方术!又称金丹术"炼金术"点金术"黄白术!其内容非常复

杂#中国炼丹活动起源于公元前!世纪!炼丹术的产生有其社会背景!当封建社会发展到一定阶

中国古代炼丹炉

段!生产力有了较大的提高!统治阶级对物质享受的要求也越来越

高#皇帝和贵族自然而然地产生了两种奢望$第一!希望掌握更多的

财富!供他们享乐%第二!希望长生不死!使他们的统治一劳永逸#

所以炼丹术有两个不同的传统$一是致力寻找长生不老药!用人工方

法制作可以使人 &长生不死'的丹%二是试造黄金!用点金的神丹点

化铜"铁等普通金属!以使其转变为黄金和白银#到了东汉!炼丹术得到发展!方士们的神仙思

炼丹术中常用的鹈鹕嘴蒸馏装置

想发展成为道教!炼丹的风气深入民间#炼丹术的两个传统汇合

为一!炼丹术家尝制长生不老药!而促成两个传统结合的因素实

与医药发展有关!因此许多著名炼丹术家如葛洪"陶弘景等同时

是大医药家#晋代炼丹术家葛洪所著 (抱朴子内篇)!对汉晋以来

的炼丹术作了详细的记载和总结!记录了许多长生不老药 *如太清丹"金液+及它们的炼制方

法#葛洪时代后长生不老药的故事继续吸引了许多皇帝#到了唐代!炼丹术跟道教结合起来而进

入全盛时期#
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炼丹术家的指导思想是唯心的!因此!他们的本来目的全然没有达到#但是炼丹的实践毕竟

使他们接触到种种自然现象!从而提高了对自然界的认识!例如!他们日日夜夜地在实验室工

作!积累了丰富的实际经验!从而提出了一种可贵的思想!&物质之间可以用人工的方法互相转

变'!而唐朝末年出现的火药则是炼丹术实践的产物#最后!炼丹术成了近代化学产生和发展的

基础#

中学化学实验室常用仪器

仪器 用途 使用注意事项

试管和试管架

!!用作少量试剂的反应容器!在

常温或加热时使用
!!加热后不能骤冷!防止炸裂

烧杯

!!用作配制溶液和较大量试剂的

反应容器!在常温或加热时使用
!!加热时应放置在石棉网上!使受热均匀

量筒

量度液体体积 !!不能加热!不能作反应容器

集气瓶

!!用于收集或储存少量气体 不能加热

酒精灯

用于加热
!!参见 "基本实验技能#中 "三$物质的

加热#部分
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!!续表

仪器 用途 使用注意事项

胶头滴管!滴瓶!
!!胶头滴管用于吸取和滴加少量

液体

滴瓶用于盛放液体药品

!胶头滴管加液时!严禁将滴管伸入容

器内!更不能接触容器%"装有药品的滴管

不得横置或滴管口向上斜放!也不能平放在

桌面上!以免液体流入滴管的橡皮头中!应

插入干净的瓶中或试管内%#用完后!立即

用水清洗%严禁未清洗就吸取另一试剂%滴

瓶上的滴管不能用水清洗!也不能用来移取

其他试剂!以免污染试剂%$胶头滴管向试

管内滴加有毒或有腐蚀性的液体时!该滴管

尖端允许接触试管内壁

滴瓶上的滴管与滴瓶配套使用

铁架台

!!用于固定和支持各种仪器!一

般常用于过滤$加热等实验操作

漏

斗

普通漏斗
!!用作加液器!将液体注入小口

径容器中去&在装上滤纸后也可用

作过滤器!用于分离液体与固体的

混合物

长颈漏斗

!!主要用于固体和液体在反应时

随时添加液体药品

分

液

漏

斗

球形分液漏斗

!!球形分液漏斗用于制气装置中

滴加液体

梨形分液漏斗
!!梨形分液漏斗用于不互溶液体

的分离

!!用作过滤器时!滤纸边缘应低于漏斗边

缘!倾入滤物的液面要低于滤纸边缘!漏斗

应置于漏斗架上!漏斗下端管尖要紧靠受器

内壁

!!制取气体时!下端插入液面以下

玻璃活塞不可互换
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!!续表

仪器 用途 使用注意事项

试管夹

用于夹持试管 防止烧损和腐蚀

玻璃棒

!!用于搅拌$过滤或转移液体 !!搅拌时不要太用力!以免搅破

锥形瓶

作为反应容器

!!!注入的液体最好不超过其容积的"'#!

过多容易造成喷溅&"加热时使用石棉网&

#锥形瓶外部要擦干后再加热&$一般情况

下不可用来存储液体

蒸发皿

!!用于蒸发浓缩溶液或灼烧固体

!!!加热后不能骤冷!防止破裂&"加热

后不能直接放到实验桌上!应放在石棉网

上!以免烫坏实验桌&#液体量多时可直接

加热!量少或黏稠液体要垫石棉网或放在泥

三角上加热

研钵

!!用于研碎实验材料 不能进行加热

燃烧匙

!!用于盛放可燃性固体物质做燃

烧实验

坩埚
(")灼烧固体物质

(#)溶液的蒸发$浓缩或结晶

(如果有蒸发皿!应该选择蒸发皿)

!!可直接受热!加热后不能骤冷!用坩埚

钳取下

坩埚钳

用来夹取坩埚
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化学实验室安全规则

"$进入实验室开始工作前!必须熟悉实验室水$电$煤气阀门$急救箱和消防用品等的放

置地点和使用方法%离开实验室时!一定要将室内检查一遍!应将水$电$煤气的开关关好!门

窗锁好%

#$实验室内严禁饮食$吸烟%

!$实验室内药品严禁任意混合!以免发生意外事故%注意试剂$溶剂的瓶盖$瓶塞不能

搞错%

%$实验中产生有毒的$恶臭的$有刺激性的气体时应该在通风橱内进行%使用有毒试剂

(如氟化物$氰化物$铅盐$钡盐$汞的化合物和砷的化合物等)时!应严防进入口内或接触伤

口!剩余药品或废液不得倒入下水道或废液桶内!应倒入废液瓶中集中处理%

&$使用易燃有机溶剂 (如酒精$苯$丙酮$乙醚等)时要远离火源%应防止易燃有机物的

蒸气外逸!勿将易燃有机溶剂倒入废液缸!不能用开口容器 (如烧杯)盛放有机溶剂!不可用明

火直接加热装有易燃有机溶剂的烧瓶%

'$使用具有强腐蚀性的浓酸$浓碱或洗液时!应避免溅到眼睛$皮肤或衣服上!要注意保

护眼睛!必要时应配备防护眼镜%

($用火时!应做到火着人在!人走火灭!并应严格按照正确的操作进行!注意安全%加热

试管中的液体时!不能将试管口对着自己或别人%加热$浓缩液体的操作要十分小心!不能俯视

正在加热的液体!以免溅出的液体把眼$脸灼伤%当需要借助于嗅觉鉴别少量气体时!决不能用

鼻子直接对准瓶口或试管口嗅闻气体!而应用手把少量气体轻轻地扇向鼻孔进行嗅闻%回流或蒸

馏液体时应放沸石!以防止液体过热暴沸而冲出!引起火灾%

)$使用电器设备时!不要用湿手接触仪器!以防触电!用后拔下电源插头%

实验室化学药品取用规则

"$不能用手接触药品!不要把鼻孔凑到容器口闻药品 (特别是气体)的气味!不得尝任何

药品的味道%

#$注意节约药品%应该严格按照实验规定的用量取用药品%如果没有说明用量!一般应该

按最少量 ("%#*+)取用液体!固体只需盖满试管底部即可%

!$实验剩余药品既不能放回原瓶!也不要随意丢弃!更不要拿出实验室!要放入指定的容

器内%
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一!固体药品的取用

固体药品通常保存在广口瓶里!取用固体药品一般用药匙%有些块状的药品 (如石灰石等)

可用镊子夹取%用过的药匙或镊子要立刻用干净的纸擦拭干净!以备下次使用%

把密度较大的块状药品或金属颗粒放入玻璃容器时!应该先把容器横放!把药品或金属颗粒

放入容器口以后!再把容器慢慢地竖立起来!使药品或金属颗粒缓缓地滑到容器的底部!以免打

破容器%往试管里装入固体粉末时!为避免药品沾在管口和管壁上!可先使试管倾斜!把盛有药

品的药匙 (或用小纸条折叠成的纸槽)小心地送至试管底部 (如下图)!然后使试管直立起来%

固体试剂取用后应立即盖严瓶塞!不要盖错塞子!并将试剂瓶放回原处%

"$用镊子夹取少量颗粒状石灰石 (或大理石)放入试管中!并将试管放在试管架上备用%

#$取少量碳酸钠粉末放入另一支试管中!并将试管放在试管架上备用%

二!液体药品的取用

"$细口瓶中液体试剂的取用
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液体药品通常盛放在细口瓶里!常用倾倒法取用%

如下图所示!取下瓶塞把它倒放在台上!用左手的拇指$食指和中指拿住容器 (如试管$量

筒等)!右手拿起试剂瓶!注意使试剂瓶上的标签对着手心!慢慢倒出所需量的试剂%倒完后!

应该将试剂瓶口在容器上靠一下后再将瓶子竖直!以避免遗留在瓶口的溶液从瓶口流到瓶子外

壁%倒完试剂后瓶塞必须立刻盖在原来的试剂瓶上!把试剂瓶放回原处!并使瓶上的标签朝外%

#$少量液体试剂的取用

从滴瓶中取用少量试剂时!先提起滴管!使管口离开液面!用手指捏紧滴管上部的橡皮头!

赶出滴管中的空气%然后把滴管伸入试剂瓶中!松开手指吸入溶液!再提起滴管!将试剂滴入试

管或烧杯中%取液后的滴管!应保持橡胶胶帽在上 (如下图)!不要平放或倒置!防止液体倒流!

沾污试剂或腐蚀橡胶胶帽&不要把滴管放在实验台或其他地方!以免沾污滴管%用过的滴管要立

即用清水冲洗干净 (滴瓶上的滴管不要用水冲洗)!以备再用%严禁用未经清洗的滴管再吸取其

他试剂%

!$取用一定量的液体药品

常用量筒量出体积%量液时!量筒必须放平!视线要与量筒内液体凹液面的最低处保持水平

(如下图)!再读出液体的体积%

(""
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"$将试剂瓶中的液体药品倾倒#*+于试管中 (用自来水代替药品练习)%

#$用胶头滴管从试剂瓶中取用少量液体 (用自来水代替药品练习)%

!$用",,*+量筒量取()*+液体 (用自来水代替药品练习)%

%$在试管中加入适量澄清石灰水!滴加"%#滴酚酞溶液!观察有什么现象发生%

&$用",*+量筒量取#*+稀盐酸!加入盛有碳酸钠粉末 (或石灰石)的试管中!观察有

什么现象发生 (反应可能会很剧烈!要注意安全!建议戴防护眼镜)%

实验内容 现象

澄清石灰水中滴加酚酞溶液

碳酸钠粉末与盐酸反应

讨论

"$细口瓶的塞子为什么要倒放在桌子上*

#$倾倒液体时!瓶口为什么要紧挨着试管口* 应该快速地倒还是缓慢地倒*

!$拿细口瓶倒液时!为什么细口瓶贴标签的一面要朝向手心处*

%$倒完液体后!为什么要立即盖紧瓶塞!并把试剂瓶放回原处*

)""



&$量取液体时!如果视线没有与量筒内液体凹液面的最低处保持水平!而是采用仰视或俯

视的方法!将会对读数产生什么影响*

三!物质的加热

"$酒精灯的使用方法

(")绝对禁止向燃着的酒精灯里添加酒精!以免失火&

(#)绝对禁止用酒精灯引燃另一只酒精灯&

(!)用完酒精灯后!必须用灯帽盖灭!不可用嘴去吹&(盖灭后轻提一下灯帽!再重新盖好!

为什么*)

(%)不要碰倒酒精灯!万一洒出的酒精在桌上燃烧起来!不要惊慌!应立刻用湿抹布扑盖%

#$给物质加热

用酒精灯加热试管里的液体 (见下图)时!要注意以下几点+

(")试管外壁应该干燥!试管里的液体不应超过试管容积的"'!&

(#)用试管夹夹持试管时!应由试管底部套上$取下&

(!)加热时!应先使试管底部均匀受热!然后用酒精灯的外焰固定加热&

(%)试管口不要对着自己或他人&

(&)加热后的试管!不能立即接触冷水或用冷水冲洗%
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"$点燃酒精灯!仔细观察火焰的分层情况%取一根火柴梗!拿住一端迅速平放入火焰中!

约"-后取出!熄灭酒精灯!观察烧后的火柴梗%

现象记录及分析+处在火焰!!!!!!! (哪一层)的火柴梗最先炭化&!!!!!!!

(哪一层)的火焰温度最高&用酒精灯加热时!应该用!!!!!!!!! (哪一层)火焰加热%

#$用",*+量筒量取#*+氢氧化钠溶液!倒入试管中!然后用滴管向该试管中滴加硫酸

铜溶液!观察有什么现象发生%用试管夹夹住该试管 (夹在距试管口约"'!处)!按正确的加热

方法加热!观察现象%

实验内容 现象

氢氧化钠溶液中加入硫酸铜溶液

加热上述反应后生成的物质

四!连接仪器装置

"$把玻璃管插入带孔橡胶塞

先把玻璃管口用水润湿!然后对准橡胶塞上的孔稍稍用力转动!将其插入 (如图.)%

#$连接玻璃管和胶皮管

先把玻璃管口用水润湿!然后稍稍用力即可把玻璃管插入胶皮管 (如图/)%

!$在容器口塞橡胶塞

应把橡胶塞慢慢转动着塞进容器口 (如图0)%切不可把容器放在桌上再使劲塞进塞子!以免

压破容器%

%$检查装置的气密性

如图1所示!用手紧握试管!观察水中的导管口有没有气泡冒出%如果有气泡冒出!说明装

置不漏气&如果没有气泡冒出!要仔细找原因!如是否应塞紧或更换橡胶塞!直至不漏气后才能

进行实验%
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按照连接方法连接装置!并检查装置的气密性%

五!洗涤玻璃仪器

现以洗涤试管为例!说明洗涤玻璃仪器的方法%

先倒净试管内的废液!再注入半试管水!振荡后把水倒掉!

再注入水!振荡后再倒掉!这样连洗几次%如果内壁附有不易洗

掉的物质!要用试管刷刷洗%刷洗时须转动或上下移动试管刷!

但用力不能过猛!以防损坏试管%

洗过的玻璃仪器内壁附着的水既不聚成水滴!也不成股流下时!表明仪器已洗干净%洗净的

玻璃仪器应放在指定的地方%

按照上述方法!将实验中所用的试管等玻璃仪器都刷洗干净!并整理实验桌和实验室%

例! 下列实验的基本操作中!不正确的是 (!!)

2$取液后的胶头滴管!平放在桌面上

3$用滴管滴加液体时!滴管悬空垂直于容器上方

4$倾倒液体药品时!标签对着手心
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5$用量筒量取液体时!视线与液体凹液面最低处保持水平

,解析-把取液后的胶头滴管!平放在桌面上!容易使得胶头滴管上沾上杂质而污染药品"

,答案-2

例" 下列实验操作正确的是 (!!)

!倾倒液体!!!!"给液体加热!!!!!!#检查装置气密性

2$!" 3$! 4$" 5$#

,解析-该题考查的是对基本操作的掌握"倾倒液体!要求口 #试管口$口 #试剂瓶口$相

挨!试剂瓶标签要对着手心且试管要倾斜%给液体加热!液体量不能够超过试管容积的"&!"气

密性的检查是正确的"

,答案-5

"$下列仪器不能直接加热的是 (!!)

2$燃烧匙 3$试管 4$蒸发皿 5$量筒

#$下图所示的化学实验基本操作正确的是 (!!)

!$下列关于在实验室里使用药品时需要注意的事项中!说法不正确的是 (!!)

2$不能用手接触药品

3$不能把鼻孔凑到容器口去闻气体的气味

4$特别注意不得随意尝药品的味道

5$用剩的药品应交还实验室!一般是放回原药瓶

%$下列关于加热的操作叙述错误的是 (!!)
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2$给试管里的固体加热!应先进行预热

3$给试管里的液体加热时!液体不能超过试管容积的"'#

4$试管加热后!不能立即用冷水冲洗

5$给试管里的液体加热时!管口不能对着自己或别人

&$下列玻璃仪器名称错误的是 (!!)

'$按要求填写仪器的名称+

(")取用粉末状固体药品应用!!!!!!!!&

(#)取用少量液体药品应用!!!!!!!!&

(!)取用块状固体使用!!!!!!&

(%)在酒精灯上加热试管中的液体应用!!!!!!!!&

(&)移走正在加热的蒸发皿可以使用!!!!!!!!&

(')取用一定量液体用!!!!!!!!%
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我们来观察这支已经点了一小会的蜡烛 *见右下图.+#首先!你们看!在蜡烛顶部!在火焰

与烛身接触的地方!已经极其明显地烧成了一只杯子的形状#当空气流

近蜡烛的时候!由于受到蜡烛产生的热流冲力影响!它便改变方向往上

流动!这样就使四边的蜡"牛油或其他燃料冷却下来!以致蜡烛边缘上

的温度比中间部分的低了很多#火焰顺着烛芯尽量往下燃烧着!熔化了

蜡烛的中心部分!但它的外围却并不熔化#假如我在一边微微吹动烛

火!杯口就会倾斜破裂!烛油也要外流 *见右上图/+!因为使烛油保持水平状态的!正是那股

保持万物各守本位的地心吸力!如果杯子一旦失去平衡!蜡烛当然要往外淌蜡了#

那么!烛油怎么会脱离杯子!顺着烛芯跑到燃烧点那儿去呢, 想解决这个问题!有一点还需

要说明一下#大家知道!用蜂蜡"硬脂或鲸脑油制成的蜡烛!它那燃烧着的烛芯上的火苗!都能

固守着自己应有的地盘!不致往下蔓延!造成烛身熔化的局面#它和下面小杯子里的烛油!总是

保持着一定距离!决不侵犯烛顶杯子拥有的领域#一支蜡烛!从点着开始到全部烧光为止!各个

部分之间达到了这样和谐的程度!要叫我再想出个比它合作得更好的例子来!我实在是无能为力

了#像蜡烛这样的可燃物!居然也会慢慢儿地"一点点地烧掉!一直不受火焰的扰乱!的确是种

异乎寻常的奇观#
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