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小孩发热在生活中是常见的事!但有一对父母在自己两岁儿子发热时!听说用酒精可以降

温!就从工厂拿来一瓶工业酒精!用掉约!"""#$的工业酒精为其擦身体!导致小孩酒精中毒!

送医院抢救无效身亡"据医生透露!当医生告诉那对夫妇!孩子是因为用了工业酒精才出事的!

这时他们才想起来自己一个亲戚曾因为喝了工业酒精成了植物人"医生也提醒#切勿给孩子酒精

擦浴退热!非工业酒精也有风险"

为什么使用工业酒精会使人中毒成植物人甚至死亡呢$

工业酒精里往往含有少量甲醇%醛类%有机酸等杂质!这大大增加了它的毒性"工业酒精不

能用于人体的消毒的原因是因为甲醇会导致中毒!用于皮肤消毒也会有部分被皮肤吸收!中毒后

严重的可导致失明甚至死亡"

工业酒精制作的 &食用酒'被人饮用后也会产生甲醇中毒!所以用工业酒精勾兑的酒也叫

!""



&毒酒'"如果甲醇摄入量超过%&就会中毒!误服一小杯超过!"&就能造成双目失明!只需

'"#$就能让人一命呜呼"

!(蒸馏的对象及必须满足的条件是什么! 如何判定蒸馏已经完成!

)(蒸馏液体时能不能蒸干! 若温度计读数仍然在沸点范围内"应该在什么时候停止蒸馏"

以避免蒸馏烧瓶破裂或发生其他意外事故!

'(蒸馏时所加素烧瓷片的作用是什么! 如果蒸馏前忘了加"能否将素烧瓷片加入将近沸腾

的液体中! 当重新进行蒸馏时"用过的素烧瓷片能否继续使用!

#""



合作者! !日期!

实验名称!含有杂质的工业乙醇的蒸馏#

实验目的!

!(了解蒸馏原理$仪器$装置及操作技术#

)(了解蒸馏提纯液体有机物的原理#

'(熟练掌握蒸馏装置的安装与操作方法#

实验仪器和用品!!""#$量筒")*"#$蒸馏烧瓶"玻璃漏斗"冷凝管"温度计"尾接管"

锥形瓶"素烧瓷片"酒精灯"铁架台 %铁圈$铁夹&"石棉网"工业乙醇等#

实验过程!

实验装置图

步骤 现象 结论

!(在)*"#$蒸馏烧瓶中"通过

玻璃漏斗倒入!""#$工业乙醇"

再在烧瓶中投入!!)粒素烧瓷片

)(按照实验装置图装好蒸馏装置"

先打开冷凝水龙头"往冷凝器中缓

缓通入冷却水"然后开始加热#当

液体沸腾"蒸气到达水银球部位

时"调节热源"使蒸馏产物以每秒

'!%滴为宜"分别收集++,以

下$++!+- ,$+- ,以上三种

馏分

交流心得! !

实验结论! !

$""



!(温度计水银球的上部为什么要与蒸馏烧瓶侧管口平齐! 过高或过低会造成什么结果!

)(在蒸馏过程中"为什么要控制蒸馏速率为每秒'!%滴为宜! 蒸馏速率过快对实验结果有

何影响!

'(什么是共沸溶液! 怎样提纯含少量水的乙醇!

学生自我评价! !

教师评价! !

!

!

%""



!(分离下列混合物"应选用蒸馏操作的是 %!!&

.(汽油和柴油 /(溴水

0(硝酸钾和氯化钠的混合物 1(四氯化碳和水

'解析(.项!汽油和柴油互溶!但二者沸点不同!故用蒸馏操作分离"/项!用萃取#分

液#蒸馏操作分离"0项!用结晶操作分离"1项!四氯化碳和水互不相溶!用分液操作分离$

'答案(.

例!!工业酒精的蒸馏实验过程中要注意哪些问题!

'答案("在蒸馏烧瓶中放少量碎瓷片"防止液体暴沸#

#温度计水银球的位置应与支管口下缘位于同一水平线上#

$蒸馏烧瓶中所盛放液体不能超过其容积的))'"也不能少于!)'#

%冷凝管中冷却水从下口进"从上口出#

&加热温度不能超过混合物中沸点最高物质的沸点#

'不能直接加热蒸馏烧瓶"应垫上石棉网#

!(将等体积的苯$汽油和水在试管中充分混合后静置#下列图示现象正确的是 %!!&

&""



)(下列除杂质的方法正确的是 %!!&

.(溴苯中混有溴"加入碘化钾溶液后用汽油萃取

/(乙醇中混有乙酸"加入氢氧化钠溶液"用分液漏斗分液后再过滤

0(乙酸乙酯中混有乙酸"加入氢氧化钠溶液"再加热蒸馏

1(苯中混有乙酸"加入氢氧化钠溶液"再用分液漏斗分液

'(现有四组混合物*"乙酸乙酯和乙酸钠溶液"#乙醇和甘油"$溴化钠和单质溴的水溶

液"%碘和四氯化碳的混合物#分离以上各混合物的正确方法依次是 %!!&

.(分液$萃取$蒸馏$萃取

/(萃取$蒸馏$分液$萃取

0(分液$蒸馏$萃取$蒸馏

1(蒸馏$萃取$分液$萃取

%(欲用-23的工业酒精制取无水乙醇"可选用的方法是 %!!&

.(加入无水0456%
"再过滤

/(加入生石灰"再蒸馏

0(加入浓硫酸"再加热"蒸出乙醇

1(将-23的乙醇溶液直接加热蒸馏出苯

*(物质的分离是化学研究中常用的方法"填写下列物质分离时需使用的方法名称#

%!&两种互不相溶的液体的分离* !#

%)&固体和液体的分离* !#

%'&含固体溶质的溶液中除去部分溶剂* !#

%%&胶体中分离出可溶电解质* !#

%*&几种沸点相差较大的液体* !#

%&'()*+,-.

普通的工业酒精蒸馏后可获得含乙醇-*723和%7%3水的恒沸混合物!其沸点为+87!2,!

用蒸馏或分馏的方法不能进一步将水除去"可利用氧化钙与工业酒精中的水反应生成不挥发%一

般加热不分解的熟石灰 (氢氧化钙)!以得到无水乙醇"096:;) "##6 09(6;)
)
"为了使反应充

分进行!让其加热回流一段时间"制得的无水乙醇 (纯度可达--7*3)再用蒸馏法收集"

如果要得到纯度更高的绝对乙醇 (含乙醇--7-*3)!则还要用金属钠进行处理!借以除去最

后微量的水分"

'""



实验仪器和药品!-*723的乙醇!生石灰!氯化钙!圆底烧瓶!温度计!冷凝管 (带橡胶

管)!尾接管!吸滤瓶!沸石!铁架台!石棉网!铁夹!铁环!酒精灯!烧杯等"

实验步骤!取干燥的)*"#$圆底烧瓶!加入!""#$-*723的乙醇和小块生石灰'"&!振

摇后用橡皮塞塞紧!放置过夜"在烧瓶口装上回流冷凝管!管口接一支无水氯化钙干燥管 (装置

见图!)!在水浴上加热回流!!)<!稍冷!取下冷凝管!改装成蒸馏装置 (如图))!再放在热水

浴中蒸馏!把最初蒸出的*#$馏出液另外回收!然后用烘干的吸滤瓶作为接收器!其侧管接一

支氯化钙干燥管!使其与大气相通!蒸至无液滴出来为止"

图"!带有干燥
管的回流装置 !!!!

图!!制无水乙醇的蒸馏装置
!

请完成下列问题#

(!)为什么回收或蒸馏乙醇时都要装上无水氯化钙干燥管$

(""
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())在图)所示的无水乙醇的蒸馏装置中冷凝水由!!!!!流进由!!!!!流出"

(')在图!所示装置中为了防止回流系统外部湿气侵入!有人用塞子把冷凝管上端塞紧!这

样做为什么不行$ !"

(%)无水氯化钙常用作吸水剂!如用无水氯化钙代替氧化钙投入酒精中!放置过夜!然后不

经过滤!进行本实验制取乙醇是否可行!为什么$

(*)一般用干燥剂干燥有机物时!在蒸馏前应先过滤!但用氧化钙制备无水乙醇时!为什么

可不过滤%留在瓶中一起蒸馏$

)""



/0102

苯甲酸又称为安息香酸!苯甲酸在常温下难溶于水!在空气 (特别是热空气)中微挥发!有

吸湿性!苯甲酸和苯甲酸钠的性状和防腐性能都差不多"

苯甲酸为什么叫安息香酸$ 因它最早是由安息香树脂制得!故俗称安息香酸!它是一种天然的

防腐剂"苯甲酸于!2世纪被发现"!**2年!=>?@A9B9#4?最早描述 &安息香胶'的干馏作用*在

!8+*年!59CD>E?DF发现苯甲酸的抗真菌药力!于是苯甲酸用作防腐剂"

苯甲酸的熔点为!))7%,!沸点为)%-,!相对密度!7)2*- (!*+%,)"在!"",时迅速升

华!它的蒸气有很强的刺激性!吸入后易引起咳嗽"微溶于水!易溶于乙醇%乙醚%氯仿%苯%

甲苯%二硫化碳%四氯化碳和松节油等有机溶剂"

*""



!(有机物分离和提纯的常用方法有哪些!

)(分离与提纯有什么区别! 除杂原则是什么! 重结晶的对象及满足条件是什么! 重结晶所

用溶剂要求有哪些! 重结晶常见的类型有哪些!

"!"



合作者! !日期!

实验名称!苯甲酸的重结晶#

实验目的!

!(学习和熟悉固体溶解$热过滤$减压过滤等基本操作#

)(掌握折叠滤纸的作用与折叠方法#

'(掌握有机物重结晶提纯的基本步骤和操作方法#

%(掌握固体有机物干燥与否的恒重判断方法#

实验仪器和用品!粗苯甲酸"蒸馏水"铁架台"酒精灯"石棉网"滤纸"三脚架"玻璃棒"

烧杯"短颈玻璃漏斗"药匙等#或你还需要的其他物品* !#

实验过程!

步骤 实验装置图 现象 结论

!(加热溶解

%!&将粗苯甲酸!&加到!""#$

的烧杯中"再加入*"#$蒸馏水#

%)&三脚架上垫好石棉网"烧杯

放在石棉网上"点燃酒精灯"加热"

并不时用玻璃棒搅拌#%搅拌时注意玻

璃棒不要触及烧杯内壁&

%'&待粗苯甲酸全部溶解"停止

加热"再加入少量蒸馏水并搅拌

!!"



!!续表

步骤 实验装置图 现象 结论

)(趁热过滤

%!&将准备好的过滤器放在铁架

台的铁圈上"过滤器下放一小烧杯#

%)&使用短颈玻璃漏斗将烧杯中

的混合液趁热过滤"使滤液沿玻璃棒

缓缓注入过滤器中

'(冷却结晶

将滤液静置冷却"观察烧杯中晶

体的析出 %在静置冷却的同时"再准

备好一个过滤器&

%(过滤洗涤

将析出苯甲酸晶体的混合液过滤"

滤纸上为苯甲酸晶体

交流心得! !

实验结论! !

#!"



!(该实验为什么在粗苯甲酸全溶后"还要加少量蒸馏水! 被溶解的粗苯甲酸为什么要趁热

过滤!

)(为什么滤液需要在静置条件下缓慢结晶!

'(为了获得更多的苯甲酸晶体"是不是结晶的温度越低越好!

学生自我评价! !

教师评价! !

!

!

$!"



例"!重结晶过程中如果溶剂对杂质的溶解很少"对有机物的溶解性比较强"那么过滤后

%!!&

.(有机物仍然在滤液中 /(杂质在滤液中

0(有机物停留在滤纸上 1(杂质停留在滤纸上

'解析(重结晶过程中!所选溶剂对杂质的溶解很少!则杂质不溶于溶剂!过滤后杂质留在

滤纸上"对被提纯有机物的溶解性比较强!说明被提纯物质溶于溶剂!则过滤后被提纯有机物在

滤液中$

'答案(.1

例!!苯甲酸的重结晶实验基本操作如下*

"将粗苯甲酸!&加到!""#$的烧杯中"再加入*"#$蒸馏水"在石棉网上边搅拌边加热"

使粗苯甲酸溶解#

#全溶后再加入少量蒸馏水并搅拌#

$然后"使用短颈玻璃漏斗趁热将溶液过滤到另一!""#$烧杯中"将滤液静置"使其缓慢

冷却结晶#

%滤出晶体#

回答下列问题*

%!&上述四步操作过程中需用到玻璃棒的步骤有 !+

%)&步骤#的目的是 !+

%'&观察滤液冷却时的实验现象* !+

%%&重结晶后苯甲酸的状态* !#

'解析(%!&由实验步骤可知!"溶解##搅拌#$过滤#%转移晶体!均需要玻璃棒!则

"#$%均使用$

%)&步骤#的目的是使其溶解!减少过滤时苯甲酸的损失!防止过饱和提前析出结晶$

%'&滤液冷却时的实验现象为晶体析出!且越来越多$

%%&结晶后苯甲酸为晶体!具有规则的几何外形$

'答案(%!&"#$%! %)&减少过滤时苯甲酸的损失"防止过饱和提前析出结晶!%'&晶

体析出"且越来越多! %%&晶体

%!"
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