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第一章  概  述

一、研究的必要性

随着国家发改委与国家能源局发布的电力体制改革9号文件以及

出台的6份电力体制改革配套文件的不断推进，我国电力市场正走向

全面市场化，电力公司逐步退出售电市场，保留调度职能，促进电力

用户与发电企业直接交易，为用户带来更多的电价下降空间。同时，

国家积极推动经济结构的转型和升级，低效率、高污染的火电机组容

量占比进一步被压缩，零污染的新能源机组装机容量占比逐步扩大，

更多的新能源发电需要消纳，根据环保、绿色可持续发展的要求，全

国各行各业的生产情况也发生着改变。宁夏工业在近年来的发展、升

级中不断壮大，形成了以煤炭、电力、化工、冶金、有色、建材、机

械为主导具有地方特色的工业体系，实现了由小规模到大规模、由传

统工业向现代工业的重大转变。2018年，重工业占比高达89.9%，全

区规模以上工业企业共1250户，煤炭、电力、化工、冶金、有色、建

材、机械企业各自占规模以上工业企业个数比重分别为2.5%、10.6%、

15.8%、6.4%、2.3%、11.2%、12.5%。党的十八大以来，区内工业经济
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不断向高质量发展，2016年，工业经济总量跨越1000亿元大关， 2018

年达到1124.5亿元，年均增长8.6%。作为全国高载能高耗能行业占比较

大的省份，宁夏在近几年的快速发展中随着全区经济总量的提升和产

业结构的升级，全区内各工商业行业的生产结构、用电特性及能耗等

较过去均发生了非常大的变化。

为了积极响应国家产业升级及需求侧改革的号召，宁夏回族自治

区经济和信息化委员会于2017年4月14日发布了《自治区节能降耗与

循环经济“十三五”发展规划》指导文件，规划在“十三五”期间，

坚决落实党中央“五位一体”总体布局和“四个全面”战略布局的重

要举措，加快转变经济发展方式，建设资源节约型、环境友好型社

会，同时以宁夏工业发展问题为抓手，提出调整结构、提高效率、挖

掘潜力、延长链条等路径；在调整产业结构方面，对钢铁、石化、有

色、电力、建材、化工等行业推行能耗增量“等量置换”或“减量置

换”。同时，壮大主导产业、培育新兴产业、提升传统产业，形成以

传统煤炭、石油、天然气能源供给和风能、光能、生物质能、地热等

新能源供给体系相结合的“立交桥式”多元供给体系。

面对电力市场化改革，电力公司在对新的利润增长点的需求下，

依托自身的经济与技术实力，大力发展综合能源管理服务，意在构建

由电力主导的能源应用整合及其相关增值业务的服务平台。综合能源

主要是将各种能源进行生产、运输、存储、转换、使用上的整合，这

样的整合将打破各能源间的壁垒，使各能源从横向独自发展转向纵向

相互交通，是我国能源发展的必然方向，也是未来拥有着巨大潜力的

市场，是各地电力公司电力改革后发展的优秀路径。作为综合能源服

务的开端，先需要通过电力服务作为综合能源服务的突破口，服务的

最终目标是用户，只有在对用户的用电信息充分了解与掌握的基础

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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上，才能进行合理有效的综合能源管理服务与相关增值服务，为用户

降本增效，改善能耗情况。因此，电力公司也同时能获得服务回报。

在此背景下，结合国家电网公司出台〔2018〕1号文件：《关于坚

持以客户为中心进一步提升优质服务水平的意见》，进一步践行“人

民电业为人民”的企业宗旨，有必要在宁夏全区范围内开展一次重点

行业，即：煤炭开采与洗选业，石油、煤炭及其他燃料加工业，化学

原料和化学制品制造业，非金属矿物制造业，黑色金属冶炼和延压加

工业，有色金属冶炼和延压加工业，纺织业，云计算行业，电气化铁

路行业用电情况的系统性研究调查，进一步强化重点客户管控，夯实

重点客户服务基础，充分发挥公司技术、资源优势，提供个性化套餐

服务，不断拓展增值服务内容和深度，强化公司供电服务竞争优势。

二、宁夏地区煤炭、风、光资源情况

宁夏境内含煤面积1.2万立方米，预测储量2027亿吨，已查明储量

462亿吨，排全国第6位，包含11种优质煤炭，基于区内煤炭存量的富

裕，质量的优越，宁夏煤炭工业在这得天独厚的条件下取得了较大的

进步发展，多年来逐步形成了勘探设计、煤炭开采和加工利用协调发

展的煤炭工业体系，成为全区工业的支柱产业。全区共有各类矿井67

处，年产120万吨及以上的大型矿井达28处，建成了亿吨级现代化国家

重要的煤炭生产基地，成为全国煤炭主产区。2018年，全区煤炭产能

10116万吨，生产原煤7840.1万吨。

宁夏地区属于我国风力较丰富区，处于甘肃、内蒙古、辽宁大风

带，年有效风能密度150瓦/立方米至200瓦/立方米，风速>3米/秒的年累

计小时数在4000小时至5000小时，风速>6米/秒的年累计小时数在1500
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小时至2200小时，理论储量为2253×104千瓦，适宜风电开发的风能资

源储量为1214×104千瓦，丰富的风能资源为风电产业的发展奠定了

坚实的基础。宁夏地区亦属于我国太阳能资源分布一类地区资源丰富

带，宁夏南部与北部年日照时数均可达到3000小时至3300小时，年辐

射总量6700兆焦耳/平方米至8370兆焦耳/平方米，光能资源丰富。

三、宁夏地区发电装机情况

宁夏长久以来进行着煤电一体化的发展格局，党的十八大以来，

宁夏坚决贯彻新发展理念，大力发展风力发电和太阳能发电，极大

的优化了电源结构。2018年，全区发电装机容量达到4714.8万千瓦，

全区发电量1610亿千瓦时，其中火电装机容量2844.7万千瓦，占比为

60.3%，发电量1316亿千瓦时，占比81.7%；风电装机容量为1011.1万千

瓦，占比为21.4%，发电量179.5亿千瓦时，占比11.1%；光伏发电装机

容量为816.4万千瓦，占比为17.3%，发电量94.8亿千瓦时，占比5.9%。

2004年，区内首个风电场并网运行，2009年，区内首座光伏电站正式

投入运营，2012年，宁夏成为首个国家级的新能源综合示范区，到现

在区内规模以上风电企业到达105家，宁夏新能源电力事业不断发展壮

大，预计2020年，区内风电装机规模将达到1100万千瓦以上，光伏发

电装机规模将达到1000万千瓦以上。

四、宁夏地区电力负荷情况

宁夏地区整体电力负荷良好，以高载能工业负荷为主，电网负荷

谷峰差小，负荷率高。主要由铁合金类高耗能、电解铝、化工工业、
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普通工业以及各种民用和商业负荷等构成。以2017年为例，全社会用

电量9783029万千瓦时，重工业用电8494123万千瓦时，占比86.9%。其

中铁合金冶炼2018983万千瓦时，占比22.6%；铝冶炼1577695万千瓦

时，占比18.6%；化工原料及产品制造1968633万千瓦时，占比23.2%。

电网负荷及负荷特性受国家宏观经济政策以及高耗能行业市场状况变

化影响较大。

在2017年，宁夏电网年度最大发电负荷为2089万千瓦（11月23

日），同比增长12.92%；最大用电负荷为1266万千瓦（11月15日），

同比增长9.90%；最小发电负荷为883万千瓦（1月27日），同比减少

8.64%；最小用电负荷为776万千瓦（12月31日），同比减少15.93%。

最大峰谷差172万千瓦（11月13日），最小峰谷差56万千瓦（1月29

日），年度平均用电负荷1001万千瓦，同比增长10.24%。
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第二章  煤炭开采与洗选业

一、生产原理及主要工艺

煤炭开采与洗选业主要分为煤炭开采与煤炭洗选两个部分，煤炭

开采又根据煤炭距地表的距离分为两种开采方式，当煤层距离地表较

浅时，一般选择利用大型铲土机直接剥离地表土层和岩层挖掘煤炭，

将煤层裸露出来开采，此为露天煤矿。当煤层距离地表较深时，一般

选择向地下开掘隧道，用机械或人工采掘煤炭，此为井工煤矿（地下

矿井）。采掘出来的煤炭通过运输皮带提升至地面经过排矸石工序后

送至煤筒仓或煤堆场，井下产生的矸石部分回填矿井，多余部分通过

矸石车运送至地面矸石山分层覆盖黄土以及绿化处理。

煤炭洗选是依据用煤质量需求对煤炭进行洗选而产出高质量煤

的过程，主要分为物理选煤、化学选煤、物理化学选煤等。其中物理

选煤主要是根据煤炭及其含有杂质的物理特性进行选煤，在物理选煤

中常常参照粒度、密度、硬度、磁性、电性等物理特性，将煤炭与杂

质区分开来。常用方法为重力选煤、跳汰选煤、重介质选煤、电磁选

煤、利用煤和杂质的电磁性能差异选煤等。

化学选煤通常都是结合煤炭、杂质的化学特性，制定各种不同的

化学反应方案，以此来达到洗煤加工的效果。化学洗煤的根本原理是
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借助化学反应使煤中有用成分富集，将煤炭中的杂质、有害成分全面

清理的一套工艺。此外，化学洗煤处理也是“脱硫”的重要过程。按

照选择的化学药剂种类和反应原理，包括：碱处理、氧化法和溶剂萃

取等方法。

物理化学选煤是将煤炭及杂质的物理特性、化学特性等融合起

来，形成一个综合性的煤炭洗选方案。常用的方法是“浮游选煤”，

主要是按照矿物表面物理化学性质的差别进行分选。采用这种工艺处

理要配合相关的机械设备。

还有一种选煤方式为微生物选煤，是用某些自养性和异养性微生

物，直接或间接地利用其代谢产物从煤中溶浸硫，从而实现煤炭脱硫

效果。

当前，区内企业在生产阶段常用的选煤方法为跳汰洗煤、重介质

洗煤、浮选洗煤。跳汰洗煤原理为当原煤进入跳汰机后，在水力或风

力的作用下，不断跳跃前进的过程中，因为密度不同，轻物上浮（精

煤），重物（矸石）下浮，当运动至出料口，将矸石、中煤、精煤分

别排出。

重介质选煤原理为利用密度大于水但居于煤与矸石之间的重液或

重悬浮液，当原煤进入分选机后，因为煤与矸石密度不同，精煤密度

小而上浮，矸石或中煤密度大而下沉，分别从出料口排出。重液为某

些无机盐类的水溶液和高密度的有机溶液；重悬浮液为高密度固体微

粒与水配制成具有一定密度呈悬浮状态的流体。

浮选洗煤主要用于进行细颗粒煤分选，由于开采的煤炭是由多种

混合物组合而成，成分很不均匀。为了得到高纯度的煤炭，就需要将多

种混合物分离开来。同时，因为不同物质性质不同，浮选通常会根据

固、液、气三相体系物理、化学原理的结合，实现煤炭颗粒的有效分离。
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煤炭开采与洗选主要生产过程详解：

（1）煤炭开采。通过露天煤矿或地下矿井将煤炭开采传输至存

放地。

（2）煤炭配置。根据需求对各种原煤进行配置配量。

（3）煤炭筛选。对已配置好的煤炭进行大小筛分。

（4）煤炭破碎。对体积不符合的煤炭进行破碎至大小适合洗选机。

（5）煤炭洗选。对体积适合的煤炭进行洗选，分别排出精煤、中

煤、矸石。

（6）煤炭整理。分别处理精煤、中煤、矸石。

二、区内该行业用电特性与电力成本

1.用电特性

（1）宁东镇地区该行业某110千伏接入用户分别在春、夏、秋、

冬四季中各取一日用电曲线对比图（见图2-2）。

图2-1  流程示意图

煤炭开采

煤炭配置

煤炭筛选

煤炭破碎

煤炭洗选

煤矸石 精煤 中煤
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（2）宁东镇地区该行业某35千伏接入用户分别在春、夏、秋、冬

四季中各取一日用电曲线对比图（见图2-3）。

以上为宁夏地区该行业具代表性企业用电曲线，宁夏地区煤炭开

采与洗选企业现主要集中于煤炭储量丰富的石嘴山与宁东地区。煤炭

的开采与洗选对生产时间无特殊要求，所以企业生产时普遍采取避峰

图2-2  某110千伏接入用户4日用电曲线对比图

图2-3  某35千伏接入用户4日用电曲线对比图
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