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总　 序

2018 年 8 月 21 日是北京空间机电研究所成立 60 周年纪念日, 以此为
契机, 我们组织出版了纪念 “北京空间机电研究所建所 60 周年” 丛书, 彰
显了 60 年研究所在火箭和航天器技术、 航天器回收与着陆技术以及空间光
学遥感器技术方面的发展历程和取得的成就。

北京空间机电研究所是我国最早从事空间技术研究的单位之一, 目前
隶属于中国航天科技集团有限公司下属的中国空间技术研究院, 主要从事
航天器回收与着陆技术、 空间光学遥感器技术、 空间激光探测技术、 航空
光学遥感技术、 空间复合材料结构成型技术和航天器火工装置技术的研发。

研究所从建所之初的中国科学院 1001 设计院到上海机电设计院, 从第
七机械工业部第八设计院 (以下简称七机部八院) 到北京空间机电研究所,
尽管其隶属关系、 领导体制、 名称、 地点、 研制任务和专业发展几经调整,
但研究所发展航天、 富国强军的历史使命没有变, 敢想敢为、 争创一流的
创新精神没有变。 在中央领导的亲切关怀和上级的正确领导下, 研究所紧
跟时代步伐, 开拓进取、 顽强拼搏, 取得了举世瞩目的成就。

研究所在火箭和航天器技术方面开展的研究, 为我国成为航天大国奠
定了坚实的基础。 1960 年 2 月, 研究所研制了我国第 1 枚液体探空火箭 T -
7M, 并成功地飞上蓝天, 揭开了我国空间探测活动的序幕。 毛泽东主席视
察时称赞它的发射成功是一项 “了不起” 的成就。 至 1987 年, 研究所共研
制了 3 代 16 种型号近 200 枚探空火箭 (包括核试验取样火箭)。 1965—1967
年, 研究所创造性地将探空火箭技术和导弹技术结合起来, 提出了我国第 1
枚卫星运载火箭 “长征一号” 的技术方案并完成了初样研制。 为 “长征一
号” 首次发射成功奠定了坚实的基础。 研究所于 1960—1968 年提出了返回
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式卫星总体技术方案, 承担并圆满地完成了返回式卫星回收系统的研制,
为我国成为世界上第 3 个掌握卫星回收技术的国家提供了重要的技术基础。
1986 年 3 月, 我国启动国家 “863” 计划航天领域项目研究时, 研究所凭借
着敢为人先的精神, 主动承担了中国载人技术发展途径研究和多用途飞船
概念研究工作, 成立了直属所领导的高技术组。 高技术组在全面深入总结
研究国外载人航天技术发展经验和教训的基础上, 结合我国国情, 论述了我
国载人航天应以飞船起步的技术发展途径, 提出了多用途飞船的初步设想,
这些研究成果对我国载人航天技术发展途径的选择起了重要的作用, 为我国
载人飞船工程的立项提供了科学依据, 对 “神舟号” 飞船的发展产生了深刻
的积极影响。 1992—2007年, 高技术组的航天技术专家参加了 “神舟号” 飞
船的总体设计工作, 对 “神舟号” 载人飞船的成功起到了重要的作用。

研究所是我国唯一从事航天器回收与着陆系统研制的单位, 引领我国
回收与着陆技术发展。 1960 年 4 月, 研究所首次成功地回收了 T - 7M 火箭
的箭体, 截至 1987 年探空火箭研制任务结束, 研究所先后完成了 13 种型号
23 种状态探空火箭有效载荷的回收任务。 研究所还解决了 “东方红一号”
卫星在轨飞行时 “看得见” 的问题。 1976 年 12 月 10 日, 研究所首次成功
完成科学实验卫星回收舱的回收任务, 截至目前, 研究所共承担了 25 颗返
回式卫星回收系统的研制, 确保了各类空间实验载荷安全返回。 研究所完
成了我国第 1 枚洲际导弹全程飞行试验数据舱的回收, 共完成了 7 种型号12
种状态战略武器的数据舱回收以及 9种型号 10 种状态战术武器局部或整体回
收。 自 1992年开始到现在, 研究所已完成 “神舟号” 飞船 6 次载人回收与着
陆任务, 将 14人次航天员安全带回地球, 圆了中华民族载人航天的梦想。

研究所作为中国空间光学遥感事业的主力军, 不断刷新中国空间光学
研制的高度, 推动我国空间光学遥感器技术迈入国际先进行列。 研究所从
1967 年开始承担空间光学遥感器的研制任务。 1975 年, 研究所研制成功我
国第一代胶片型航天光学遥感相机, 获取了有价值的空间遥感资料, 使我
国成为世界上第 3 个掌握空间光学遥感器技术的国家。 1987 年, 研究所又
成功研制了我国第一台航天测绘相机系统。 1999 年, 中巴地球资源卫星发
射, 这是我国发射的第一颗传输型对地观测资源卫星, 星上装载的多光谱
CCD相机、 红外多光谱扫描仪均由研究所研制。 2000 年, 研究所又成功研
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制了我国 “资源二号” 卫星对地观测相机, 使我国对地观测迈上了新台阶。
从 2007 年开始, 研究所参与了 “高分专项” 的论证和实施, 承担了 11 型
高分光学卫星中 8 型卫星的光学载荷研制任务, 占高分光学载荷研制任务总
数的 81% , 负责研制的 “高分一号” “高分二号” “高分四号” “高分五号”
卫星光学载荷均成功在轨运行, 为国民经济建设做出了重要贡献。

这套丛书以北京空间机电研究所发展历程为主线, 比较全面地介绍了
研究所从事的航天工程的相关系统或分系统发展经历、 各系统的工作原理、
相关技术的攻关过程及取得的成就。 从中可以看到, 各项航天工程意义重
大且充满挑战、 成就举世瞩目而来之不易, 研究所各阶段各方面的成就都
是 60 年来在党中央及各级党委的领导下, 广大航天工作者满怀爱国情怀,
自力更生, 艰苦奋斗, 勇于创新和严谨务实取得的。

这套丛书作为航天科技发展史的高级科普类读物, 有许多突出的特点: 一
是鲜明的系统性和专业性。 丛书中的三本书分别从火箭和航天器技术、 航天器
回收与着陆技术以及空间光学遥感器技术三方面加以论述, 既重点突出又相互
衔接。 二是广泛的知识性和普及性。 这套丛书突出读者感兴趣的知识点, 满足
社会公众对相关航天科技知识的渴求, 语言流畅, 深入浅出、 图文并茂、 通俗
易懂。 三是高度的科学性和权威性。 这套丛书编写人员既有在相关领域工作的
专家, 又有在科研一线工作的技术骨干, 他们大多亲历了相关航天领域的任务
研制, 是各自领域及专业的权威人才, 可以使编写内容概念正确、 数据科学准确。

相信这套丛书的出版发行, 对于宣传我国相关航天系统和航天专业的
伟大成就, 大力弘扬航天精神、 “两弹一星” 精神和载人航天精神, 增强民
族自信感和创新精神将起到一定的促进作用, 也将激励更多的青年及航天
界职工热爱航天、 投身航天, 在习近平新时代中国特色社会主义理论的指
导下, 为建设航天强国, 做出新的、 更大的贡献。

北京空间机电研究所所长
　 　 　

北京空间机电研究所党委书记

二〇一八年七月二十一日
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今年是北京空间机电研究所建所 60 周年纪念日。 60 年来, 该所在火箭
技术和航天器技术方面取得了举世瞩目的成就。

研究所在火箭技术方面取得了突出的成就。 1960—1987 年, 研究所共
研制了 3 代 16 种型号近 200 枚探空火箭 (包括核试验取样火箭), 飞行高度
从 8km至 320km, 为火箭探空、 火箭核试验取样、 火箭气象探测、 火箭生
物飞行试验、 长征 1 号末级火箭高空点火试验等作出了贡献, 并为研制长征
1 号运载火箭奠定了技术基础。

1965—1967 年, 七机部第八设计院 (现北京空间机电研究所前身) 在
王希季总工程师的领导下, 创造性地把探空火箭技术和导弹技术结合起来,
提出了我国第 1 枚运载火箭的技术方案并完成了初样研制, 为长征 1 号首飞
发射我国第 1 颗卫星———东方红 1 号的成功奠定了坚实的基础。 王希季总工
程师由于在长征 1 号运载火箭和核试验取样火箭研制方面取得的杰出成就,
1999 年被中共中央、 国务院、 中央军委授予 “两弹一星” 功勋奖章, 这是
王希季院士的光荣, 也是北京空间机电研究所的光荣。
1966—1968 年, 七机部第八设计院提出了我国返回式卫星技术方案,

为返回式卫星的成功发射、 运行和回收奠定了技术基础。
1970 年至今, 该研究所承担了我国所有返回式卫星回收系统的研制任

务。 1976—2016 年, 在我国发射成功的 23 颗返回式卫星中, 除 1 颗因其他
系统故障未能返回外, 其余 22 颗返回式卫星都成功地返回和回收, 回收系
统圆满地完成了预定的任务。
1967 年 3 月—1968 年 4 月, 七机部第八设计院提出了曙光 1 号载人飞

船方案论证报告, 为后续的神舟号飞船回收着陆打了一定的基础。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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　 　 1986—1991 年, 北京空间机电研究所勇敢地、 主动地承担了中国载人
航天技术发展途径研究与多用途飞船概念研究任务。 他们提出的多用途飞
船方案是返回舱居中的三舱方案, 对以后神舟号飞船的发展产生了积极的
影响; 他们提出的中国载人航天应以飞船起步的技术发展途径, 被国家高
技术领域中的航天领域专家委员会和航空航天工业部所采纳, 为中国载人
飞船工程的立项作出了重要贡献。
1992 年中国载人飞船工程立项后, 中国空间技术研究院决定把北京空

间机电研究所李颐黎等 13 名同志借调至北京空间飞行器总体设计部参加载
人飞船总体室的研究工作。 李颐黎等 13 人积极服从组织安排, 和总体室的
同志一道发扬 “特别能吃苦、 特别能战斗、 特别能攻关、 特别能奉献” 的
载人航天精神, 圆满地完成了 “飞船的返回总体技术与返回轨道技术” 和
“飞船应急救生轨道与接口分析” 两项院级关键技术的攻关任务, 为飞船的
研制作出了贡献。 他们与总体部的同志一道优化了神舟号飞船的总体方案
和返回方案, 为神舟 5 号到神舟 7 号飞船的圆满成功作出了贡献。

北京空间机电研究所从 1992 年至 2018 年承担了神舟号载人飞船回收着
陆分系统的研制任务。 他们攻克了 “神舟号飞船特大型降落伞技术” “神舟
号飞船着陆缓冲技术” 等关键技术, 研制出高可靠性的神舟号载人飞船回
收着陆分系统。 在神舟号飞船的 6 次载人航天飞行任务中, 回收着陆分系统
工作正常, 使 14 人次的航天员安全着陆。

我相信 《航天技术先锋———北京空间机电研究所火箭和航天器技术的
发展与成就》 一书的出版, 对于宣传我国火箭和航天器技术取得的伟大成
就, 大力弘扬载人航天精神, 增强 “四个自信”, 将起到一定的促进作用,
对中国航天技术和航天史的普及也将起到一定的积极作用。

中国工程院院士

神舟号载人飞船首任总设计师

二〇一八年八月十日



前　 言

2018 年 8 月 21 日是北京空间机电研究所建所 60 周年的纪念日, 以此
为契机, 北京空间机电研究所组织出版了 “纪念北京空间机电研究所建所
60 周年” 丛书。 本书作为该丛书中的一本, 如实生动地记录了北京空间机
电研究所 60 年来在火箭和航天器技术方面的发展历程和取得的成就。

随着我国航天技术的发展, 公众、 媒体和关心中国航天事业发展的朋
友, 对中国航天事业发展史中的诸多问题产生了浓厚的兴趣: 为什么中国
发展航天要从发展探空火箭起步? 我国在探空火箭发展中取得了哪些成就?
为什么北京空间机电研究所前所长王希季院士在 1999 年被评为 “两弹一
星” 功勋奖章获得者? 王希季和他的团队在长征 1 号运载火箭研制中和核
试验取样火箭研制中作出了怎样的贡献? 中国返回式卫星研制攻克了哪些
技术难关才取得 1976 年返回式卫星的圆满回收成功? 中国载人航天为什么
选择以载人飞船起步的技术发展途径? 神舟号飞船总体方案是怎样确定和
优化的? 神舟号飞船的应急救生分系统和回收着陆分系统是怎样进行关键
技术攻关的……

为了回答公众提出的这些问题, 系统地普及火箭和航天器的科学知识,
北京空间机电研究所组织编写了这本书, 本书以北京空间机电研究所在火
箭和航天器技术上的发展为主线, 比较全面地介绍了研究所在火箭和航天
器相关系统或分系统方面的研究经历、 各系统的工作原理、 相关技术的攻
关过程及取得的成就。

我早在 2016 年 12 月就提出撰写和出版本书的选题申请, 得到了北京空
间机电研究所的大力支持。 经过近两年的努力, 终于出版, 在此, 对支持
本书出版的研究所领导及相关同志表示衷心的感谢。

书中如有错误和不妥之处, 敬请读者批评指正。
著　 者

二〇一八年十月三十日
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第 1 章　 中国第一个航天团队的　 　 　
　 组建及取得的成就概述

1999 年 9 月 18 日, 中共中央、 国务院、 中央军委联合召开的 “表彰为研制
‘两弹一星’ 作出突出贡献的科技专家大会” 在庄严雄伟的人民大会堂隆重举行。

作为 23 位 “两弹一星” 功勋奖章获得者之一, 佩戴着由江泽民同志亲自颁授
的奖章的王希季心情非常激动。

王希季能够获此殊荣, 与被他亲切地称为 “母亲所” 的北京空间机电研究所及
其前身———中国第 1 个航天团队的奋斗和业绩是分不开的。 在这次受勋中, 领导充
分肯定了王希季在长征 1 号火箭和核试验取样火箭系列中的重要作用, 在中国科学
院的介绍材料中说: “他创造性地把我国探空火箭技术和导弹技术结合起来, 提出
我国第 1 枚卫星运载火箭的技术方案。 主持长征 1 号火箭和核试验取样系列火箭的
研制。” [1]而王希季表示, 这个荣誉是对他和一起工作的团队过去所作贡献的肯定和
嘉奖。

本章介绍了杨南生、 王希季等率领的中国第 1 个航天团队的组建及取得的主要
成就。

1. 1　 苏联第 1 颗人造地球卫星上天
引发了中国的 “卫星热”

1957 年 10 月 4 日, 社会主义国家苏联把第 1 颗人造地球卫星 (以下简称人造
卫星或卫星) 送上天, 在国际社会引起了强烈震动。 该卫星重 83. 6 kg, 近地点高
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度 228. 6 km, 轨道运行周期 96. 17 min, 轨道倾角 65°。 当时世界上分为两个阵营,
作为社会主义阵营的中国人民无不欢欣鼓舞。

党中央对此很重视, 分管科学技术的聂荣臻副总理向时任中国科学院党组书
记、 副院长的张劲夫交代, 要科学院密切关注有关情况。[2]
1957年 10 月 13 日, 中国科学院、 中华全国自然科学专门学会联合会、 中华全

国科学普及学会组织召开了 “关于苏联成功发射第 1 颗人造地球卫星的座谈会”,
与会者有许多在京和各领域的著名科学家。 在会上, 科学家们就苏联成功发射人造
地球卫星的意义、 影响及需要解决的重大问题各抒己见。

中国科学院力学研究所所长钱学森在会上对苏联成功发射世界上第 1 颗人造地
球卫星给予了高度评价。 钱学森说: “这一颗卫星的重量和体积看来并不惊人, 但
是, 作为一个科学技术工作者来说, 我们必须把注意力转到发射这颗卫星的工具上
去……火箭连续将卫星送入近圆形轨道, 可以看出来, 这一工作有非常精确的控制
和遥测系统。 所以苏联发射人造地球卫星的成功, 也标志着苏联的科学技术工作者
在自动控制和计算技术方面的高度成就。”

中国科学院地球物理研究所所长赵九章以 《苏联人造地球卫星是在宇宙空间升
起的一颗福星》 为题发言, 他说: “正当全世界劳动人民及进步人士准备欢庆伟大
的十月革命 40 周年之际, 传来了人类征服星空的福星———人造地球卫星发射的消
息, 这是苏联的卓越科学家们继和平利用原子能和洲际导弹发射以后又一项伟大的
科学成就。 它标志着人类认识自然领域的扩大, 它为人类凿开了宇宙空间活动的第
一关。” [3]

中国科学院力学研究所副所长郭永怀在座谈会上也发了言。 他说: “我觉得这
件事是在进入原子能时代以后的第二件大事, 对整个人类都有影响。 人类一向是在
第 2 度空间活动的动物, 现在有了人造地球卫星的成就, 就如同爬高有了梯子一
样, 以后去宇宙活动已经不是梦想, 可以实现了。” [3]

钱学森还在位于中关村的中国科学院作了 《喷气技术与人造卫星》 的科普报
告, 接着又在政协礼堂和一个剧场各作了一次规模更大的报告, 报告通俗易懂, 形
象生动, 听者众多。 他先讲了发射人造卫星的重大意义, 讲社会主义的优越性, 然
后讲航天知识。

钱学森的报告引起了轰动, 北京好多单位, 特别是各军兵种, 都想请钱学森去
做报告, 纷纷来人、 来信、 来电话。 他分身无术, 于是力学所赶紧招募志愿者, 一
批年轻研究人员报了名, 组成了以林鸿荪为首的庞大报告团, 去各部门作报告。 这
项活动搞得轰轰烈烈, 影响很大。 在北京和周边地区基本上做到了家喻户晓。[2]
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