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PREFACE 

• 

E司

J1Æ1i汗惟动物中，但纲种类 JI~ 多 。 分布i 于全球轩水域的~知(('-类总共约有-二 Ji

利"约，Jî汗椎 4IJ物总利'数的·、|气。 f(~类边向范旧J'rl ， I以.系 tl L J此 ðL杂.形态下变万化，

也j手仰 fil{ 多移 噜 早已为人们ør;(~知 .

'1'1到居世界上鱼类事l' 类lú 1 二 白的国家之一。据力支新统 ì 1-. -f21~ 打伤类 3862 种

J~ '1'即洋筒类迄今记录有 3048 利， (约占全球海洋筒，类种数的 23 ) ) .淡水鱼类 800 余

种 .

汗ú业一直是全球化程度[u 内的行业.中国渔业位的个:球第一 . J~中养殖业产币

约" i 伞球的 70%。中罔水 l': ，'，，'，总 J'~: :止连续 24 年位肘 lit列第 c ' .水产品山口额连续

1 :l 年1\1. f.ri 中国农产品出门口-{\Ì. .l主纹 11 年{ÌL居全球 Ijc l'M，:I: 11 (({\I. 。 农业部挝近公

布的 2012 年全国渔业经济统计公~bU<明 . 我向询、Ik经济阵线较快增辰 .水产品总 M

f.~\ Æ m Jm . 水产品巾场运行乎也，灿民收入持续较快用L(: t去叮 1f价格计算 ， 全社会

地业经济总产值 1732 1. 88 亿儿 . J~ ，t，渔业产值 9048. 75 亿儿 .I'i) ~t增长皆在 15%左

右. 榄业产值中 .海洋捕捞i""ú'( 1706. 67 亿兀、梅水养s-ú t. {!'L 2264 . 54 亿元、淡水捕

捞产ífL 369.85 亿元、泼水 J;:础产的 ~19~.82 亿元、水产的种产的 512.87 亿元。

夜间经济鱼类品种繁多 除 f 人 TJ养殖具有经济取 (í'l 的 ((l 炎:以外 . 可以批让叔

取、资部、仁宫、具有经济价的的((1.类也被称为纯济的类 随 .rH<产妇济在全同各炮的

兴起.地方特色的纯济ffT_类仰剑，也米路多的关注，繁市和和Il养~纠纠圳'[(的|向甘 IJ川'

1: f升1. . 经济向类不仅为找们挝1Jl 1二白的蛋白质 . 衔'此约 1卉Í(1.央 lf H- ú很好的生态保

护价的01]大弹涂鱼可在红树林i~U也放流 . {J-利于形 J&"'?;t 红树、~鱼跃、右， I飞飞"的优

质 '1:: 态妓以)初民药保健价11'( (如l 久负盛名的海马 . .1(; -1张 H 1i滋补功效的名览中纠

材> .

华大基网是世界最大的提问 ì'!~ J ì~与生物信息分析 '1'心个衔'仁物~药领域 LH

具有部远跟响的国际名牌. 现千J ，1二式 &1 LVq r余人 .监 1tJ 业、'"、欧、美、大作丘大洲

和1[叫内 1月安大小城市(北京、大冲、武汉、 1--梅、杭州、广州、址 IVJ ':~. ) 总挪位于深圳 rti

盐阳，下分部圳华大j击队i 研究院、华太业问学院、华大J占阿 )"t ~ 业u.、 阳等.具备产、学、

研、用齐头并进的发展实力 华大 J，~网内部涉及水产科研'] {r.、Iv. 化的部门很多 .包括

深圳华大基因研究院海洋平行、深圳市部作生物基剧组字 if(点



IC 、I.I.Y 1 、11吨)1也 I ^" I H、11 1" ( 11 1'、、

!苛求Hi~l.( ::ì~怡'~:的 ìE坚组成品:分 } 、深切|国家法 i均月~ r仔作分陀、华大 II~ 际扫:tnrvf 究'1'

心(性!到家，J，~I纣 j车水产利'质 ~i ìbit中心}、深圳华大水产抖技千i限公 liJ ，JÌ:~以华大伯先毕

间组小心、Ti tb向 1'(:研究中心 ( ;q )穹 . 其中 ! 1每洋平台 U形成水产 !f~'Llj 分 f (J种、

部作纠物乎fI部沛'1 :物 C f}. 3 个主主要研究方 lú) : 由同家发改委批1ft 、 IÍI 部圳华大 JJI~研

究院组ill 利l运刊的u圳国家1Ji因库 .是中国第一个国家级).1; r对即 . (1: 全球口' 吹来Hl I.f:

物资源样;j.:JI，:和生物缸，巳、数据库相结合的模式 .构 il! nJ溯源的 '1 - 物样本资源.优化和
完J拌专导-基闵!町斗旷俨舍γ. '1什吐l.物 1，'儿.

存、开发』叮J利I川11 .

t "qtl r.~ì卉 f(，. 哭，ι ，~[吗家某困库系列丛书中的蚀亿文1l . f1(t: 收u..初副í JlM[1i!内

机;， (t~r'企济Í(t 类资ì.W. . 为旧家基fkl岸的快速应设提供指导'f'U，'， )也.为华大从 IJH千 片区

的科技脱划和产业:&J诞作|访期准备，只j建豆海作平台 I-H千Jî' r式的有机介刊; f)J供交流

~Hl . 们 15 J~~}1户 -I t 片以t.i、俗小片医篇、华东片以:111 、州 ~t 片 þ( t.i、华!如片以衍、近

悔片仄衍六大部分 。

(I:过 l~的近一句: 1I.trI IJ 虫，特别感谢深圳华大1î!5 1.J.;1 研究院向作 予行、前UJ I I r1q 家秘 p~

J平向作分w ，.tJ-~rX华大、以圳华大水产科技有限公司非 ffl) 门的问')1'付，'11 (大忱的时间

和l心|自l.J~他作片时也挝{共 f强有力的支持 。

本阳的 :11 版 . j五衍生IJ部圳问家基因库和深圳市向沛 '1:. 物从间组1学亚点实 'J~宝课

Jmr，企贺的止:抖 - 华人毕l刻的诸多领导 . 尤其是汗í.l!主席、 二E俊阮氏、张阱梧州阮氏等.

对我们的行关 仁件给 f指导初关怀 m 深圳市悔洋局梁俊乾同 Lç 、深圳 rlïr企{卢委均Ui

棠副主任、λ鹏桥机1jJ'委会问水志主任、广东省海洋 IJ 洲.fr.l;~ 1= 1).: 处长和1尖戌科 i二等

政J(.f i'i部门领吁'M.fl::们的水产冉技初产业化_[作L\: l钢给 f{ 入: jJ .k: t年 . 在此-)f:生在以

诚挚的谢:0: • 
f.Jr T-1I.trt IJ 紧促 . 1J11 '-.编古水平有限 .错漏之处还itY大家批评指正.

石 1志

深圳华大基肉研究陇海洋乎台负责人

深圳华大水产科技有限公司科技副总

深圳市海洋生物基闲纽学重点实验室主任
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华大基因华北片区(京、津、冀、晋、蒙、辽、吉、黑)

华大基因华北片区是华大基因的诞生地和成长地 : 1999 年 9 月 9 日，为完成"国际人类

基因组计划"，华大基因成立于北京空港工业区 。 依托首都北京雄厚的科研、资源优势，历经

十余年的发展，华北片区已建成以北京华大基因研究中心有限公司为中心，覆盖北京、天津、

黑龙江、吉林、辽宁、山西、河北、内蒙古地区的科研和产业的发展屯地，是华大基因的重要窗

口和资源中心 。

北京华大

天津华大



1 华北片区篇

SECTlON ON NORTHERN CHINA 

史民甥 Acipenser schrenckii Brandt , 1869 

-、摘要

史氏饵(Aciρenser schrenckii)属软骨硬鳞鱼亚纲饵形目饵科饵属的鱼类，又名七粒浮

子、施氏饵、黑龙江饵，是中国现存饵鱼中最具有经济价值的优质珍贵鱼类，在黑龙江、乌苏

里江、松花江等地均有分布 。 史氏饲具有个体大、寿命长、幼鱼成活率高、生长速度快等特

点，可在鱼池及其他人工水环境中正常摄食生长，其最大个体可达 100 kg 以上 。 史氏饵集

观赏、美食作用于一体，除供鲜食外，可以熏制 ，其卵巢也是加工食品鱼子的原料 。 史氏饵的

鱼鳝可制成鱼翅，嫖及脊索都为鱼胶的原料，其饵嫖与鲤鱼嫖具有相同的药效 。

二、生物学特性

史氏鲸 ( Acipenser schrenckii) 

史氏饵身体细长呈纺锤形，腹扁平 。 体裸露无鳞，被有 5 行大的菱形骨板，背部 l 行，体

侧和腹部各 2 行。骨板行间布满微小骨颗粒，幼鱼骨板带有尖棘。 头尾部尖细，头呈三角

形，顶部较平 。 吻尖，平扁 。 口小横裂，下位，口唇呈管状伸缩，具花瓣状皱裙 。 自思膜不相连

接 。 吻腹面口前方有等长、横列的触须 4 根，须无纤毛，其基部前方有若干疵状突起，平均为

7 粒，故称之为七粒浮子 。 背鳝后位接近尾鳝;胸鳝位近腹面，第一不分枝鳝条长，略硬;臀

鳝位于背鳝基部之后;尾蜡歪形，上叶发达，尾鳝的背面上分布棘状硬鳞。 头部及背部为灰

褐色或黑褐色，幼鱼为黑色或浅灰色，腹部均为白色 。

史氏饵是一种典型的江河鱼类 ，不作远距离泪游。性温)1顶，行动迟缓，平时 多栖息于大

江之江心、江套以及旋流里，为底层鱼类，很少进入浅水区;有避强光、趋弱光习性。喜在清

澈水质、水体底层游动，在底质为石块、沙砾水域和湖泊索饵。冬季在大江深处越冬，越冬期

亦很活跃并在冰下不停觅食，但食量较小;产卵高峰持续时间较短而集中，性腺成熟i的个体

春季解冻时游往产卵场所，在底质沙砾处将卵产在沙砾上，卵具有站着性 。

天然史氏饵性成熟晚，第一次性成熟年龄，雌鱼为 9~ 1 3 年 ，雄鱼为 6~ 8 年 ， 生殖周期

为 2~4 年 。 雌体怀卵量一般为 3 万 ~160 万粒 ， 最高可达 280 万粒，怀卵重量占体重的

10%~42 % ，平均为 25% 。 成熟卵径为 2. 5~3. 5 mm ， 每千克卵为 3 万~ 6 万粒，平均约为

4. 4 万粒。受精卵在水温 17~ 2 1 oc 时孵化出仔鱼，刚孵出的仔鱼由于带有较大的卵黄囊 ，
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不能平衡运动，只在水中作不停的垂直运动 。 史氏饵为肉食性鱼类，在天然水域中以水生昆

虫、软体动物、底栖甲壳类、八目搜幼虫为食，有时也食小型鱼类和|两栖类 。 在人工饲养环境

中.经过驯化.史氏饵可摄食人工配合饲料.要求粗蛋白含量在 3 7 %~52 %之间 。 纠J鱼的食

物则以浮游动物、底栖动物及水生昆虫幼虫为主 。 自然条件下.性成熟个体在繁殖期间摄食

强度下降或基本不进食 。

三、经济价值

史氏锦经济价值最高的是其卵加工成的饵鱼子酱，富含人体必需的各种氨基酸、高不饱

和脂肪酸(EPA 、 OHA) 、无机盐和维生素 A 、 B 和 0，以及钙、铜、镜、铁和晒等微量元素，酱素

有"黑色黄金"之称 。 史氏甥鱼子酱主要产自中国，其国际市场销售价高达每公斤 991 欧元.

是国际上经久不衰的名贵高档食品 。 史氏蝇的肌肉中含有十多种人体必需氨基酸，蛋白质

含量极高 08 . 1 % ) ，为高级营养滋补品 .其软骨具有抗癌作用 。 史氏饵的鱼蜡可制成鱼翅，

自票及脊索都为鱼胶的原料，另外史氏饵瞟还有补肾养精、滋阴补血的功效 。 史氏饵的鱼吻及

鱼胃、鱼肠、鱼筋均是上等佳肴，经常出现在国宴的餐桌上 。 其皮既可制胶又是高档皮革原

料.所以饵鱼全身都是宝 。

此外.史氏甥因形态奇特，故具有很高的观赏价值 。 因此在不久的将来，史氏饲养殖业

将成为我国水产养殖业的支柱产业，它将推动水产养殖业的改革和发展，对提高水产养殖业

的社会效益和经济效益具有重大意义 。

四、研究现状

20 世纪 80 年代末，饵鱼子酱进入国际高端食品市场，甥类的价格暴涨，导致酷捕乱捞，

却l之江河污染等原因，史氏饵的资源急剧下降，面临濒危边缘 。 因此，以人工繁育于段生产

鱼苗 .满足市场的需求 . 以减轻人们对江河濒危鱼类资源的依赖，是保护史氏饲自然群体数

量的重要措施 。 1957 年，中国水产科学研究院黑龙江水产研究所就进行了史氏饵的人工繁

殖试验，在国内首次获得史氏甥人工催产的成功，通过人工授精，孵化出了 2 万尾鱼苗 。 在

此基础上 . 获得1. 3 万尾杂交饵(史氏饵♀ ×达氏鲤♂ ) 。 目前，在我国推广养殖的杂交饵主

要有三种 :用欧洲鲤♀ ×小体饵♂杂交获得的杂交饵;用达氏鲤 ♀ × 史氏饵♂杂交获得的大

鲤饵;用史氏饵♀ ×达氏鲤♂杂交获得的小饵鲤。 其中史氏饵♀ × 达氏鲤♂在国内有较大

的亲本蓄养量，苗种供应较为充足，且具有明显的杂交优势，其生长速度、适应性、抗病力和

耐运输能力均强于野生原种的史氏饵和达氏鲤 .是目前饵鱼养殖中的热点品种。国内学者

已就杂交饵的繁育、养殖等开展了诸多研究 。

近年来，随着饵鱼养殖技术的提高，有关史氏饵鱼体各个部分的营养成分分析已有报

道 .如 肉、皮、软骨、鳝、鱼子等 。 目前利用鱼头生产蛋白饲料的研究也已有报道，如鲤鱼头、

军曹鱼头 。 饵鱼作为营养价值高的鱼种已被广泛接受 。 自 20 世纪 90 年代饵鱼养殖业起步

至今，饵鱼养殖遍及全国 20 多个省、市、自治区 .年养殖产量 8000 吨，产值达 3 亿元，已形成

产业化养殖，但对饲鱼头的利用还属空 白 。 饲鱼头中含有大量鱼皮、硬骨和软骨，蛋白质含

量较高，利用饵鱼加工后废弃的头料，采用多种工艺，将饵鱼头制成蛋白粉，可作为优良饲料

添加剂或蛋白质营养剂 。 段涛等采用超声脱脂预处理后双酶水解工艺，得到人工养殖史氏

饵鱼头酶解蛋白粉 。
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