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序 言

我国幅员辽阔，除有各种类型的地形、地貌、植被外，还有不同的气候条件，沿海岸还

有为数众多的岛屿，生活着各种丰富的陆生软体动物。它们与人类有极其密切的关系，无

论在农业、畜牧业、医药卫生、食品、地质、古生物以及土壤生态等方面都有重要意义。

解放前，我国陆生软体动物的调查研究仅有一些零星的报道，主要有秉志、阎敦建、金

叔初等人做过一些分类工作。解放后，我们对陆生软体动物的种类、区系．生态等方面进行

了一些调查和研究，对有害种类的防治和有益种类的利用也进行了不少工作。这些都为

今后我国陆生软体动物的研究打下了良好的基础。 一一

本志共记述了211种；计前鳃亚纲中腹足目27种；肺螺亚纲柄眼目184种，隶属于

7l属，18科。书中除对每种动物的形态特征、生态，地理分布及经济意义等作了简要叙述

外．，并附有插图及亚纲、目、科的检索表。此外，书中对腹足纲，前鳃亚纲、中腹足目、肺螺亚

纲、柄眼目的特征及各部的形态也作了一般的介绍，这虽然与《中国经济动物志一海产
软体动物》和《中国经济动物志——淡水软体动物》两本书在某些方面有些重复，但因至本。

书各自独立成册，为了读者参考方便，仍予以提及o

在编写过程中，承蒙齐钟彦教授指导以及各级领导和有关同志的积极支持和关怀，在

此深表谢意，并借此机会，感谢业师张玺教授生前的教诲。由于笔者水平所限，书中难免

有错误和不足之处，诚恳欢迎广大读者批评指正。文中插图由马书明同志绘制，致谢o。
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软体动物门是无脊椎动物中种类繁多的一个门，仅次于节肢动物门，为动物界的第二

大门。至今已记载约有108，000种’，其中化石种类约有35，000余种。据已发现的软体动

物化石和近代采用“C同位素含量测定方法，得知软体动物最早起源于大约距今’5亿7千

万年前的寒武纪，而许多软体动物类群在寒武纪末已大量出现j它们身体柔软而不分节，

．二般分为头部、足部和内脏囊三部分，均具有“外套膜”(mantle)。大多数软体动物都具有

由外套膜表皮细胞所分泌的贝壳；少数种类的贝壳或退化或消失，但在幼体时期一般都经

过有贝壳的阶段，故常常把软体动物叫做贝类。一
'_ · ’

软体动物不仅种类多，形态各异，生活方式多种，而且栖息环境也多样i分布范围极

广。无论陆地、海洋、淡水和咸淡水，也无论热带、亚热带、温带和寒带，以至海拔5，500米

以上的高山地带和’10，000多米的深海均可见到它们的踪迹。

软体动物按其贝壳、鳃、外套膜、神经、行动器官等形态结构以及生活习性的不同一般

可分为～个纲：即：无板纲(Aplacophora)’(约’200余种)；+多板纲(Polyplacophora)(约

l，000种)；单板纲(Monoplacophora)(约lo余种)；瓣鳃纲(LamellibrancKa)(又称双壳纲

Bivalvia 4无头纲Acephala或斧足纲Pelecypoda)(约15，000余种)；腹足纲(Gastropo'da)

(约90，000余种)；掘足纲(Scaphopoda)∞500余种)；头足纲(Cephalopoda)J(约600余
种)。一其中无板、多板、单板、掘足j头足等纲的种类全部生活在海洋里，瓣鳃纲大部分种

类生活在海洋里，少部分生活在淡水里。腹足纲则可生活在陆地、海洋和淡水里，而其中

仅生活在陆地上的腹足纲前鳃类(Prosobranchs)和肺螺类(Pulmonata)据报道全世界已

知25，000余种o．+· 一-

我国地域辽阔，有着各种各样的地形、土壤和植被，以及多种的气候条件，很适宜陆生

软体动物的生长和繁衍a因此，我国陆生软体动物的种类和数量都是极其丰富的，．而且还

有许多特有种。它们的绝大多数种类与人类关系极为密切，一般对人类都有害，它们啃食

植物j危害各种农作物、林木、花卉。有些种类在江南一带成为一种间歇性害虫、严重危害

棉苗、豌豆．蚕豆、苜蓿等春茬作物；有些种类是侵袭人体≮家畜、家禽、野生禽、兽和鱼类等

双腔科吸虫、线虫、绦虫等寄生虫的中间宿主旭也有许冬种类对人类有益，如肉体和贝壳
可供食用、药用、或作为家畜、家禽的饲料，以及鱼、虾、蟹等的饵料。特别是近年来，由于海

洋严重污染，鱼水产品产量大大下降、鱼粉铜料供不应求，动物性蛋白质饲料严重短缺的

情况下，对陆生软体动物的利用日趋重视，，各地纷纷建立人工养殖场，饲养蜗牛。另外，还

-可从陆生软体动物的消化腺中提取蜗牛酶，用于细胞学、遗传学的研究；从其蛋白腺体
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中提取血凝素，用于血液学的研究；有些陆生软体动物的粘液还可用于污水处理和净化水

质的动物性净化剂；’还有些陆生软体动物例如褐云玛瑙螺(Aehatica lulica)对于放射性

元素，尤其是镭，有很强的富集能力，可作为环境检测的指示性生物。有些陆生螺类贝壳

色彩艳丽、外形美观，可供人们玩赏或作为工艺品o 一

国内外对于危害农业、园艺等方面的陆生软体动物的防冶，历来比较重视，也有专门

的研究机构进行探索和研究。如筛选了一些高效低毒、一药多用的新药贝乐杀、蜗牛净

等。解放后，我国也有许多单位和部门从事防治危害粮、棉、烟草的陆生软体动物的研究，

并取得·定的成效o ； ，

我国陆生软体动物资源十分丰富，如何在现有的基础上进一步查清其资源、保护和秘

用有益的种类，并对其进行人工驯养和繁殖；对于有害的种类进行有效的防治j如何更好

地开发和利用陆生软体动物资源、为国民经济服务，这些都是面临的课题。在本志中我们

初步选出我国经济价值较大，常见或特有的陆生软体动物21 1种，对其形态、生态、分布和

经济意义分别进行描述，以供参考o

、

。

有‘益j方 面．- ·

、‘1．食用j许多大型陆生软体动物的肉体均可食用，不仅昧美，而且营养价值高，是一

种高蛋白质、低脂肪的食品占据分析1公斤法国蜗牛(Helix‘pomatia)肉体含粗蛋白质

180克(而1公斤鸡蛋仅含蛋白质125克)；100克褐云玛瑙螺肉干含粗蛋白质60．8克，含

脂肪6．3克。此外，还含有大量的钙质，多种维生素、微量元素等。在我国，对于蜗牛可以

食用的记载，早已散觅于一些古籍之中。但是，真正食用它却不甚普遍，只在个别地方如

广西大瑶仙及其南部地区的一些少数民族有食蜗牛的习惯。在广东和广西也有一些群众

把蜗牛作为一种滋补、健身的佳品。但在西欧，尤其在法国，吃蜗牛是一种传统的习惯；在

许多有名的饭店、酒家，甚至在国宴上都少不了用蜗牛烹调美味佳肴。据悉，仅巴黎_个城

市，在圣诞节期间，即可销售蜗牛210吨左右。．目前，瑞典，联邦德国，加拿大，美国，日本

等国家对蜗牛的销售量也在逐年增加。在欧洲共同市场上，每年蜗牛消费量达9万多吨．，

仅1975年法国从世界各地进口的蜗牛罐头达1．579吨o。目前除鲜蜗牛肉食用外，还加工．

成漾肉冷藏或制做成蜗牛罐头食品。我国台湾、福建、广东等地也相继以褐云玛瑙螺肉和

蜗牛罐头食品出口，仅我国海南岛于i1975年出口褐云玛瑙螺冻肉就有‘179吨以上。目前

我国上述地区也建立蜗牛养殖场，各地农村蜗年专业户、养殖户也相继产生，进行人工饲

养和繁殖，并且还培育出一些适于养殖的蜗牛品种。由于蜗牛具有生长快、繁殖力强、饲

养管理简便、投资少等优点，也便于大规模工厂化养殖，因此，这是二项很有发展前途的新

型养殖业。 ‘；
，

’

2．药用．许多陆生软体动物的肉体和贝壳均可药用’，而且是一种药用价值很高的动。‘
。

●



概 述

物性药材o、在我国把蜗牛、蛞蝓作为药用已有悠久的历史，而以明朝李时珍的《本草纲目》

记载最为详细，它有清热、解毒、消肿·、平喘、软坚、理疝、生肌收口等功效。一-在许多地区的

成方和民间验方中，用陆生软体动物(单方与复方)治疗脱肛、痔疮j疝气÷疮疖、哮嗽红白
痢、夜尿、疟疾、坏血病、肋膜炎；头痛等多种疾病，’并且从某些蜗牛体内还可提取蜗牛素

(Helicin)治疗喘息病o．近年来，随着对陆生软体动物的深入研究，发现某些种类的陆生

软体动物如盖罩蜗牛(Helix pore'aria)、散布大蜗牛(Helix‘aspersa)、花园大蜗牛(Helix

hortensis)、林花蜗牛(Cepaea nemoralis)、同型巴蜗牛(Bradybaena similaHs)的蛋白腺体中

含有血凝素的物质，现已提取成功，这对血液学的研究具有很大的意义。此外，某些陆生

软体动物的粘液(如褐云玛瑙螺的粘液)是一种{良好的动物性净化剂，可以用作刚刚核裂

变产物污染水快速净化，这较之植物净水剂兵有更好的助凝作用，而且用量小，．不易受水

液p耳的影响。用褐云玛瑙螺的粘液加粘土净化8个月龄的核裂变产物污染水，净化效果

达97％。另据报道，褐云玛瑙螺还具有很强的富集放射性核素的能力，从放射性污染的生

物监测来看j有可能利用它作为一种生物指示剂，及时探测出可能的污染，并据此作出对

人类健康可能产生的危害的估价；这在环境医学中有着实际的意义。在许多陆生软体动物

‘的消化腺中还含有价值昂贵的蜗牛酶，这种蜗牛酶是包含纤维素酶、半纤维素酶、甘露聚糖’

酶、蔗糖酶、乳糖酶、半乳糖酶‘蛋白水解酶等三‘四十种具有活性的混合酶。．近十几年来，‘

蜗牛酶作为溶解细胞壁的工具，越来越广泛地应用于细胞学和遗传学上的研究o’例如用．

蜗牛酶来溶解酵母菌细胞壁，使其酵母细胞仍可保持生物活性，从中提取线粒体；又如用蜗j

牛酶处理植物细胞，使去其细胞壁，而能相互融合，从而培育成一个新的完整的杂交植株。

近年来，我国科学工作者也成功地分别从褐云玛瑙螺和褐色环，口螺(C'yclophorus martens妄'-

‘anus)的消化腺中分离、提取了蜗牛酶。在1毫升的褐云玛瑙螺消化液巾，平均可得到

100一130毫克千重的蜗牛酶，在100斤重的褐云玛瑙螺中，大约可提取150克于重的蜗

牛酶，这为蜗牛的综合利用提供了新的途径。D
’

．：

3．饲料、饵料和肥料如上所述，一绝大多数的陆生软体动物，其肉体和内脏含有丰富

的蛋白质、脂肪、碳水化合物以及其它微量元素、其贝壳还含有畜、禽所需的钙i磷、钾、铁

等多种元素。这可与传统的蛋白饲料‘渔粉”媲美。目前，国内外为解决蛋白质饲料的不、
足，已广泛应用蜗牛来饲养家畜、家禽。我国台湾、广东、广西、福建以及江南一带的群众’

就有从野外捕捉蜗牛来饲养猪、鸡、鸭等畜禽的习惯。经用蜗牛喂养的禽畜，不仅生长快，

而且肉质鲜嫩，增重明显、产蛋量高o，还可将蜗牛肉体烘干，分别将肉干和贝壳粉碎、研

磨，加工成蜗牛肉粉和贝壳粉，便于贮存和加工成颗粒混合饲料o．、

蜗牛肉粉和贝壳粉同样也是鱼类、对虾，鳗苗、蟹等养殖上的极好饵料。另外，陆生软

体动物也与其他软体动物二样，可作为农田肥料，其贝壳熔烧后可作为石灰的代用品。。：

4：地质上的佐证‘许多陆生软体动。物被完好保存在各期的地层中，尤其保存在第四

纪地层中的化石种类与现今的种类几乎完全下样÷据中欧和我国有关研究表明，黄土地层
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中的蜗牛化石可区分出若干反映不同生物气候环境的蜗牛组合。又可根据现今的蜗牛地

理分布、生活习桂和栖息环境来考察第四纪地层申的蜗牛化石组合特征及其所反映的古

生态环境，对于重建第四纪生物气候的变迁有着重要的意义，而且还可用测定“c同位素

含量的方法推断其地层年代。这对于如分地层，勘探矿产和学术研究均有重大的价值o．

‘除此而外，陆生软体动物还是重要的土壤动物之一，这对转换物质，改变土壤成份和

结构、保持自然生态的平衡起着重要的作用o， ．，。．

方 面

． 1：农业、林业、园艺上的害虫．绝大多数的陆地软体动物对农业、林业、园艺等均有不

同程度的危害。如各种蔬菜、粮食作物、抵麻、烟草、桑、柑橘、橙、茶、橡胶苗和三七、马铃
薯、多种瓜果和各种花卉等。，被陆生软体动物危害的作物或成孔洞、或咬断幼芽、嫩枝叶。

尤其在我国江南一带，长江流域，云、贵、川高原等棉产区和烟草产地危害甚烈，为一种严

重的间歇性的农业害虫。-据记载，193．5年在我国浙江东部地区曾发生同型巴蜗牛、灰巴

蜗牛(Bradybaena jramda ravida)严重危害棉、『麦≮豌豆、蚕豆、苜蓿等春花作物o 1949年

在苏北沿海棉产区有1．o万亩棉田严重受害，损失籽棉达160万斤，按当时产量计算，其

损失率达20一30％o 1972年在湖北荆州襄河两岸棉田也大量发生灰巴蜗牛严重危害棉．

花，仅在钟祥县南湖农场麦茬地调查，平均每平方米有灰巴蜗牛210个÷，在180亩棉田中

一次就捕捉灰巴蜗牛达4，800余万，每亩平均约26．7斤。尤其在每午．4月中旬至5月中

旬期间．、往往食取刚出土的棉苗，造成缺苗断垄；重者补种三次，或大片棉苗全部被毁，·严

重影响棉花的产量。1975年在浙江东南部沿海地区也曾发生野蛞蝓(彳∥口z锄。z igrestis)．

危害棉苗和各种春花作物，仅宁波地区就有18万亩棉田遭到野蛞蝓的危害01-此外，陆生+

软体动物也危害黄麻、柑橘i烟草、三七等。乜 ’． ’．’；．．
·

i r ．。

·某些陆生软体动物还会爬进住宅、厨房，食取饭菜：食品，啃食纸张、书籍污染各种器

皿和用具，由于它们所到之处留有粘液痕迹，使人厌恶。如在1965—1．9,78年期间，北京地

区多次发生黄蛞蝓Limax ftavus)爬进住宅0厨房、甚至火车餐车上，严重影响了卫生。

在国外类似的事例也时有发生一
‘

：，
，· ，、j：0．。 ． ÷

?， ．2．传播疾病‘‘某些陆生软体动物是危害人体、家畜、。家禽、野生禽兽寄生虫的中间宿

主。例如，双腔科吸虫是寄生在爬行类、鸟类穗哺乳动，，刃的÷个吸虫类群，其中阔盘吸虫

和矛形双腔吸虫寄生在反刍动物和人类的胰脏或肝脏÷胆管、胆囊内，严重感染各种家畜，

人体感染的也屡见报道。这类寄生虫的生活史比较复杂‘，除终末宿主外；还必须经过某些

陆生软体动物和节肢动物中间宿主，始能完成其整个生活史；其第一中间宿圭即为慕些陆’

生软体动物。，掘报道，作为双腔科吸虫第_中间宿主的陆生软体动物j世界上已知有50

余种；迄今我国已知有阜．种。此外，：某些陆生软体动物也是某些寄生线虫、绦虫的中间宿
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主。如野蛞蝓，除可作为矛形双腔吸虫(Dicrocoelium’lamdeotum)的第一中间宿主外，还

是缪勒氏线虫(Mallerius capillaris)和舌形斧钩绦虫(Davainea∥o∥ottina．)的中间宿主。

又如我国畜牧业主要基地之二的新疆，该地区家畜双腔科吸虫病广为流行，其中以矛形双

腔吸虫对牛羊感染尤为普遍，仅伊犁地区成年绵羊感染率几乎达100fo j有的绵羊寄生强

度高达5，000条以上，_般都在1，500条左右，严重影响家畜的体膘和产毛量，甚至引起

牲畜大批死亡0因此，在广大牧区防治这类寄生虫病，弄清其生活史，了解第L中间宿主

一陆生软体动物的种类、生活习性、栖息环境和分布是极其重要的o ．



腹足纲Gastropoda

腹足纲是软体动物门中最大的一个纲，全世界已知约90，000余种，广泛分布于陆地、

梅洋和淡水中，其中生活在陆地上的腹足纲种类约有25，000种。本纲可依据侧内脏神经

连索是否交叉；本鳃与心室的关系；在空气中或水中呼吸；本鳃的数目和构造以及两次性

鳃的形态；齿舌的构造；颚片有无及形态位置；足的形态；厣的有无及其形态；贝壳的形态；

雌雄同体或异体等分为三个亚纲；前鳃亚纲(Prmobranchia)、后鳃亚纲(Opisthobra⋯hi)
和肺螺亚纲(Pulm叽ata)。其中除后鳃亚纲全部为海产外，前鳃亚纲大部分种类生活在海

洋和淡水中，少数种类生活在陆地上；肺螺亚纲除少敦种类生活在淡水和海洋外，绝大多

数的种类生活在陆地上a

腹足纲软体动物具有下列特征：身体不对称，明显分为头、足、内畦囊三部分。头部发达，头上生有一或两对可伸缩翻转的触角。按其眼所在位置又分为基眼目(B籼to
phi,)和柄眼目(Sty|ommatoph咖)(图1)。除石磺科(Oncidiichc)为海产外，一般陆生

肺螺类柄眼目的种类的眼均位于后触角的顶端。足部发达，髓面广阔，常位于身体的腹

侧，适于爬行。背部通常有由外套膜所分泌的一枚螺旋形贝壳，故又称为单壳类(Uaiv*

lvia)，但也有的种类贝壳退化成—借板(图2)(如蛞蝓科Limacldae)，或无(如嘈牯蔽蛞

蝓科philomycldae)。口在头部的前端腹面，口腔形成口球，颚片位于口腔的前部，齿舌位

于口腔底部；心腔由一心室、一或二心耳组成，位于体背侧；神经系统由脑、足、脏和胃肠神

经节构成，其脏神经节及其派生的神经排列不对称；雌雄同体或异体。

囝
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绝大部分的陆生腹足娄都具有右旋的贝壳，也有一部分种类为左旋。贝壳的形态备

异，有圆锥形、圆球形、陀螺形、塔形、蛹形、圆盘形或烟营形等。如内齿螺科(Eadod∞ti一

也c)和瞳孔蜗牛科(Corillidae)的某些种类，贝壳在一个平面上旋转，呈圆盘形；虹蛹螺

科(Pu叫lr由c)的种类，贝壳呈虫蛹形；烟营螺科(Chu*illid。e)的种类，其形如烟斗状。

贝壳左旋或右旋之区分，是依据壳rq在螺轴之左右而定，即把贝壳之壳顶向上，壳口面向

观察者，壳口在螺轴左侧者为左旋；反之为右旋a贝壳一般又可分为两部分，即螺旋部

(spire)和体螺屡(body whorl)o螺旋部为动物内脏器官盘存之处，通常可分为几个螺屡

(spiral wh盯h)。体螺层为贝壳的最后一个螺层，一般较大，容纳动物的头部和足部。壳顶

(apex)在螺旋部顶端，是动物最早的胚壳，其形状有尖锐、乳头状、钝圆、扁平等，有些种

类的壳顶常被腐蚀磨损。各螺层之间的界限处为缝合线(s吡urc)。在体螺层表面因种类的

不同常有生长线、突起，纵或螺旋形的叻、棘、皱梧、毛刺以及各色花纹、色带。在体螺层的

末端有一开口，称为壳口(*perture)，是头和足的出口。靠螺轴的一侧为内唇(ina盯lip)．

有些种类的内唇边缘外卷，贴覆于体螺层上。与内唇相反的一面为外唇(outer Up)，一些

种类外唇的外缴上有明显的突起，替为唇晴(vmix)，许多陆生肺螺类，如虹蛹螺科、烟管

螺科等，在壳口内，内唇、外唇、轴唇上还有许多齿状突起和皱蓑，其形态、位置极其复杂，

常作为分类上的依据。螺壳的旋转中轴称为螺轴(cd岫dh)o螺壳在旋转时往往在末端

遗留下一个小窝，称为侪孔(umbⅡic世)，有些种类的脐孔封闭或被遮盖(图3，4)。

前鳃亚纲的种类，在足部的后端常有一个角质或者石灰质的厣(op口cmum)，这是一

种保护器官，当动物缩入贝壳之后，厣即将壳口封盖住，避免受害。厣的形状和太小多种。
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