
嘲震监测志辰皿伙盟J吼



中国地震监测志系列

山西省地震监测志

山西省地震局

他茗吐版毒土



图书在版编目(CIP)数据

山西省地震监测志／山西省地震局．一北京：地震出版社，2006．9

(中国地震监测志系列)

ISBN 7．．5028，．2860—．5

I．山⋯ Ⅱ．山⋯Ⅲ．地震观测一概况一山西省一1949—2002 1V．P315．732．25

中国版本图书馆CIP数据核字(2006)第029994号

地震版XT200500241

山西省地震监测志

山西省地震局

责任编辑：陈晏群

责任校对：郭京平

出版发行：．匕震生版缸

北京民族学院南路9号

发行部：68423031 68467993

门市部：68467991

总编室：68462709 68423029

E—mail：seis@ht．r01．clrl．net

经销：全国各地新华书店

印刷：北京地大彩印厂

邮编：100081

传真：88421706

传真：68467991

传真：68467972

版(印)次：2006年9月第l版2006年9月第1次印刷

开本：787×1092 1／16

字数：874千字

印张：34．25

印数：001～600

书号：ISBN 7—5028—2860—5／P·1280(3496)

定价：100．00元

版权所有翻印必究

(图书出现印装问题，本社负责调换)



编 委会

主任：赵新平

副主任：景呈国 樊琦郭跃宏

主编：景呈国

顾问：沈永清袁正明 苏宗正

编委：董康义薛振岳李冬梅庞云峰高松

．李自红王建全郭君杰李俊拴郭跃宏

马金平 马丽娜 曹文强



总编写说明

我国是一个多地震国家，地震活动不仅频度高、强度大，而且分布很广。

我国是世界上记录地震历史最早的国家之一，据《今本竹木纪年疏证》记载，

“夏帝发七年(公元前1831年)泰山震”，后有《史记》、《汉书》等记述地震事

件及其影响，留下了宝贵的地震史料。众所周知，我国古代大发明家张衡于公元

132年创制了世界上第一架地震仪——候风地动仪，并于公元138年在洛阳记录

到陇西地震，首创世界仪器记录地震的历史。

1949年全国解放后，特别是1966年邢台地震后，我国开始了以地震预测为

主的全国规模的探索，国家组织全国广大的地学科技工作者，投身于以地震预测

为目标的观测与研究，将地球物理、地震地质、水文地质、地球化学、大地测量

等诸多地学学科领域的方法和技术移植到地震预测实践中，建立起多种学科测项

的地震监测台站和台网，开始了我国地震大规模、多学科综合监测的新阶段。

进入20世纪90年代，随着社会经济快速发展和人民生活水平的显著提高，

减轻灾害，尤其是有效地防御和减轻地震灾害已成为社会经济持续、健康发展的

必备条件和重要保障。地震监测是防震减灾工作的基础。是减轻地震灾害的重要

环节，国家和地方政府在地震科技发展方面加大了投入和支持力度，地震的监测

设施和观测环境得以显著改善，地震监测技术系统初步实现了数字化和自动化，

基本形成了我国独特的多学科，国家、区域和地方相结合的地震监测信息化网络，
使我国在地震台站建设和地震监测技术水平上跨入一个新的发展阶段。

《中国地震监测志》展现和记述了中国百年来地震监测的历史、发展过程和

现状，是一部重要的史料性文献，也是一部从事科技管理、地震科学研究和制定

地震监测发展规划的参考文献。由于我国地震工作采取多路探索的方针，《中国
地震监测志》还将我国地球科学观测的历史和发展收入其中。因此，它同时又是

介绍我国若干地球科学观测发展的重要史料书。

《中国地震监测志》系列由独立成册的各省(自治区、直辖市、局直属机构)

地震监测志组成。各省地震志主要包括四大部分(地震监测概述、地震监测台站、

遥测地震台网和流动监测网)，涵盖四大学科(测震、电磁、形变和流体)的监

测站点和监测管理的组织系统(地震监测管理体制、管理机构和管理形式)、监

测管理情况及管理改革等诸多方面。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



《中国地震监测志》的编写按照“地震监测志编写大纲”的统一要求进行，

由中国地震局监测预报司监测管理处具体组织实施。中国地震局监测预报司邀请

苗良田、宋臣田、刘天海三位研究员组成地震监测志编写专家组，指导各单位监

测志的编写工作；并组织测震学科组的刘瑞丰、陈会忠、杨大克，电磁学科组的

钱家栋、高玉芬、周锦屏、赵家骝、杨冬梅，形变学科组的吴云、李正媛，流体

学科组的车用太、陈华静、邓志辉等专家参加“大纲”的起草和修改工作。地震

出版社姚家榴编审应邀请指导监测志编辑工作。中国地震局监测预报司阴朝民司

长、吴书贵副司长始终高度关注监测志的编写工作。

各有关单位领导和地震监测主管部门、所属台站和台网的同志，高度重视监

测志的编写工作，成立了专门的编写班子，他们广泛收集资料，精心组织和编写，

力求做到内容详实、文字精炼。监测预报司又根据各单位监测志编写过程中的实

际情况，派专家去地方具体指导，并多次召开座谈会和研讨会，相互沟通，相互

借鉴交流，取得了较满意的效果。

《中国地震监测志》在中国地震局领导的关怀和有关司室的配合下，终于和

读者见面了，我们深切地感谢为《中国地震监测志》编写和出版付出辛勤劳动的

各位专家、各单位领导及工作人员，我们相信它的出版发行，将对指导我国地震

监测工作的实践，推进地震学科和防震减灾事业的发展发挥积极作用，也将成为

广大地震科技人员、管理人员有实用价值的工具书和宝贵的文献史料。我们同时

诚恳地欢迎读者在阅读过程中对可能出现的错误和疏漏提出宝贵的意见和建议，

以便再版时更正。

一’——
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地震学是一门建立在观测基础上的探索性科学。作为直接获取地震观测数据

和积累地震资料的地震监测台站，为开展地震科学研究和地震预报发挥了重要的

作用。《山西省地震监测志》以翔实的图文资料，反映了全省地震监测工作伴随

新中国地震科学的发展，所经历的由观测、预报，不断探索和潜心研究地震监测

预报方法到逐步形成具有中国特色和山西地方特点的地震科学体制的过程。

山西省地震监测科技发展的历史，是从20世纪50年代中国科学院在太原、

临汾及大同市建立的第一批用现代地震仪进行地震观测的地震台开始的。20世

纪70年代初期建立了山西省地震工作的专门机构，在全省15万kin2范围内，

相继建成了18个专业地震台、30余个地方(企业)台站，逐步形成了集测震、

形变、电磁和地下流体四大学科的地震监测系统。开展了监测、预报、科研相结

合的地震监测预报工作，为监测山西及邻近地区的地震活动，为政府防震减灾的

决策提供了及时、准确、连续、可靠的地震参数，作出了应有的贡献。

山西省地震监测预报事业的发展凝聚了新中国成立以来全省几代地震工作

者的心血。他们安于清贫、甘于奉献，在艰苦偏僻的工作和生活环境中，建造了

一批像太原基准地震台、临汾中心地震台、大同中心地震台、夏县中心地震台等

国内较知名的台站。为地震科学研究工作和山西的经济建设发挥了重要作用，产

生了显著的社会效益。

进入20世纪90年代，随着地震科技的进步和社会经济发展及人民生活水

平的显著提高，地震监测预报直接为国民经济建设和发展服务的重要地位日益显

现。“九五”期间，国家对地震科技发展给予重点支持，对地震监测技术系统实

施了数字化、自动化和网络化的技术改造，实现了地震监测技术由传统的模拟记

录向现代数字化记录的过渡。地震的监测设施、观测环境和技术水平得到显著改

善。数字化和网络化技术的应用，大大加快了地震监测现代化的进程，我省相继

建成了一批具有国内一流的观测环境，依托现代高新监测技术水平，集观测、试

验和科研基地于一身的地震监测台站，使地震监测技术水平和地震台站建设跨入



一个新的发展阶段。

《山西省地震监测志》作为山西省境内地震监测台站发展的历史记录，既是

一部了解山西省地震监测工作发展的历史和现状的工具书，又是一部从事地震科

技管理、研究地震科学和制定地震监测发展规划不可或缺的参考文献。它的出版

和发行，必将为指导我省地震监测工作，推进地震科学研究和防震减灾事业的发

展发挥积极的作用。

山西省地震局局长： 蕴拓军
1
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为总结山西省地震台站(网)的建设现状与历史概况，进一步提高地震监测

资料的使用信度，按照中国地震局的统一部署，山西省地震局于2002年8月中

旬举办了全省地震监测志编写工作培训班，随即成立了山西省地震局地震监测志

编写组，2002年底完成《山西省地震监测志》初稿。后根据中国地震局2003年

12月在深圳召开的地震监测志系列丛书修改座谈会的精神，于2004年6月、8

月集中了编写组成员在太原“晋震培训中心”进行了两次补充、修改。2004年

11月7日至17日又将部分编写人员集中在代县中心地震台进行了修改。2005年

7月至lO月期间，先后两次统稿并对图件进行了处理与h口．Y-。前后五易其稿，历

时3年，于2005年11月定稿。

((山西省地震监测志》根据中国地震局监测预报司印发的((地震志编写大纲》

要求，按照CY／T35科技文献的章节编号方法，设章、节、条、款、项、段等层

次。全志共分五章：第一章为山西地震监测系统的总体概述，分为7节；第二章

为“地震监测台站”，分为32节，对全省32个定期向山西省地震局报送数据并

参加全国或全省观测资料质量统评的地震台站进行了重点介绍；第三章为“遥测

地震台网”，共分7节，对全省6个遥测地震台网进行了系统介绍；第四章为全

省“强震动固定观测台网”，共分3节：第五章为地震“流动监测网”，共分5节，

对全省GPS观测、场地水准、流动地磁和流动重力等观测项目进行了统一介绍。

编写《山西省地震监测志》，既是中国地震局下达的一项任务，也是山西省地

震局加强地震监测工作的一项举措。时间跨度从20世纪50年代初到2002年6

月30日(因山西数字遥测地震台网建设是一项整体的系统工程，故对部分台站

内容进行了适当延长)，反映了近50年来全省地震监测工作从无到有、从小到

大的发展过程，是山西省防震减灾事业不断发展壮大的一个缩影。在编写工作中，

力求做到尊重史实、文字简练、表述流畅、图表齐全、数据准确，既为地震系统

一j一



的专业技术人员及科研管理人员提供了山西地震监测工作的翔实史料，也为与地

震相关学科的科技人员提供参考。

但由于经验不足和所掌握、收集的资料有限，首次编写全省《地震监测志》，

错误难免，敬请批评指正。

一6一

编委会

2005年11月
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第一章地震监测概述

由谣地震监测台网系指由两省行政区划范围肉的地震监测系统网络，就起北纬40。45’，

南至北纬340337，西起东经110。15’，东至东经114030 7。

匿家基本地震台站有太原基准地震台、大同中心地震台、l窿汾中心地震台、_夏县中心地

震台和代县中心地震台。省级地震台站有定襄地震台、昔阳地震台、离石地震台、灵丘地震

台、长治中心地震台。市(县)级地震台站主要有广灵逢震台、大蠢镇川堡遗震台、大鬻机

车厂地震观测站、朔州市二十里铺地震台、忻州奇村地震台、静乐地震台、太原市太钢地震

观测站、太原重机厂地震戏测站、豳泉地矮台、祁县地震溉；烫||站、榆次长凝地震台、l盗汾地

震观测站、霍县地震台、山西焦化厂地震观测站、临汾纺织厂地震观测站、临猗地震台、永

济地震观测站、吕梁地区地震观测站、孝义地震台、沁县漫水地震台、山珏天脊煤化集团地

震观测站和阳城地震台。

第一节地震监测台网区域概况

一、山西省自然地理环境

由西省囊然环境多种多样，有山地高原、丘陵、盆地，大部分地方的海拔在l 000m以

上。东北部的恒山、五台山，东部边境的太行山，中部和西部的太岳山(霍山)，吕梁山

以及甄南部的中条山，是山嚣省的主要山岭，海拔均在l 500m以上。恒山是“五岳”中

的北岳，地质构造为昌梁山向东北方向的延续，它是海河支流桑干河、滹沱河的分水岭。

五台山与恒山平行，两山之间是滹沱河上游谷地。五台山的主体部分由五个台状山峰组成，

其中北台海拔3 058 m，是由西省也是华北的最离峰。太行出蜿蜒于山西省与河j艺、河南

两省的边界上，最高岭脊海拔1 500～2 000m，东面是海拔只有几十米的华北平原，是华

北地区遗貔蠢然地理分界线。太蜃由是漳溺(海海支流)、沁河(黄溺下游支流)与汾河

(黄河中游支流)的分水岭。汾河以西与黄河干流之间的吕梁山同太行山一样，也是展延

很长(400km左右≥麓雄俸由岭，许多由蜂(关帝由、芦芽由、云中由等)高度超过2 500

m，南段较低，经长期侵蚀，山形已相当破碎。中条山分布在本省西南边缘，东西长约

150km，南北宽仅一二十千米，但露l晦黄河及其支流濂水河的南l艺两侧均以急测酶坡度下

降，从谷地仰望状极陡峻。

太行、太岳和中条诸山阀的晋东南地区以及吕梁山以殛至黄河沿岸的晋西地区失高原。

晋西黄土高原，受黄河东岸一系列短促而比降很大支流的强烈切割，但在～些流水侵蚀栩对

轻微的地区(如北部五寨神池一带)仍保持着较为完整的高原地貌。本省丘陵多散布于山麓

地带和高骧上的沟谷区域，晋西高原南部这类沟壑起伏的丘陵较为常见。山西包括由地、高

原、丘陵在内的整个山区面积很大，占到全省国土总面积的72％以上。



从东北向西南纵贯全省有一系列陷落下去的带状盆地，两侧山地夹峙，自北而南有大同、

忻定、太原、临汾、运城5个盆地。其中，太原、临汾盆地，长各150km，宽30"～50km。

东北部的盆地海拔较高，大同盆地为1 000 1 100m，向西南递降，运城盆地只有350～500 m。

晋东南高原上的长治盆地，面积较大，山区的许多河谷内还分布着许多小盆地。这些盆地地

表平坦，土层深厚，既有河流带来的水源，也有凿井引泉利用地下水的有利条件，约占山西

省国土面积的28％，是耕地最密集的区域。

山西省地势较高，与华北平原同纬度地区相比气温较低，且比较干燥，具有显著的大陆

性气候特征。省境以内的不同地区，气候也有很大差异，全年降水量400～650illnl。总体由

西北部向东南部、南部递增，夏季降水量(6～8月)占总降水量60％以上，冬季(12月至

次年2月)仅占2％～4％，春秋两季相比，秋季略多于春季。

二、区域地震地质条件

山西的地震地质构造是新构造运动形成的。山西地震地质构造特征可概括为两个断

块隆起区和一个断陷带。隆起区约占全省国土面积的77．2％，断陷带占22．8％(见图
1—1—1)。

山西东部是太行山断块隆起区，新生代以来一直整体隆起，内部新构造分异弱，活动断

裂不甚发育。仅发育少数断陷盆地，如长治盆地、黎城盆地和榆社一武乡拗陷盆地。这些盆地

是该隆起区内新构造运动较活跃的构造单元和地震活动较集中的地区，分布在太行山活动断

块隆起区内的主要活动断裂是北北东走向的晋获断裂带，全长330 km，该断裂形成于燕山运

动时期，新生代有一定程度的复活，最新活动时代为中更新世。

山西西部是吕梁山断块隆起区。该隆起区的新构造特征与太行山断块隆起区基本相同，

新构造分异比太行山隆起区还弱。隆起内发育的小型断陷盆地主要有神池、五寨和岚县盆地，

拗陷盆地为静乐盆地。分布于吕梁山断块隆起区的离石断裂走向北北东，全长270km，形成

于燕山运动时期，最新活动时代为中更新世。

山西断陷带白北而南纵贯山西中部，由一系列断陷盆地和其间的横向隆起组成，呈总

体走向北北东的“s”型，北部与东西向的阴山一燕山构造带复合，南部与近东西向的秦

岭构造带相接。山西断陷带是北东东一南西西向主压应力、北北西一南南东向主张应力场
作用下右旋剪切拉张带，也是一上地幔上隆带。该带的布格重力异常表现为在北东向异常

背景上出现一系列局部封闭的重力低和个别重力高的特征，局部异常的范围与断陷盆地基

本一致。

山西断陷带的主体是断陷盆地，简称“盆地”。盆地自形成以来一直断陷沉降，断陷沉降

最大达5 600m，一般2000～3000m左右，是断陷带新构造运动最强烈的新构造单元。分隔

盆地的横向隆起是断陷带形成以来长期隆起的地区，面积很小，是断陷带相对稳定的新构造

单元。盆地由凹陷(次级盆地)和凸起组成，凹陷是盆地的主体，是盆地形成以来一直断陷

沉降的单元，盆地内新构造运动最强烈的部位。凸起是盆地内的的隆起区，面积也很小，是

盆地内相对稳定的新构造单元。

山西断陷带的主要活动断裂是盆地的边界断裂，按走向分为北北东、北东、北东东向

3组，断裂的长度多在100 km以上，为高倾角正断层。断裂运动北北东向以右旋走滑为

主，兼有正倾滑；北东向以正倾滑为主，兼有右旋走滑；北东东向为正倾滑。断裂的最新
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圈1-1-1山西省地震地质构造圈
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活动时代为全新世，盆地边界断裂活动控制盆地的形成与发育。此外，盆地内还发育少量

北西向断裂，发育隐伏活动断裂，隐伏断裂控制盆地次级构造单元，控制盆地的次级构造

格局。

强烈的断陷沉降是山西断陷带作为强地震活动带的新构造运动背景条件。据统计，发生于山

西境内的117次≥4．7级地震中有77次(66％)分布于山西断陷带，其中21次(含山西与邻省

交界处的4次6级地震，下同)6级、7级、8级地震均分布于该断陷带。地震的分布在山西断

陷带具有集中成带的特征，而在太行山断块隆起区和吕梁山断块隆起区，地震分布零散，最大地

震为5％级。地震空间分布见表卜卜1。

表卜卜1 公元51 2～2002年山西省6级以上地震统计表

＼震级
～ 统计次薮＼＼ ≥8 7～7％ 6～6％ 合计

发震区———～＼∑
山西断陷带 1 5 15 21

晋获断裂带
隆起区

其他地区

合计 1 5 15 2l

三、历史及现今地震活动

山西地震带东北起河北省怀来一延庆盆地，西南至渭河盆地。山珏境内有运城、临汾、

太原、忻定、灵丘、大同等一系列断陷盆地，从公元512～2002年，山西境内共发生≥6

级以上地震21次，其中：8级1次，7～73／4级5次，6．0～63阮级15次。这些地震发生的时

间、空间、强度的展布有其自身的特点和规律。以7级以上强烈地震的发生为标志，地震

可以划分出明显的平静与活跃时段，并与大华北地区的地震活动分期基本同步。6．0级以

上地震均发生于断陷盆地的特殊构造部位，即断陷最深一侧的沉降中心，亦即相邻山区上

升最强烈的地段，盆地的北北东走向地段，第四纪断陷幅度相对最大的盆地内；盆地与断

陷带内横向隆起构造的交汇部位，主干断裂与北西、北西西断裂的交汇部位等，临汾盆地

地震活动强度最大，1303年洪洞8级大地震和1695年临汾7％级地震均发生于该盆地区。

4次7～7％级地震均发生于忻定一灵丘盆地内。绵延不断的小震群，多发生于太原盆地，
其余分布在昔阳、和顺、灵丘、代县、天镇、运城等处。

1952～2002年有比较完整、可靠、准确的现代地震仪器记录资料。1953年山西省设立了

太原、大同、临汾地震台，1966年河北邢台地震后开始布设华北区域台网，1968年开始建设

山西地震台网，1976～1979年又进行部分调整。1983年建成了临汾无线遥测地震台网，后又

相继建成大同、太原、长治、运城遥测地震台网，1998年进行了数字化技术改造，使山西现

代地震观测的精度逐步提高。1970年有台网记录以来，山西境内共发生4．0级以上地震96

次。其中，5．0级以上地震15次(见图1-1-2)。
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图卜卜2山西省1970年以来4．0级以上地震分布图

第二节地震监测简史

山西的地震监测工作始于1952年崞县5．5级地震的现场考察。中国科学院地球物理研究

所为监测余震活动，布设临时流动地震台，1953"--'1954年先后建立太原、大同、临汾地震台。

1966年邢台地震后，周恩来总理提出一定要搞好地震预测预报和预防工作，确定了以预防为

主，最大限度减轻地震灾害的原则，进而制定了以预防为主的中国地震工作方针。从1967

年起，逐步建立了一批地震台站，形成了以监视山西地震活动为主的山西地震台网，同时开

展了地震预报工作。

中国的地震工作，实行专业地震工作同地方地震工作、专业队伍同群测群防队伍相结合

的体制。山西省地震局所属的地震台站为专业地震机构，地市、县地震机构和群测群防观测

点属地方地震工作系统。

山西地震观测项目分四大类，即地震观测、电磁观测、形变观测和流体观测。

截止到2002年6月，全省具有固定观测人员、观测设备、定期报送数据并参加全省乃至

全国观测质量统评的地震台站32个。其中：国家基准地震台1个，国家基本地震台4个，省

级地震台5个，地方及企业地震台站22个，遥测地震台网6个，流动地磁监测网、强震动固

定观测台网、场地水准监测网、GPS区域监测网各1个。拥有地震观测项目16个，电磁观

测项目14个，形变观测项目15个，流体观测项目18个。地震观测系统及前兆地震台网分布

见图1—2—1、图1—2—2。

一5一

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


