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福建棘头虫志
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棘头虫动物门动物是动物界中种类较少的--fl动物。金球已知的棘头虫种类仅有近一千

种。棘头虫对人畜的危害是严重的。如人畜共患的蛭形巨吻棘头虫是世界性分布的种类，虫

体以其巨大的吻钩侵入人体肠组织，造成肠出血、脓肿、坏死和穿孔等。这种棘头虫感染猪

体，世界各地均有报告，严重感染的地区感染率高达76％，严重地影响畜牧业的发展·又如

寄生于鱼类的棘头虫引起鱼病和死亡的情况，国内外也都有很多报告．

目前，世界各地报告寄生于人体的棘头虫有8种，原广泛寄生于蟾蜍的棘头虫亦可寄生予

人体，寄生于畜禽的棘头虫在我国已知有8种，寄生于鱼类的棘头虫已知有70余种·

我国生物工作者对这类寄生虫研究较少，许多种类及其危害性尚不够了解．为了把在这

方面所做的工作总结和整理起来，在福建省科学技术委员会的组织领导下，编写了这本《福

建棘头虫志》一这也是武夷山综合科学考察的一部分内容。谨以此提供给广大的生物科学
工作者，畜牧兽医和鱼病防治工作者参考。希望广大的生物科学工作者能进一步进行调查研

究和提出有效的防治措施，为四化建设作出贡献．

■ 奢

一九九一年二月
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棘头虫动物门(Acanthocephala)动物是动物界中种类较少的一类动物，至今已知仅有

近一千种，其中多数寄生于鱼类和鸟类，少数寄生予哺乳类、两栖类和爬行动物。寄生于人体和

禽畜体中的有10余种。例如蛭形巨吻棘头虫M口c'．口c口行tJlor切靠c^“s h／rudinaceum(Pallas，

1781)是严重危害人畜的寄生虫。它以坚韧的吻钩插入动物肠壁，损伤肠粘膜，引起局部出

血，发炎、溃疡，使宿主发生严重的疾病。

1．棘头虫的形态特征

‘(1)虫体外形。虫体通常为两侧对称，呈圆柱形，或体前部膨大，如棒体棘头虫

Corynosoma Tcductum(Linstow，1905)，或体短钝呈纺锤形。体色通常灰白色或橙黄

色，但常由于寄生部位不同而呈现不同的颜色，如大多形棘头虫Po冶morphus magnus

(Skrjabin，1913)寄生于鸭的小肠中，呈橙黄色，小多形棘头虫po冶morphus minwtus

(Goeze，1782)寄生鸭的大肠中，呈浅灰色。虫体浸渍于70％酒精中或3％福尔马林溶液

中，会失去原来的色泽而呈灰白色。

虫体随种类不同，大小差异很大，小型的种类如卵形新棘吻虫Ⅳ￡o￡c Jlf以or幻ncJI口譬

Povale(Tripathi，1959)的雄虫，体长为0．725毫米，大型的种类如蛭形巨吻棘头虫的雌

虫体长达650毫米。

棘头虫为雌雄异体，形态相同。有些雌虫虫体明显比雄虫大，如锯细吻棘头虫Rhabdin—

orhynchus pristis(Rudolphi，1802)雄虫体大小为20×0．6N0．9毫米，而雌虫为75X 1．12

毫米，为雄虫的3～4倍，鸭细颈棘头虫Filicollis anatis(Schrank，1788)雌虫体大小

为20N26 X 4．o～4．3毫米，吻呈球状且具有长颈，雄虫体大小为6N8 X 1．4～1．5毫米，吻

呈椭圆形，颈呈圆锥形，颈大小为0．57--,-'0．64×0．27毫米。

虫体分为前、后两部。体前部(praesoma)包括吻部(proboscis)、颈部(neck)，

吻鞘(proboscis receptacle)、吻腺(1emnisci)等，体后部(metasoma)为躯干部包括

体内各器官(图l—1)。

(2)吻部(图1—2)。吻部位于虫体前端，一般呈圆柱形，卵形，球形或圆锥形。如

蛭形巨吻棘头虫的吻呈球形，大多形棘头虫呈卵形，细吻棘头虫呈圆柱形。吻部由皮层和薄

的肌肉壁组成，内部为空腔，有液体填充。顶端有感觉乳突，且有一对称为吻逆转肌(prob—

oscis inverter musclus)的肌肉。吻表面周围有吻钩，吻钩的根插入肌肉壁。吻钩的数日-’

形态和排列形式因种类的不同而不同——这也是分类学上的主要根据。如有的种类吻钩为螺

旋形排列，有的种类吻钩呈纵行排列，有的种类吻钩大小一致，有的种类前部吻钩较大，具有

根部，后部吻钩小而且无根部’有的种类吻钩退化，如鸭细颈棘头虫的顶端吻钩仅呈小点芽

状。。

吻的长度是从吻的顶端至终环的吻钩基部，吻的宽度则指吻部最宽部位。吻前，后

部不同形态的种类，则有吻前部的宽度和吻后部的宽度之分，如小钩间吻棘头虫Medior幻一

nchus仇记racanthus(Rudolphi，1819)o

吻钩分为尖部和根部两部分。自与根部弯曲部连接处至尖端的长度为尖部长度，弯曲部

与根部平行的宽度为吻尖厚度。自与尖部弯曲连接处至根部基端的长度为根部的长度，弯曲

l
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匝卜一1 虫体形卷结构(雄虫)

(一)大多形棘头虫(poly mo习phu⋯gⅡu s) (=)曲小棘虫(Paaliseatis f ractus)
1·吻部2．颈郎3．吻鞘4．哟腺s．叻腺核6．唿缩肌7．体壁桎8．睾丸9．韧带10．粘j蓖腺

11．躯干部12．输出管13．输精管“．牯液腺l 5．粘液腺接16．肌肉襄17．粘赦腺囊18．储精囊

19．粘液腺管20．阮茎21．交台伞22．指状叶23．薛氏囊

处与根部垂直的睦度为根部的厚艘。有的种类根部基部膨大，如乳突问吻棘头虫Mediorh-

gnchus papillosus(Van Cleave，191 6)，有的种类根部基部有分义．如大巨吻棘头虫

|f口cr口c卯c^。r^lnc^“s ingens(Linstow，1879)。

(3)颈部。颈都位于嘲部与体部之间，前端与哟揶无明显分界，在形态学上以垃后的

一豳吻钩为界，后端与躯干缩缢评相连接，包住体壁前端，通常呈截形，短且宽，无棘。有些

种类如鸭缅颈棘头业，颈缅长，具有顼牵缩肌(reck 1"etracto r muscles)、莲接至躯干内

体壁。有些种类有伸肌(P rotrusers muscles)与吻都相连接，⋯】嘲鞘和颈牵缩肌收缩时，

吻前端缩入躯干腔中。有些种类颈部两侧有凹陷的沟，它可能具有感觉作用。

(4)吻鞘。吻鞘是一个圆筒形蚺肌囊，悬于躯干前端的假体腔中，前端开口与吻内腔

相连，后端为袋状。哟鞘壁为一层喊二层，由肌肉纤维、环jiiL和斜肌组成。外层与内层有

投。吻鞘中具有吻部收缩肌，前端连接于吻部的侧壁，后端穿过吻鞘后壁连接至体壁，以牵

2
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圈1—2嘲部形态和嘲钩排刊

(一)柱形吻部和纵列吻钩——光洁钩头虫(二)球形吻部和螺旋到哟钧——蛭形巨吻棘头虫

(兰)卵形吻部和敷列吻钧——大乡形棘头虫(四)勘部上的吻钧和吻钓的谢量

1．尖部长度2．尖部厚度3．根部长度4．根部厚度

引吻部缩入吻鞘中，作为保护器官。在吻鞘的牵弓l肌上有神经节，为中央神经系统(图1--

3)。

(5)吻腺。吻腺由皮下层(hypoderm)组成，为一对呈带状的器官，前自颈部前端

开始，沿着功鞘壁外面向后伸入躯干前部假体腔中。吻腺内有中央管道，吻腺管道与躯干部

的管道系统不相连。吻腺内含有分泌功能的大核和腺体。吻腺的长度和内核的数目因种类而

不同。左右成对，等长或不等长，具有一个或多个的内核。

(6)肌肉囊(musculoculaneoug sac) (图1--4)。肌肉囊由外角皮、亚角皮，皮下层

和肌肉层组成。躯干部约体表包括薄面坚韧的外皮(surface coat)和具横纹的条纹带

(stziped zone)。外皮亦称精嗅(gIgcocalyx)，为丝状物的外角皮(epicuticle)，含有

粘多糖(mucopolysaccharide)，多糖(polysaccharides)或糖蛋白(glycoprotclu)。

角皮下为较厚的无细胞界限的胞台层(synetial layer)，此层分为亚角皮层(1ubcut—

iclc)和皮下层两带。亚角皮层是由多层的纤维交织而成的，与角及相邻的一层纤维与体表面

垂直，称为平行层(parallet layer)或条绽带．其中含有许多结晶颗粒平行层中有孔遭通

3
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匝1—3蛙钧头虫CA·nanae)的体前部结构和鳓部伸镛

(一)虫体前部结构 (二)吻部的伸出 (三)吻郭的缩入

1．吻钧2．吻部缩肌3．吻壁4．颈部5．吻界6．吻鞘7．神经节8．哟腺9．韧带10．颈缩肌

11．吻鞘缩肌12．管道13．韧带囊14．睾丸

至体表。其次是多绒毛层(tomentose layer)，它由纵肌和环肌交织而成，排列不规则，亦

称绒毛纤维带(felt-fiber zone)，内含有粒线体糖原微粒、囊泡、脂滴：和溶酶体

(1ysosomes)。

皮下层占体壁的大部分，为辐射排列的纤维带(radial fiber zone)。内含有营养管

道、许多丝束，大脂滴和体壁核，以爰糖原微粒、粒线休、哥尔基复合体和溶酶体。胞质

内有粗的内原形质阿，胞核内有多个核仁。

最内层是肌肉层，由外面的环肌层(annular layer)和内面的纵肌层(10ngitudin&l

layer)组成。

棘头虫的体壁厚度因种类不同而不同。大多数棘头虫体壁厚107～133微米，环肌层厚约

13．4微米，纵肌层厚约20微米，犹疑念璩棘头虫MoniIiformis dubius(Meyer，1931)外

皮厚O．5微米，条纹带厚4～6微米，辐射纤维带占俸壁厚80％。

47)营养管道系统(1acunar system)。这是指体壁中彼此连接的管道。有的种类有

两条纵主管，位于体背腹面或在侧面，并有许多小的横管相连接。有的种类无纵主管，仅有

许多小管连接成网状的管道。

49)体腔。体腔内有生殖器官和韧带，并充满体舵液。体腔内没有消化器官，营葬靠

体壁中的管道嗳收。

(9)神经系统(nervous system)(圈1—5、6)。神经系统由神经节和神经索组成。

中央神经节(头神经节)位于吻鞘内的收缩肌上，其前后位置依各种类伸肌和缩肌位置的不

同。位于吻鞘的中部、前部或基部。神经节外面有透明膜包围，薄内肌肉纤维围绕神经细胞，

其形状有卵形、纺锤形等，前端有圆锥突，突的基部两俺有两个结节组成神经节前角，后靖

4
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圈1—4体壁的纵切面

(一)体前部切面——蛭形巨吻棘头虫(二)身匿干部体壁切面——六多形蔽头虫

(三)角皮捕切面——犹疑念菲棘头虫

1．颈部2．吻鞘前韶3．角质层4．响鞘外壁5．啦鞘内壁6．表皮7．营养系统8．吻鞘 g．韧带

10．吻部i1．吻钓12，20．吻部收缩肌13．体丧角皮14．纵行肌桉15．昀腺16．环行肌17．纵行

肌18．头神经节19．侧后神经20．环肌甚肌纤维21．纵肌层肌纡纪22．皮下层2 3．角皮24．下皮

层营养棱25．亚角皮平行肌26．亚角皮绒毛屠27．下皮层营ij管28．外皮20．条瘦带30．具囊带

31．纤维带32．辐射纤维带33j}浦3‘．管养管道3j．基庶脱3 6．=皮L?结缔纽织

亦有圆锥突。其两侧有两个半圆形隆突，组成神经节后角。

由不I面部位发出的神经索反其走向为；由前圆锥突发出曲前中央种经延伸至吻顶端乳

突I由神经节前两侧发出的左右前侧神经经过吻鞘腔延伸至吻部，司【白部的感觉，由后圆锥

突发出的后中央神经，由神经节后侧发出的有后两侧神经分支至韧带和体壁肌肉。生殖器官

有一对生殖器官神经节，向前、后两侧和背，腹延伸出神经，神竖细肥呈圆形或卵圆形，胞

膜薄而致密，胞内有透明液，不规则颗粒、圆形的核和核仁等。

棘头虫感觉甚不敏感，包括吻鞘顶端乳突，侧乳突和生殖孔乳突。皮肤感觉迟钝，有的

具有感觉针刺(Pinprick)，司感觉反应。

(10)排泄系统(excretory system) (图1--7)。如少棘吻科0ligacanthorhynclt-

idae的棘头虫只有二个原肾排泄器官具有多数无核的火焰细胞球，含纤毛柬，称为原肾管型

(p rotonephridial type)。有的种类呈树枝状，分枝处具焰细胞开口入排泄管。有的种类

5
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圈1—5棘头虫神经系统

(一)神经节在吻鞘中的证置——大多形棘头虫 (=)神经节和神经分布——狗鱼棘头虫

(A．1ueii) (三)神经节的形态——蛙棘卿虫(E．salmoais)

1．吻酃2．吻钩3．吻收缩矶4．中央神经节5．侧神经6．吻辅外壁7．吻鞘内壁8．前中央神经

9．吻肌细胞10．后侧神经11．后中央神经12．后侧神经节13．吻后系带14．韧带15．前背侧神经

16．前内铡神经17．中央神经节绍黯18．前外倒神经19．后外侧神经20．后内侧神经21．后背侧神经

呈囊状，开口入囊腔。雌虫的原肾器位于子宫钟(uterine bell)前，通出排泄管与输卵管

合并。雄虫的原肾器官位于输精管前缘，各肾管合成排泄囊，由排泄管导出。从原肾器官发

出的排泄管，具有纤毛、排泄管、粘液腺管和下降的输精管，开日于尿道大管，进入阴茎后

开日于交舍伞[图1--7(二)]，屎殖系统的管道内壁具有纤毛，说明棘头虫是起源于涡虫纲

(Tubellaria)。

(11)悬韧带(suspensory ligament)。悬韧带是一个薄壁的长囊，起自叻鞘的后端，

6
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图1一e蛭形巨吻棘头虫神经系统

(一)雄生；v经系统 (二)雌虫后部袢经分布 (--)妊虫生醢神经分布

1．乳变神经2．前中夹神经s．吻侧韩经4．¨i删袢经s．荫腹褂终6．巾央神经节7．体侧神经

8．体后似冲经9．生殖神经节10．背神经11．盥神经12．仲肌13．前制止神经 14．背神经联

15．沙氏囊1 6．伸经节17．射精管肌18．明茎神经10．内牟种经20．外伞神经 21．侧伞神经

22．接受体23．伸肌神经2d．交合乖囊25．后村止种经26&台伞制肌27．奎台牵副肌

向后仲晨至生殖孔，f}穿垒体腔。在荐?带腔中系右卵巢或睾丸的原基和一些生殖系统的附庸

器官。确的种类韧带分为二支，有的种娄沿着怀r|1央线仲展∞韧带索，其背面和腹面有韧带

囊，当性成熟时韧带囊破裂，郡巢球逸出于儡体腔q-。

(12)生殖系统(reP roductlve sy stem) (罔Im 8、9)．棘头虫为雌雄异体．

雄璺生殖泵统螅址Ii殖系统包插肇丸，细长_【、输出管、输精管，阴茎、牯漓腺(cemeⅡt

￡la月d)、粘浈腺瑶(cem(11t fe⋯votr)、Z合年≈：3一；霄。

宰丸通常2个，呈[1__=jI；，柏嘣形或睫枉0i，可位于虫体荫帮、rp龆或后部，位置随种类的

不同而不同。如多形科辨头虫曲睾丸位于休荫毕辞、呈对舟线排列，蛭形巨吻棘头虫位于虫

体中部，前后排列，托蜍伪钩头虫PseudoacanthocephaI口s hf。n”(shlpley，1903)皋

丸呈骺瞄j形，位丁体中后部，左右排列。每个挈丸后方各通出输出骨，J三【后合势为输精管至膨

大的储精囊。成熟精予(spe rmatozoa)休婀长呈跛状，无头葡’，储存在储精囊中。交配时

通过阴蔓输入雌休。

粘液腺为棘头虫址显占的附属变配器官，l；t『端与宰丸榭连按，其形状和数目随种类的不

同而不同。多形类为4条长管形或梨形的腺体，具有2条粘液腺管，通至阴茎}巨吻类有3

个椭圆形的粘液腺，每个牯液腺有一个核和一条腺管，通至阴茎。新棘吻类的粘液腺为胞合

体，具有几个大核和二条腺管通至阴茎。具有分泌鞣酸蛋白(tanned protein)功能的交配

7
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田1—7棘头基明泄殪系统

(一)野肾器官一～小★’^j棘虫(，h raan¨iella⋯roeephafo，c二)州丹器肯——拟带
士钧吻虫(Oligacantho rhynchus laenoid es) (一)雌止批吼乐统——萨蝣小钩唧虫能w面(四)雌虫

堆蕴系统——萨姆小钧吻．{，rOligafo"¨o rh5 nr^¨s tlJumbi)的!H切¨廿(H)托生惜殖系统——萨姆小

的吻虫纵切面(7；)雄虫”}诅最统⋯棘盘F嘶瓤I、虫(Gigo n～r^J nchl,s eehinoidiseus)后端纵切面
I．排澄智3．肾囊小锥体3．背韧带囊4．鼹1爵管5．犀形质索6．船黯l’7．嗷韧带囊8．原肾器官

9．子宦钟lO．屎殖营11．r宫】2．阴遗13．帖液辣14．肌内囊】5．辅哨蕾16．缭小肌内囊

”．1E吼种经节l e．Ⅲ芝1 9．‘一啬小20．胞台体21．阴荽肌

轱渡(COpulato ry cemcnt)。储停杠粘液腺囊中

便迅速形成交配辅(copulatory cap)桂塞明逝，

九保持直至胚胎发育．

、'交配时精f进入雌虫阴道，牯液腺体

封用啦殖孔。经一殴时间后溶解或一直长

二

二=二蘑一。蛙拳
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圈1—0雄性生殖系统

(--)光滑赶吻棘头虫 (二)大多形棘，、虫交台伞 (二)狗鱼鞯头虫(A．1ucii)

(四)微棘虫(G．gcaciliss⋯ti)
1．韧带2．前蕈丸3．转出管t．辁托管5．后摹丸6．舯液腮7．矿南囊8．神经9．射精管

10．生殖神经节11．鲥茎12．交台伞辐肋13．交台牵外壁¨．粘破腺管 15．率丸16．薛氏囊

】7．假体腔18．空台乖】9．傩譬桂20．壮敞隙囊

交台伞呈钟状，常缩入体末端的假体腔中，伞壁的外屉是角皮和皮一F层，内层是肌肉纤

维层。伞上具有许多感觉乳突(scn sory PapHlae)J伞内具二个侧盲囊，伞肋呈指状，与

雌虫接触时，出于肌肉的收缩作用，伞肋握住雌体，在交台命中央的阴茎射出精于进入子

宫。

有的种类在交合伞的基部有一个肌肉囊，称为薛氏囊(Saefftigen s pouch)，呈烧瓶

状与粘液腺相对，前端封闭，后端有一出．nl通至阴茎，囊收缩时由于水压的作用，液体进入

交台伞的管道系统，可促使牯液和特液射出。

雌虫生殖系统雌虫生殖系统包括卵巢和输卵器官。

”口m●∞●HⅡ



9大多形一头虫难虫生殖系缝

(二)子宫氧 (。)。矗铽-似：

(四)鲥■

1．韧带2．．，i钟3．}宫4．“=：羔5．悄馒6．刚址罐

7．内裹脱8．括约肌9．币端“【1胞

卵巢是由圆形的卵母细胞组

成，漂浮于韧带腔和假休腔巾，称

为卵巢球(ovarin)。

输卵器官包括J：，。钟、输卵督、

子宫，阴道等，垒椰由悬仞∞系于

假体腔巾。

子宫钟(囝l一10)呈圆柱形，斜

向体的数轴．位干悼后部或-阢K端

的假休脏巾。子宫钟睫为肌肉结构，

前接韧一淞腔袁似fE舵。大多形棘头

虫的输卵管有二条，均从门-j：宫钟

伸出，每管有球壁围绕的驶脏，开

口于子宫管。f计前伴膨大，厢端

狭小．有叫、腔呈烧瓶状。成熟卵

进入子寓，其宽火处禽“许多成熟

卵。卵出于胄进入Ⅲ道，阴道管朽

致密颗粒沟细胞刚绕，I；Ij过外面有

肌肉厚壁，内血有二条括约肌，阴

道后端内壁有=个犬细胞。阴遭孔

开口于体亚求端膜l斯的生殖孔。成

熟的皿卵呈纺锤形较密致细长，能

进入予宙里，再经叭逆产乩束成

熟的卵呈圆形，直径较火，不佳世

入千宙，从前孔退M艘体腔Ih

雌雄交配时．待．⋯川逝经过

子宫和J二守钟进入柳菅囊。i卵』；|：球

的卵司‘：口胞(oocvtes)受特，胚胎

卵l{I卵照球选出，．毖浮r似休腔赦

巾发肖．一‘个雌虫-0产’仁儿千十至

万个■。

2．挺头虫曲幼立蛔发育

(1)虫卵J舌志。州』‘“f二层或

四层∞卵髋：Ⅱ2：Mort矗eet HonIg

(19 55)。用化学试剂对多形棘头虫

卵的实验观察，发现虫卵具有四艋j：_r111j。最内屠戏土要由几丁质纽战，其中含有用蛋白洋的蛋

白质，第二层由古几_r质较少约如蛋l’1样蛋I。]皿m成，第三层址，’』不含几丁质的如蛋白祥蛋

白质构成的纤维被膜，第四层是山非伯啦蛋白质{訇成的最外层被骥。卵山韵幼虫依其钩和棘

的有无分为F列三类(圈1一】1)。

无棘类(㈣ckinate】⋯a)幼虫卵彤，怵农无棘，具三层卵脱，无投突，内层薄囊住
幼虫体，中层厚有光泽或有放射条纹，外层厚而致密，呈蜂巢状，如新棘吻类棘头虫。

10
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嘎1—10雌虫生殖系统

()钎帮!。蒜★虫子宫-， (二)镦小多形棘头

虫：口。^(．)犹疑念珠棘头虫了官钟侧面(四)狁

艇念殊棘又虫子1{钟柱面
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半棘类(hemiechinate ta rva)幼

虫水雷形，一端有杆收小钩，体部无棘，

三层卵壳较薄，形态不同，内膜薄鹾卵

形裹住幼虫，中层厚致裔育光泽，其中

部卵形，两端狡0、卷缩彤成锻突。外垃

较内层厚，较中层，埠壁梨形透明，如棘

吻茭的太多形棘头虫。

全棘捷(holoech[nak l州1)幼
虫长卵形，头端具有刀形小钩，体部袭

面布满小棘。卵膜三层，内接薄，包住

幼虫，巾层厚而豉密，呈金黄也，两端

无撅突}外层甚薄乜住中层。卵太小7 d

×27微米(如鸭细颈棘头虫)，或外层

啄而密致，有细颗粒，如巨吻类的蛭形

：TI卿林头虫。

(2)精卵的发生。卵子的形成

(oogenesis)在。}1间缩主中的棘头休期

(acantIlella)生殖器官即出现，船大岁形棘头虫。在钩虾(Ga㈣ma s Iac·
“sIris)体内的棘头体，在其拒口楷囊巾

就有圆彤的卵巢，直径为30微米，卵巢

致密有少数颗粒。棘头体被终宿主吞食

后，幼虫发育迅速，卵巢l}{球形变成卵

形，从韧带脱落入假俸腔巾。在交配前

瑚，大小为o．25×o．12毫米，含有许多

圆形细胞，称为卵原细胞(oogonia)

州卵母细胞(oocytes)，卵母细胞发

育成熟时堂成卵形，两槛形成，核在偏

心位置，接近核的一端为植物极，远离

校的另一端为动物极，此时un开始行受

精作埘。

精于的形成(sperm3togenesis)

枉时棘头体期(P reacanthella)睾丸

原艇ⅡlI出现，到戟头体期形成一对球形

睾丸，林又俸感染终宿主后，睾丸迅速

发育，经4～5口形成精于．

蛭形臣嘲棘头虫的精原细肥(5permatog州a)魁谁个．蛐豆群的嘣形细胞，直径为lo～
“微米，每个台有4个染色体。发育的第二阶段形状相似，直径8．6—9．6微_)I之·原生质致

密。细胞膜有环纹层，以后胞体变小，细胞膜变成多层。精母细胞(spcrmatocy sts)的直

径为6．6傲米，染色粒粗而致密．

，铲菱。鼯姥器铲篷二厦睡
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