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刘家峡水利枢纽

刘家峡水利枢纽位f甘肃省临夏回族}气治州永靖县境内，距西北重镇兰州市约10 0

公里。坝址上距黄河源又2 0 2 0公里，控崩流域面积为l 8 1 7 6 6平方公里，约占

黄河全流域面积的四分之一。黄河出积石峡后由南向西拐一g 0度大弯进入刘家峡谷，

电站就座落在峡符下端距离出口约2公里处。

坝址处山峻各翻!，悬告壁立，谷底河面宽5 0一一6 0米，两岸高出河床逾百米，

名雾宿山，属静i石III脉。《高贞))曾云：大禹导河自积百。即指此处。坝址上游绝大

部分位于青海省境内的高原和山地，1：14量适中，植被较好，足全河大面积产流量蛀高和

侵蚀模数最小的地区。刘家峡水库内订六复河，洮河两条支流汇入。坝址送多年平均流

量为8 6 6立米／秒，年平均米水量为2 8 6亿立米，占全河年总水量的6 0 2i左打，

多年平均输沙j￡为8 9 4 0万吨，议山_黄河总沙量自l 5．6％，侵蚀模数为5 0 2吨／
。0

公里：，流域内湖泐一ii!ff：'O天然调17怍r：j i立占，丝流年内分铲『己较为均匀，洪峰陵数1-|J对

不大，因此水能了i发录件十分优越

在角毕放Ij0，邑K党政府较为重说!≮d上li水利资源的开发。l 9 4 5年抗战Jjl|l：j-[：

后，全幽水彳4奠iI J：程息、!士总上程师j若j!-'i-幺同美囤水电专家萨几奇对刘家蚊进{j．群

勘，后山西：il=趵；!]；l处对i乒o÷地形盟水上怍j‘川量。新中幽成土：后，党和国家把治理黄河

作为安茆定1日帕至要措施。l 9 5 2：Hi：，![：i訾!：牛牛工业部水利发电工程局剐局长jk铁铮

率技术人土!毒纠!芤气．时兰州刘家畎河默矗行A勘私l规划工作，并对划家峡坝址Ⅸ进{j奄

勘及钴抓。I 9 5 4年，由黄河规划蚕ji全f，予端制《黄河综台刊川规划技术经济报

告》拟定刘家畎水利枢纽为第一期开发‘?电点_J：程之一，经1 9 5 5年7月举}了的第一

删全豳人K代表大幺柳二i欠会泌批准拱施。

1 9 5 6年3 Jj，r妇进行刘家峡水i0枢纽的铆步没汁，1 9 5 8年9月2 7 tt工程

正式兴址。生1 9 6 1年国家经济哲H、』嗣难时期，刘家峡水利枢纽停建。该上程f

l 9 6 4年重新复]：，I 9 6 9年3削第一‘台机组拉电，l 9 7 4年底5台机组全部投

——1——



入运行，枢纽竣工。泼电站总装机容量为l 2 2．5万千瓦，保硅出力4 O万千瓦，设

计年平约发电量5 7亿千瓦时，是当时我国第一座逾百万千瓦的大型水力发电站。该工

程从l 9 5 8‘『开工：1 1 9 7 4年全部竣工，建设历时I 6年，除去3年停建时间，实

际用时l 3年。总投资6．3 5亿元，单垃千瓦投资5 l 8元，总造价5．1 2亿元，

单位千瓦造价4 l 8元。单位电能投资0．1 l 4元／度。截至l 9 8 8年末，刘家媲

水电站已累计发电7 7 3亿窿，创造产侬4 8．7 2亿元，相当于建设总投资的7．9

皤。刘家峡水刘怄纽目前已经发挥了发电、防洪、防凌、灌溉、供水、以及吭运，养殪等

；：未合效益。施r与运行的实践表明：它建滥速度较快，投资造价较低、工程质量良好。

划家峡水利枢纽^，J建成，是我国人民在征服黄河的事业上迈出的宏伟一步。

刘家峡水i旺j‘；’确0必建与管理曾受到丁jZ中央、国务院的高度重视和亲切关怀。周思来

⋯f'1illi庄I-I理厅讥之际，多次听取关于刘求峡水电站工程进展情况的汇报，井怍出重要指
示。1 9 6 6年3 Jj 4日，党中央总书记，【q务院副总理耳ISd,平和李高春、薄一渡两位

剐总理到刘家峡：剧【[!视察了正在建设中的枢纽一亡程。1 9 8 2年以来，胡耀邦，万里，

肖华、杨静E、阮：辑华等党和国家领导人也多次视察刘家峡水电厂，对电站建的设和管

娅作出了一系列重要指示。在该枢纽勘探殴计和建设初期，还曾得到过苏联专家的大力

帮助。

法枢纽的勘测与设计工作分别由西北御：}匕京水电勘咧设计院承担，水千|J水电科学院

承扭水力，结f勾等试验和研究工作，水轮发I乜饥的全套设备由一}『L部啥尔滨：电机广制

造，水利电力部旃fq：『=程局进行施工和安装；电站蝗工后由刘家峡水电厂负责管理。在

建没过程中，，录f1|丁多项我国第一次试制的新技术和新产品，代表着7 0年代我国电力

j1：业fⅡ机波制造工业的水平。它是我国：C人『：骨级在中国共产党的领导下坚持独立自主．

l力更生、强．。·?；等jl-、劲i釜建国方；}☆，J结譬：。但是，由于躯纽主要施工阶段处于“文化

六-!卣命"十年．：。i+．0_11，垭工程受到了干扰和破坏。因此，也曾出现过一些问题和失误．

需。婴我们认真地总结jh置功的经验与失佚的救训，址一步提高我国的水}a建设水平。

第一节：勘测

l 9 4 5．年，抗：j：i蓖爷I，}利后。l』4民党攻!仔箍]：沿海和内地一』与蛙市：鸟遭日寇的描

戏，民族工业必钮i·J!上，地处?k两北i：_：三地∞、纠吼，硅拟j羔中的f!‘川、．I二、。拒此情况下，
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为了开发黄河上游的水利资源。国民党资源委员会全国水利发电工程总处总工程师张光

斗会同美国内务部恳务局设计总工程师萨凡奇到甘肃，对刘家峡绺了踏勘。同年冬，由

西宁水电工程处抽调技术骨干正式成立兰州水电勘测队，由l 2人组成，队长是J‘i守

圭，着手对黄河上游水利资源进行普查。

l 9 4 6年，全国永利发电工程总处在兰州又成立了西北勘溺处，顾文魁、陈光亚

先后任处长。下设测量队和兰州勘测队。在这期间，兰州勘测队队长张鼎生工程师曾对

刘家峡作过l 2公里峡谷的地形测量，及对上铨，小川水文站的观测和测流工作。但限

于当时的技术力量薄弱和设备的简陋，也缺乏经验，所以这些地形测量和水文测验工作

成果的精度较低。

l 9 4 9年新中国成立后，甘肃省人民政府企业厅接收了西北勘测处的留守人员jli

守圭和兰汝蔚等人，以及测量器材与资料。I 9 5 0年l 0月经甘肃省与燃料工业部水

利发电工程局(后0艮黄育贤，副局长张铁铮)商定，以解放前的西北水电勘测处的技术

人员为骨干，组建兰州水力发电筹备处，筹备处主任为卢守1 1。

l 9 5 1年2月．从水力发电工程局调来两部沙立文钻机，一台立根钻机及钻1：张

鉴新，秦述担等五人，连同原来的手摇钻机机组人员共1 0 8人，组成丁钻探队，周希

孔，张鉴新分别任正付队长，宁佩恒任指导员。

1 9 5 2年钻探J；人在刘家峡苏州崖坝址进行钻探，打了8个销孔，总深为8 9 1．8 9

米，挖坑楠5个，试沉8个。冻冻flj期证河床冰上试行了人工二i二钻，取得j’河床冰层复

盏厚发等资料。测量队在刘家峡坝址测彳f l／5 O 0 O溢0t道地形图相I／2 O 0坝j1}：

区地形幽(另：州邕坝址)这项工作j：l 9 5 3年3月完成。

l 9 5 3年北五i水利发电建设总局勘删总队和筹备处所属的洲量趴神!芝州台并成t

筋：合测量队，心希孔、张锦旗怔正剐队长。当年完成了各项测量任务，绘制丁黄河兰州

至：≥Ⅱ家峡段，l／2 5 0 0 0地Jc；图约l 8 O O多平方公里。当时果用j‘。封：联大地测嘬

规范，经纬发啦环分幅，地形测绘采用大平板洲量，提高了精确瞪。

l 9 5 4年l O月，黄河规划委员会完成丁“黄河综台f0}1j规】【i|】技术经济报告))编

制工作，提出．LIJ家峡水利枢纽为第一期开发的重点工程之一。5 5年7』j由第一埘全国

人民代袋大会笫二次会泌批准。这f{|jt，刘家峡枢兰f￡初级阶段的-1_：程地质勘测]：作已全面

展开。其范Ⅲ砂，『i料r‘的人JII，罗家川．施．1：期的,bllI、!j：柳台千1Ij4家峡忖；旧个坝址

区即：苏¨⋯!、ii．栩球J，洮扣I『[I驶以上6 0 0斗：的马穴沟；水库K的却{!家川、I’1马、≯、
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汪家集、永靖垦、炳灵寺，果园魏以及两岸原上的侈民区，自西河口．马家湾，盐锅：盹

峡、孔家寺和自西泖沟、王家圈，红柳台至刘家峡日的施工区铁路，公路线的水上水下

一：℃形，地豫、p。穰、古迹以及社会风俗等，到l 9 5 7年都及时准确地取得了完整系统的

数据。柱进i了枢纽螺址、地质勘测的同时，中央与地方还组织了考古队，社会经济渭查

队、水库和眵＆区规划从、铁道设计院铁路施工勘测设计队等，对刘家峡地区进行了综

合词镌剐规!i4。

柞：州家城进行大坝规模勘测期间，成立丁刘家峡地质勘探工怍组，jE副组长为郭有

‘#稚I张志÷墨，勘测技术人员贾宗淮。下属各队负责人为。地质队匀克礼，钻探队秦述

祖、测鼙从沙玎堂，用希孔、地质人员约2 O多人，勘测人员和少量开挖人员1 O O余

人。选m红御淘、．列⋯f崖、洮河口，马六沟4个比较坝址．计完成坝址地形测鼍6．3

平方公里j施[场地地形测最9平方公里，水库地形测量2 4 7．8平方公里I建筑材

辩场地测鞋2 2．4平方公里，炳灵寺防洪区测量0．6 8平方公里l坝址水下地形测

髓O．2 7甲疗公；慢；纵断面测量2 6 6．1 3公里，横断面灏I量l 0 5条。

相：勘测过程巾，．正丁l 9 5 6年3月从三门峡词来三台机组及全部人员。7月间又

从三门峡凋来j|f古⋯支援乏门峡开挖队的全体人员，从而组成丁一个综合性的勘测队，

队部l：没八分行歧御管理小组，设地贡，钻探，溯肇，开挖四个工区，一个修配所，全

队j0“职工(商t釉、f)达l 7 5 2人。

整个勘测过张．I『分为fF百个阶段。第一阶殴魁刈宗峡电站韧设阶段％合性的勘删工

f1；，为选j正优良坝．i挺供可靠资料。国宋造坝委员会根据选坝地质报；’÷和附件资料，对

ir御淘，苟：!¨毛琴b河口，马六淘四个比较坝址进行洋细研究和野外渤测，认为红卿淘

坝j!i-辏7÷为tm，蔓rlr纪，窆质揖，岸堕陡峻，两岸彗岩高予河床l 0 0一一l l 0米，主岸

域一1 6 0一一7 0。=，fi譬坡量S 0喽以上，7}性：#要由云母石英片褂组成，纹密坚

‘塑。：_．f。l：。：■“?t觅较复杂，行断吕通过。但怍为高坝韩础幻1，jI足够的强度。同时从

；?P亡地负、毙l祭件、水f：^j置，工氍造价等方‘面阼了蜀；合比较，认为!E柳沟最大的院

乏j三施}．隧“。≯；一主跫≯!lj期。为此，凼‘长选坝委员会：生定了2j：榔{≈坝址为刘家蛱水

’2，i阳"：：?：：。!．。 ．；‘．：超i王，矗即阡暖J’第二阶段的并项勘测]：fl-。

I 9三7：：一j。。I：列电力舟；水f岜建设总碍常流蜀长-fl】。j：j：芟、i：,ii益昆会阿苏联々

1：：。：?!：：■二●．+引叠乏"。：d型。啊：1：8一I O j J，，0：联j皇页々‘j：l’，。咀电一≮u-．、≯≯到“

：-’二i、‘：．‘!j0 f二。：7 u；j，’爻；t；l=拇lIi勾鼻』!jl’刚i河6 9 jj f《咔甚矗：j，；U【：{?正il．f蔓f!。砭iI川i奇0』妒i：：!!耋
●
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动。按苏联的规范有新地质构造活动，就不能筑高坝，提出另选坝j1』：。j：屉决定时三5人

沟坝址作一定的勘测和地质研究工作。此时勘测队只留下一蕊分人jj继续在红梆沟坝衍

挖探槽外，大部分勘探人员搬到马六沟进行坝址的地质勘探。1 9 5 8 fF初，水利电力

郁在北京邀请了3 0多名苏联和我国有关专家，对红柳沟和马六沟坝址作进一步的比较

研究。中外专家在审查资料时，从各自的专业和经验出发，提出一些不同的意见。如苏

联地质专家古里也尖·沙金认为； “红柳沟坝址河床中隐藏着水平断距达3 0 0米的火

断层，左岸水工沟二壁的红砂岩顶板高差l 4米，红砂岩下面片岩中_仃9 l号断堪，对

大坝影响较大，再作任何工作都是浪费"。中国专家根据地质助探资料mⅡ认为： “沟脑

没见到断层，红砂岩顶板的错台系浸蚀造成，后在沟底挖深2—3求，长约1 0米的■

槽证实红砂岩中没有断磋”。1 9 5 8年4月，中外专家再次到现场．葭看，认汉趋丁一

致。经水利电力部研究，认为马六沟坝址峡谷高且跌窄，水小、装机窖皱大，瞧1-条汁

困难，仍确定红梆沟坝址为最终坝址。同时尊重苏联专家的意见，将圬诵!红柳沟建筑拱

坝的方案，改为建筑甭力如!，l 9 5 8年6月，划家峡水电立^初设阿f段舱．1：程地质撤备

完成。

刘家峡地质勘探工作』jj时二年，广大勘探队员们，常年在深l|5蚊备'-it，风琵诺粥，

吃不上新鲜疏菜，中／卜在山上啃冷馒头，气温唿到零下2 0多度辽￡i=平$长篷，他们玎：∽

险恶的自然环境，不1F：t艰苦的生活条件，4i计工作时间和撤醚，克吸丁种种困难，取嚣

了这一大型j1：程诳汁归i需的各种资科和数姑。如架设索桥进行水上备1尚j；、≥陡崔翻舭￡；

黄河架设水管解次钻场Ⅲ水’在悬邕峭噱一l：震『ij软锑怍地嗫i：m；，≯，：人盐梆牛￡i源托

刚牛小组}还采n¨：坡；聂影，了解：卤ll。层帚浊；熨舟带情况，提l：?i j+砖l弦过压图曲质：最；班

l 0多平方公里的范⋯I勺，利用3 0多个税测孔怍群孔抽水试验，对J。：并裂隙潜}水郓裂

隙承J玉水、孔隙。汁水于『1裂隙水的朴排关系嚣囱’j’新的认识。一二‘1i：i；越：．t成：R钎i4L 9 8

个，汁8 4 3 1．2 8米}土钻孔1 9 7个，汁5 0 0 9．9 I米；乎球j 7 1个．计

l 2 3j．7米，坑槽3 2 1个，汁l 8 8 1 1．9立方米’库区地礁删绘(J／jo：：000)

2 8 0平方公坐；建材场地测绘(1／5 0，，0 0 0)1．4 6平一1』?卫；地质剂I盘

(1／2000)3 1．5 9登里，水工建筑物(I／1 0 0 0)l 4．7 9公里；水文地质

剖面(1／5 0 0 0、l／2 0 0 0，I／1 0 0 0 0)分刹为4．2、I 1 4、l、

l 4 1 5公1{’。
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第．二节：设一计

工程设计由北京水电勘测设计院刘家峡设计组承担。组长石瑞芳-、副组长陈益昆÷’
、 一

、4

设计总工程师朱宝复。1 1 9．5 6午3月在北京开始初步设计。地质勘探资料由西北勘测
．

， ’

。处提供，水文资料一部羚由北京勘测设计院对黄河循化，上诠，兰州站，‘洮河李家村，

湟水民和及大通河享堂站的流量资料重新进行了整编，1．一部分是由舞河水利委员会整

编。l 9 5．7年5月原电力工业部下达的设计任务书规定： “电站第一设计负荷水平暂
_

定为1 9 6 7年，第二设计水平为1 9 7 2年”。1 9 5．7年7月，为了和。地质勘测工．
●～

’作保持直接的联系，设计院委派杨松柏为驻刘家峡第一任代表，常驻工地：l 9 5 8年

6月完成初步设计。 ．．

’

‘

， 初步设计拟定刘家峡担任下列任务；一、供给兰州工业区日益增长的电力需要，、：
●

●

一‘二、供给兰州I、‘靖远：包头各城市用水需要，·每年6亿米，保证率l O 0．％，三、．供给

-：兰州至包头地段宁夏及内蒙农田灌溉用水量8 5亿立米，保证率8 O％，四、维持下游

j，银川至青水河段共长8 3 0公里的航运用水的需要11五、调节洪水以减轻对兰州市的洪
一．：．’ ，

‘

．jj’水感膨。 一

．：

，
．1 9 5 8年7月水利电力部在北京水电建设总局召开审定初步设计会议i．副部长刘

：≯ ·

：。澜波、钱正英参加了会议，决定于1 9 5 8年9月2 7 Et刘家峡水电站正式开工。初步
^

～

0设计确定正常蓄水位为1 7 3 5米高程．工作深度采用4j l米，·即水库死水位，定为
? 、 ’+·

‘
’

·’+

；l 6 9 4米高程。大坝防洪标准采用千年一遇洪水不加保证修正值。地震设计强度定为
、

～

+1’9度，副坝、溢洪道及厂房定为8度，其它建筑物定为7度；枢纽布置首次采用了窑洞+
， ：

．

．。，
，．

．二式厂房与坝下厂房相连成的一个厂房，不仅使用方便，而且降低了工程费用。
。 L

’： 刘家峡水利枢纽，主要由挡水建筑物，泄洪排沙建筑物以及引水发电建筑物三部分
，

·-≤一组成。在施工过程中，、除泄排沙建筑物有新的增加j右岸接头布置形式稍有变更外-’总
’．‘，

一

‘

’的枢纽布置初步设计与技术设计基本相同。，．‘、 ．i’ ～．． j 。’

’． 拦河大坝由河床混凝土主坝，左右岸混凝土副坝、溢流腥、：混凝士接连坝和黄土剐：’

坝组成，坝顶全长8 4 0米。主坝为整体混凝土重力坝，最大．．坝高l 4．7米，坝、顶长．
： ，

-．+

’

|●
’

、‘2．0 4米，最大底宽l 1，8米，坝顶宽l 6米，‘坝顶高程l 7 3 9米。左、右岸混凝土0．
一

一

．。

，
’

^

副坝均为垂力坝，最大坝高分别为2 l米及4 6米。左岸副，坝全长5 1米，，与左岸挡墙’
t ’．． ．⋯ !

‘

一} ‘

9’相连接：右岸剐坝全长3 0 0米，与溢洪道相接。右岸坝肩接头为黄土副坝。
●

‘

、

二6二
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水库为年凋节性水库。正常的水泣1 7 3 5米时，泄量达7 5 0 0立米／秒(洪水

频率千年一遇)校眩洪水位1 7 3 8米时，泄量9 2 2 0立米／秒(洪水频率万年一

遏)。正常水f口时水库库容5 7亿立米，其中有效库容4 1．5亿立米。水库面积l 3 0

余平方公里，回水长噬6 5公里，连接着甘肃省的永靖县，东乡族自治县、临洮县、临

夏县、积石山保安放，东乡族、撤拽族自治县与青海省民和县。蓄水达l 7 3 5米高程

时，水库淹没上地约7 7 7 O O亩，移民约3 2 6 0 O人。

泄水排沙建筑物包括溢洪道，泄洪洞、排砂洞及泄水道。滥洪遭位于右岸台地的

鞍部地带，浆邋总艮8 7 6米，首部溢流堰前沿摘水宽度4 8米，设了3个10×8．5

水平孔f1，底坎j岳程l 7 l 5米，禀道内单宽流量为l 2 7立米／秒，最大流速约3 0

米／秒，正常商水位时泄蘑为3 7 8 5立米／秒。它是渲泄洪水的主要建筑物，除与泄

水道、泄口Ⅶ{』芒nd参加渲泄各种频率洪水外，还承担排沙和降低库水位、提高防空能力

的任务。泄水j垃逝下王坝左测，进Vi底坎高程l 6 5 5米，低于机组进水口1 5米，泄

水道坝后部分为明渠泄水道，净宽8米，设有2个3×8平米的深孑L，当正常簪水位

时，总?}l{硅沿l 4 8 8立米／秒，渠道内最大流速约3 5米／秒，除排汀f水库泥沙外，对

排除坝后厂亩机卦l前淤沙更有明显的效果。泄_I洞包括进口明莱，进水塔、洞身辩开段

及水平段，：【j l-t段几个部分。进口位于红柳沟下游恻，采用塔式进水口下部l 7 O 3米

的赢程以下诛；戳在=而为基岩内。进1：3喂坎离程l 6 7 5米，设育一书8 x 9．5平米的

弧形闸门。订：正常精水位时渲泄流量2 l 4 6立米／秒，洞内最大流速约4 5米／秒。

j_|I_沙：阔进『丁殴拒I呼、2号帆组进水IZl前的占岸岩疃内，距坝轴线上游约5 0米处。进

r-1嚷拔高程l 6 6 5米，孔口断面为3．5×3平米设有2×1．8平I：的弧形闸门，

隧洞k 6 7 5．5‰最大泄量为l O 5立牝／f沙，主要用于排}l|f 1一一3号讥组前的

淤沙；予：冗物。

弓f水筮f乜矬筑物的厂房采嗣瞥元引水的型式，所有引水遭都垂“j二坝轴线寻n nm中

心线。进水r I没j二{：坝迎水面，底坎高程l 6 8 O米。机组进水几1二作闸门为7×8平

‘k平t9．●：轮l、j，i：i 3 0 0／4 5 0吨快速；l缸压启闭}几操作。各讥组ncJ高压引水管直径为

7水．坝后叽m引水{’：长l 2 7．6 2米，地下机组引水管l 2 2．9嵌，进求前设有

。#而连续式}ji掣乳在I 7 3 6米高程乎赍装_『『清污机，由坝顶3 5 0吨门式起奄÷亿的

一：‘一勺色*：：警÷，j。圳『|计fL鼻I’，最水通过琶水管煮人河衷。地下札蜘嚯水刚i^等门的无乐鼋水

垮，m壮入河蠢打¨：==2 5—6 5米l，≈澜l j寿汀一宙i 2．5×1 5．5下米的拱形检

⋯P一



修门，共用一台容量为8 0吨的卷扬机启闭。

发电厂房位f主坝下潞，与坝轴线平行，为坝后，地卜’抛台式厂膀．全长1 6 9．8

米。其中地下厂房在右岸岩壁内，长8 6．1米，宽2 3．9米，高5 9米；坝后厂房

长8 3．7米，宽2 3米，高5 4米。

主厂房内共装有立式水轮发电机组5台。初步设计时，推荐采用5台2 O万千瓦七|L

组。随着我国电力工业的发展，一机部哈尔滨电机厂研究决定，尽量采用大容量的机

组，后改为地下厂房两台机组容量各为2 2．5万千瓦J坝后4号机为2 2．5万千瓦J

3号机为2 5万千瓦，5号机为3 0万千瓦。经水电部、一机部审查批准采用。5台机纽

总装机容量1 2 2．5万千瓦，保证出力4 0万千瓦，年发电量5 7亿噬。电站发出的

电力，经2 2 O T．佚开关站(四剧出线)以及3 3 0千扶开关站(一回出线)送往酰、

甘，青三省。

l 9 6 l ji：生I 9 6 3年因国家调整基建计划，工程一度停工缓建。l 9 6 4年夏

工后，水利电力部补发了初设审批文件，基本同意原编制的初步设计，并明确“刘家峡的

重要任务为满足发电、防洪及工业用水的需要，除此以外应充分考虑下游灌溉用水的要

求"。同意初设tj『拟定的兰州市防洪标准为卣年一避洪水，安全泄量为6 5 O 0立米／

秒，刘家峡水摩防吝《库容；再小于6．4亿立水。井将初设概算总投资3忆元增加到．i．2

亿元(包括已川投资1．1I汜尤)。

工程复工后，鉴于麒左岸导流隧j瓦已超过吼设计使用的时问，决定另j：右岸增加·

条导流隧涮，从ini使导流标准提高为十年一遄泄流4 7 O 0立爿：／7j少，小丁该流。世时，

基坑叮以全年她1．，改变j4啄设汁方案{；iI估水期施工， “三进三出”基坑的j：五面，加·冀

了施工进度。

为j’保证电，冉高速，fE贞的早U建成控J‘。，，1 9 6 4年l O jj，水}4电力都会¨

有关单位在刘筠：峡现场“』j：等¨会议，市矗研了：丁当时认为影响：l：氍建i殳三个戈键问

题。认为：

一、防空炎全问题

刘尔峡水f_Li站能于兰州等大城市上游，世远离腹地，地形隐蔽，jⅢ且水工建筑物的

设计其有较高的防御徙力，j己有深扎泄永建筑物i叮及时，灵活降低水f证，所以在防空上

是比较安全的。

二、{吧沙斌杉ⅫU题

一9～
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刘家峡会不会出现象三门峡水库那样的泥沙淤积问题?是当时决定继续修刘家峡建

电站的j：耍问题之一。经过北京水利水电科学院，北京水电勘测设计院等单位的试验研

究，认为水枣建成后，平均每年来沙蜃约8 9 4 0万吨，(为"=f-I峡的5．5％)，据

计算刁：考·鲁上游的水土保持和水库排沙措施，水库在运行三十年后，可能损失有效库容

的l O．6％，五十年后损失有效库容l 6．8％，这样的淤积速良不会影响水库的发

电和防洪等fi-J-]J。鉴于距离坝址上游约1．5公里的洗河来沙约占总来沙量的三分之

一，这部分泥沙将{艮快淤满坝前的死库容，而蛆沙磨损水轮机。为此，会议讨论提出·

ij)、柱枢纽佰砼上增殴排沙孔，

②、庄水轮Ⅲ7卜J{_制造上采用耐磨材料’

．譬，住洮河流域约7 0 0 0平方公里内，开展水土保持工作．

一i、I?程地质问题

刘客峡坝址系前震旦纪的云母石英片嚣和角闪片岩，岩性致密坚硬，但地质构造蓝

较复杂，经过几年的地质勘探，问题已基本查清，通过工程处理是可以建高坝。会议又

着重市议r一个问题。

①，，跫。r顺河大断层问盟。经过开挖，已查明顺河向6 9号断层，最后活动时间是

在第四级阶地矸；成以前，距今至少l 5万年，属比较稳定的构造断裂。坝址区的地震墓

爿i裂j譬，经巾矧科学院地球物理研究所各次鉴定为7度，且坝址不是震中区。因此建坝

后，这条断L；复活的ⅡJ_能性不犬。断层经过：j}r挖和回填混凝二七骞，在坝基下设置截水

墙，加强帷辑川^l结灌浆等处理可以满足高坝基础的要求。

③、走毕坝I矗稳定问题。左岸坝房岩“j)．书有大小不等的l 8层层闽构造挤压破碎

；：痔，花水车蔫水J。j，町能发生渗漏，管涌。全泌审查研究，『司意设计方面提出的措施，

采取将左坝ii：m：兰钲新鲜甚者，增设主坝同混篾上防渗体，，i-力Ⅱ深、加跃，加密帷幕潜

浆御增&m 0÷iji善并?花。

妻、ij：I薹-q j，j：瞥f车司哩。：‘：：III．{}釜塌辩体，位子坝弛的上游约3 0 0一一5 O 0米

处，体F：．j0 8 5 Jj量、}：。台iY研究认为应采取上部开挖封闭断层裂隙和进行地袁排水等

措施，坤允等K r．j i 0：咂察，可使塌滑涔化水痒藩水后保持稳定。

1 9 6 4 7卜9』j，泣；{1m人D!遵照毛泽力：提出“没计要求革命’’的精神，下到现场

连行i生汁、幢{7．件窖；·t i靖合”汲汁。纽k百端芳兼党支部副书记、刚组长杨德日隼任

党乏j书l：12，：羔，：、，：i≯，士，藏笠!舄。F碣坦l：，f毡器、厂劈、水库、水邀、金属结构．
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地质等专业组。垒组共有职工高峰时达到l 8 0多人。按照现场专f1会议审汪的情况．

从1 9 6 5年起开始技术设计工作。与此同时，水电科学研究疏相继迸行水力，结构，

混沙等各项试验和研究，提出了报告．1965年底完成技术设计文件，水电部于l 9 6 9

年2月组织审查·同年3月批复了技术设计报告，设计组即按批复意见编制施工详图。

l 9 6 6年6月，在工地的广大设计人员，在当时搿四清芹工作团党委和工程局党

蚕的领导下，设计，施工，科研，安装相结合，经过广泛讨论，最后确定对原设计怍如

下修改。

(一)，泄洪规划和泄洪建筑物t在仍采用原洪水设计，校核标准和词洪原则前提

下，修改下列内容：①、泄水道原设计为备用泄洪建筑物，改为正常泄洪建筑物；②，

泄洪洞孔原设计为2孔，孔口5×7米，改为1孔，孔口8 x’9 l米，③、利用右岸导
●。一—— 。——。一

流洞改为泄洪洞I④、溢洪道原设计为5孔，孔口9×9米，改为3孔，孔口1 0×

8．5米，渠道宽度相应缩窄I⑤，百年一遇洪水调洪时，除机组泄洪外，各泄洪建筑

物均可投入运行，次序为溢洪道，泄水道，泄洪洞。

(二)，河床主坝t原设计审定主坝按单片抗滑稳定控制坝体断面，埘时按整体f1：

用进行复核。修改后设计原则基本相同。但在核算单位稳定时，将原审定的控制坝段的

抗滑摩擦系数由0．7—0．7 8提高为O．7 5—0．8。大坝在l 7 1 5米高程以

下的纵缝和横缝进行灌浆处理，形成整体发混凝土重力坝，从而缩窄了坝体，节约混凝

土l 0万立米。

(三)，电气设备和开关站；原设计发电饥与变压器成单元连接，电站用2 2 0 T．

伏和3 3 O千伏两缎电压送电。2 2 O干c』：开关站布置在右岸l 7 2 0米高程的平台

上，3 3 0 T．伏开关站采用站外方案，布五庄人坝下游l 0公里处的大湾淘内。6 6年

上级刘电站的设}f1提出了一些新的原则要求，其中为了提高人|；]c『振准，要求将配电装-i：

全部下地入涮。经研究修改为t

l、电。t土接线改嗣2 2 0千状为四角形结线，3 3 0千依二期形结线；

2、开戈站全部下地入洞。2 2 0干献开关站分别布置在右岸2号支洞和主坝与9【

后厂房之|1=lJ，3 3 O千伏开关站布设在左岸导流洞堵塞之后的洞内，

3、与制造』1家、科研单位研究增人机纽发电量，有关电气设备均采取与下地入洲

的柚坦措施。如位J1：关站内大量使用r高压壳油电缆和我国独刨的敞丌式纽台电器，井

对电气设备提出J’防火、防震、防潮止消音等要求。
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以上所议定的没计修改意见，经水电建设总局研究同意。以后所有施工详图和设计，

书均按上述修改啄JJllJ编制，l g 6 9年设计工怍基本完成。
’

．、 在“文革吁期问设计革命运动中，从设计上看，对加快施工避度，节约三材方面鼬

一定促进作甩，也收到成效，但由于在某些网题上缺乏科学性以及在“靠山、分敬，隐

蔽"寸召下，钉监工程设计不尽合理，如溢洪道渠道宽度缩窄，在龙羊峡水库未投入前

：刈家蛱水库的防洪标准较原技术设计时的标准有所降低。

第三节：施工

(一)、建设始末

?q家峡水刺枢纽丁1 9 5 8年9月2 7日正式动工兴建。l 9 6 1年由于国家经济

调整悖建，=三年后又丁：l 9 8 4年复工。1966年奎月大坝浇筑第一块混凝土．1 g 6 6

年3月第一台机组投产发电，l 9 7 4年底5台机组投入运行，工程全都竣工。前后共

jⅢ{t I 6载，除去i年停建时间外，实际施～C时间为l 3年。

：t成妪组工礁：芷J∽f．(包括永久和临时工程)t

j!：玎方开挖及叫填 l 8 9 5万正米

：j川，彳f方’晴挖 6 8万盘术

；li挺：}二技钢筋濉睡上 l 8 2万．p米

觇电设备安装 2 l 6 8 7吨

金腻结恂制怍与安裂 6 4 9 6吨

莉}￡j：要材$：}仃：

粥材 5 5 1 6 4吨

1j：；2 4 8 2 3 7 6吨

㈠‘j‘ l 2 4 l 3 l立求

j吐j仔J#亡爨．j：氍项f 1分述]二后。

一、。违王毫：备工程

从小⋯覃兰·叫两阎宦。彖沟口与嗣糸公路干发迁二；H"孚晰．、、

L～¨
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兰青公路相接。全艮4 9公里，由甘肃省交通rJ：负责设计并施工。J二l 9 5 8年5 J J t#

本建成。

对外铁路：刘家峡铁路专用线，从兰青线八盘峡车站接轨，经盐锅峡、古城，,j,JII

至厂房安装间，全长5 7公里。由铁道部兰州第一设计院勘测设计，原西宁铁路^0第二

工程处负责施工。该线于l 9 5 8年5月正式开工，l 9 6 6年建成通车。

场内各种公路共1 2条，合计约3 2公里，场内铁路分为上线与下线，上线铁路由

古城至坝头长约5．9公里，下线铁路由古城到厂房，长约6公里。场内公路与F线铁

路于1 9 6 5年前完成，上线铁路也于1 g 6 6年3季度通车。

刘家蛾工程施工所需建设物资运输总最约l 0 0万吨，其中7 O％由铁路运输，

3 0％由公路运输。

对外公路与铁路专用线在电站建成之后，仍怍为永久性的交通线路使用。

2、砂石料及混凝土系统

主要料场有小川四级台地、大盐沟、大湾沟三处。经地质勘探查明，大川四级台地

及大盐沟料场总储量达4 4 0万立米，大湾沟料总储量2 l 7万立米，其中砾石岔料

2 5％，设筛分厂就地千筛，去砾石、J：{采Ⅲ砂子。小川四缎台地砂什掰分系统¨生r二

成品砾石料约6 o o o立米，年生产成d^砂石料约I O 8万立米，可满足眦；疑L浇筑需

要且有余。

灌凝土系统设于卑J!头1 7 2 O米高程平台，由混凝土工J‘，水泥仓库、骨料堆存场

等组成，对外交通仃公路，铁路{=Ij过，{娃；疑上上厂设置苏式飘组4 x 2 4 0 0受法制

L一9 O O混凝二}：拌干il偻各一座。设备垃犬生产能力分别成2 5 0五米／小||1j和2 5 6

立米／小时。

砂fi料及混艋土系统于l 9 6 5 q-4乎r蔓建成投产。担负上坝混：琵f：浇筑吊』兰汪务

的平移式蹬机ji 1 g 6 5年4季度完成一台，另一台平移式攫}!L和阿台}。‘：jj式坷HL也十

l g 6 6年上半年投产。

3、场区布置和辅助企业

刘家峡水电站主要施工场地确。：右岸坝又l 7 2 O米高程平台，I 7 6 0水高翟的

红柳台，刘京峡?；Ill I f处小川地区南懈i，』、川约4公哩的古城滩。施工竹f过根据f：述地形

特点干f1J：程需要进行fli拦，占用土地约2．7平方公里。建造施工生产膀b1 9．3，J_1i

米，永久劈厣2．5 3 JJ．平米，临时劈鹾2 8万平米。
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其它设施如下t

制冷系统。设置1 7 2 0米高程平台，

供热系统t设置1 7 2 0米高程平台，

炉，生产能力为4 1 0万大卡时．

供风系统；设置1 7 2 O米高程平台，

公里。

装机容量为5 5 O万大。1：-／时．

有两台l 4 0马力，三台2 5马力考克兰锅

总设备容量为5 8 O立米／分。铺设干管5

供水系统：在4,Jl[拱矫头设水源站，分5级抽水至各个不同高程的贮水池。最太用

水量为2 5 0 0立米／小时，平均用水量为l 8 0 0立米／小时，铺设干管l 1公里。

供电系统，由兰州电力系统供给，最大用电负荷l 5 0 O 0千伏．另设有备用电

厂，装有l 0 0 0千瓦柴油发电机组。架设主要供电线路l 8 7公里。

通汛系统；在小川装有2 O O门自动电话总机，红柳台装有l 5 0门共电电话总

机，古城装有5 0门磁石电话总机。并有两对专用长话线路通往兰州。

修配加工企业如下表

名 韵： 位 性 生产规模

巾心机碱修配厂 小 川 年总劳动强1 1 8 9 1 0 0工时

汽车修配企业 红 梆 台 大中修年总劳动量5 8 8 9 O O工时

综合船工厂 古 城 混凝二f：预铜件3 O立米／日

钢筋加工3 0吨／日

木材加工4 O立米／时

制M J‘ 小川河南 5 O立米／时

鲁¨千『』lI 1：厂 矗毕溢0t道 1 5吨／日

【I I__诬川F器景统均j：1 9 6 5午时稿一仁形成．叭而为l 9 6 6年主体工程施工刨

堂丁糸件。
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