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内容简介

本册记述了我国金小蜂科的柄腹金小蜂族和斯夫金小蜂族，以及与其关

系密切的偏眼金小蜂属和宽颊金小蜂属，计2l属103种，它们中多数种类的

寄主为双翅目芒角亚目昆虫。

本册共分四部分：概论部分包括分类学简史、生物学、地理分布及标本

采集与制作；外部比较形态；系统发育是运用美国．Felsenstein编写的PHYLIP

程序包中的MIX程序推断，建立了新的分类体系；分类部分每种都有完备的

引证、形态描述、寄主、分布及检视标本记录，编纂了分族、分属及分种检

索表。全书有插图252幅，书末附参考文献、英文摘要及索引。

可供广大植保、森保工作者、生物防治科技人员及大专院校有关专业师

生参考。
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前 言

本志研究了中国柄腹金小蜂族、斯夫金小蜂族及与其关系密切的Aqu，mmatns和

Paracarotom孵两属，它们都隶属于膜翅目、小蜂总科、金小蜂科、柄腹金小蜂亚科。据研

究记载，1本志所研究的对象中多数种类寄生于双翅目芒角亚目蝇类，部分种类寄生于短

角亚目的瘿蚊和某些鳞翅目昆虫。在它们的寄主范围中，在许多是农、林、牧业的大害

虫，由于这些寄主多数具有潜叶、蛀干、蛀茎等习性，所以化学防治常常难于奏效。认

真调查研究这类寄生蜂，并进一步开发利用，对防治钻蛀性害虫有着非常重要的意义。

本志是在朱弘复教授和廖定熹教授的精心指导下完成的。在本志编纂过程中，承蒙

中国科学院动物研究所昆虫分类室领导和吴燕如教授的关心与帮助。北京市农林科学院

植保所张芝利教授提供各种便利条件并给予热情支持。牛玉志先生协助进行计算机运算。

梁爱萍博士帮助复制PHYLIP程序包。廖定熹教授、陈泰鲁先生、王书永先生、张学忠先

生和李畅方先生以及全国许多同行采集并提供了标本。英国的Zden芒k BouSek博士惠赠资

料和标本，加拿大的Gary Gibson博士、美国的E．Erie Grissell博士和Steve Heydon博士

提供资料和各种帮助。美国的Joseph Felsenstein博士、Norman I．Platniek博士、Elliott Sober

博士、Quentin D．Wheeler博士、Jemes M．Carpenter博士，加拿大的Daniel R．Brooks博

士和英国的C．J．Humphries博士惠赠支序分类学方面的资料。在此谨对以上诸位致以真

诚的谢意。

本志涉及范围较广，尤其是用支序分析法研究系统发育，在国际学术界一直争论不

休，各抒己见，形形色色的观点扑朔迷离，著者唯恐苦读未能破卷，文中不妥之处，请

各位专家学者给予指正。

黄大卫

1993年8月
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概 论

(一)研究历史

1833年，英国人Francis Walker建立了柄腹金小蜂科Miscogasteridae(Walker，1833)，

以腹部具腹柄与相近的Pleromalidae、Ormoceridae和Cleonymidae三个科相区别，这一点

在科名的构成上也得到了明确的体现，misc一和一gaster均来源于希腊语，前者意为柄，后者

指腹部，合起来指有柄的腹部。 ’

Grissell(赵修复，1987)曾说过：“金小蜂科是小蜂总科中最大的一个科，约含有2 800

种，它们在形态上和生物学习性上都十分不同。这个科在小蜂总科中的分类可能是最为

人为的。这个科的范围似乎主要是根据别的科没有的特征而规定的，但有很多例外。⋯⋯

这样做的结果就像分类学上的一个垃圾堆，把不知道应放在什么科的种类都放在金小蜂

’科里。”在谈到柄腹金小蜂亚科时，Grissell讲到：“本亚科种类很分散，很难弄清明确界

限。”Grissell之语，毫不夸张地概括了金小蜂科和柄腹金小蜂亚科的分类现状。Grissell还

说：“考虑到属、族等时，问题就更加复杂。详细讨论这些问题极为困难，也很麻烦。”因

此，回顾我们所研究的两个族的分类史，必须结合亚科乃至科的分类史同时进行。另一

个棘手的问题是，各级分类单元定义不明确，不同的分类学家的分类差别甚大，所以本

文选择Graham(1969)的分类系统做为参照系，以期对分类史的回顾做到确实可信，兼

容并收。Graham(1969)将金小蜂科分为15个亚科，其中柄腹金小蜂亚科分为7个族

(表1)。本文以后用到Graham的分类单元时，冠以“Graham的”这样的修饰语。

Francis Walker(1833)把小蜂分为两大类群：Pentameri和Tetrameri；前者跗节5节，

后者4节。Pentameri进一步分为两类，第一类由Miscogasteridae、Ormoceridae、Pteromalidae

和Cleonymidae组成。Walker的Miscogasteridae包括了勋眦帆僻鼯、Dipa'ra、Psilz脱ora等20个

属，涉及到蚁小蜂科和Graham的Miscogasterinae、Diparinae、Chrysolampinae和

Pteromalinae，但没有进一步做亚科和族的分类。Walker发表了许多新属、新种，绝大多

数无图、无检索表，描述简单且多为颜色之类的描述，他的研究主要局限于不列颠群岛，

所以那些无法检视Walker的模式标本的小蜂学专家对Walker的工作不能不感到困惑。

Walker之后重要的小蜂专著是德国人Arnold Forster(1856)完成的。Forster将构成

Graham的Miscogasterinae的那些属归于四个科：Pyrenoidae、Miscogasteroidae、Ormoceroidae

和Cleonymoidae．Forster的Miscogasteroidae仍像Walker的一样，以腹部具腹柄和其他相

近的科相区别。尽管Forster编了分科和分属检索表，他仍未涉及亚科和族的分类。

瑞典人Carl Gustaf Thomson的一系列工作(1876、1878)是小蜂分类史上的第一个里

程碑，他的研究较前人(Walker，Westwood，Ratzeburg：Forster等)大大前进了。他的检

索表在每一联中开始使用多个特征，而且描述也较前人详细。Thomson(1876，1878)将

．7／多气
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表1 GRAHAM(1989)对西北欧柄腹金小蜂亚科的分类

瑞典小蜂总科放在金小蜂科名Pteromalidae下研究。他的金小蜂科分为族(相当于Walker

和Forster的科)。Thomson的族中与Graham的Miscogasterinae有关的是Pirenina，

Tridymina和Pteromalina。前两者相当于Graham的Pirenini和Ormoeerini；后者又分为8

个亚族，其中Mischogastrides和Sphegigastrides非常接近Graham的Miscogasterini和

Sphegigasterini。Thomson(1876)如此定义了Mischogastrides：后足胫节2个距；腹柄或多

或少清楚可辨，有时很长；柄后腹大，柄后腹第一节背板基凹大而深；唇基清晰，下端

具2个尖锐的齿；领极少发达；触角洼浅；触角6环节；中胸盾片平滑，具深刻的盾纵

沟。Thomson的Mischogastrides包含的属大多数保留在Graham的Miscogasterini，只有

Ormocer船Walker归于Graham的Ormocerini，Toxemna Walker归于Graham的

Sphegigasterini。Thomson(1876)给Sphegigastrides作了如下定义：后足胫节1距；腹柄明

显；柄后腹大；唇基下端具2个尖锐的齿；领发达，前缘锋锐，中胸盾纵沟完整或不完

1



整；触角棒节非锥状；中胸腹中沟清晰；后足基节窄；翅痣有时大。Sphegigastrides中包

含的属大多数仍保留在Graham的Sphegigasterini中，只有Mer／,smus Walker被Graham放

在他的Miscogasterini中，Pachyc'rejris Forster(=Coruna Walker)和Pachyaeuron Walker被

Graham放在他的Pteromalinae中。Thomson对Mischogastrides和Sphegigastrides的分类见

表2。

表2 THOMSON(187B)对斯堪的纳维亚有关类群的分类

本世纪初，美国人William Ashmead(1904)对小蜂总科进行了厘订，将总科分为14

个科。尽管他的工作有各种缺点(如在检索表中建立了许多新属、新种而没有更多的描

述，有许多分类单元的学名属于不正确的后来拼法等)，但他毕竟为后来的研究者们勾勒

出一个结构分明的轮廓，他的分类成为后来许多小蜂分类学家遵循的基本体系。尽管

Ashmead在总科分科和多数科的分类上较前人大大进了一步，但他对金小蜂的分类并未

为后人所遵循，而且在某种程度上引起了一些混乱。Ashmead将Miscogasteridae作为一个

独立的科。他认为Miscogasteridae和Pteromalidae非常相似，区别二者的唯一可靠特征是

后足胫节的距的数目，前者2个距，后者1个。这种见解是从Walker的倒退。Ashmead将

他的Miscogasteridae分为4个亚科：Pireninae、Tridyminae、Miscogasterinae和Lelapinae。前

三者构成Graham的Miscogasterinae，依次相当于Graham的Pirenini、Ormocerini和

Miscogasterini，后者则属于Graham的Diparinae。Ashmead在他的Pteromalidae中建立了

Sphegigasterinae，并分为4个族：Asaphini、Cratomini、Pachyneurini和Sphegigasterini，后两

族构成Thomson的Sphegigasterides。Ashmead在检索表中以柄后腹有无腹柄将他的

Pteromalidae分为两类(尽管Ashmead本人在正文中没有明确这种区分)，第一类是由他的

Pteromalinae、Merisinae和Eunotinae构成；第二类由具腹柄的Spalangiinae、Sphegigasterinae

和Diparinae构成。

Vittorio Delucchi(1955)关于Lamprotatinae的研究是非常出色的。Delucchi详细的描

述，精美的绘图和简洁的检索表大大丰富了人们对有关类群的知识。Delucchi的

Lamprotatinae主要是包括与Lamprotatus Westwood相近的那些属，后来是构成Graham的

Miscogasterini的主体。

1969年，Marcus Graham发表了《西北欧金小蜂》，这部908页的巨著是金小蜂分类



史上又一个里程碑。他的功绩在于为后来的研究提供了可能。由于历吏上多数功绩卓著

的金小蜂研究者是欧洲人，模式标本大部分保存于欧洲各国博物馆，尤其是英国自然历

史博物馆。Graham检视了绝大部分模式标本，厘订了许许多多异名，编制了分科、分亚

科、分属、分种检索表。这对那些没有机会检视模式标本的研究者来说，替他们澄清了

多年的疑问和混乱；对欧洲的研究者而言，也为他们获得成功提供了捷径。没有Graham

的杰出贡献，当今的许多研究绝不可能顺利开展。但是，Graham的检索表繁杂冗长，使

用起来极为不便。而且Graham没有在分类体系上有多大改进，致使Pteromalinae和

Miscogasterinae两个亚科界限不清。这在分亚科的54联检索表中就可看出，Pteromalinae

占11联，Miscogasterinae占12联。Graham给我们解决了许多有关模式标本和异名关系的

困惑，但仍留给我们寻找了一个合理分类的难题。

1988年，美国年轻学者Steven Heydon研究了新北区的Sphegigasterini，并用支序分析

探讨了各个属之间的相互关系，他的分类是支序分析法在金小蜂科里的首次运用。有关
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其中有近一半为新建亚科，许多亚科只有1个属或几个属。Graham的Chrysolampinae被

移到巨胸小蜂科，而Graham的Miscogasterinae中的Trigonoderini和Sphegigasterini被放到

Pteromalinae，Graham的Ormoeerini和Pirenini被提升为亚科。Bou6ek的Miscogasterinae只

保留了Graham的Miscogasterini。 ，

另外值得一提的是Peck(1963)编写的新北区小蜂总科名录，该名录将金小蜂分为

具柄的sphegigasterinae和无明显腹柄的Pteromalinae．在Peck的Sphegigasterinae中有9

个族，其中Miscogasterini，Halticopterini和Sphegigasterini与Graham的Miscogasterinae有

关，另外还建立了Pachyneuroni．另一部关于美国和墨西哥北部的小蜂名录是Burks

(1979)编写的。Burks将Ormyridae和Perilampidae作为Pteromalidae的亚科，他的

Miscogasterinae已不包括Graham的Trigonoderini(后者归入Cleonyminae)，共分为

Sphegigasterini、Miscogasterini、Ormocerini和Pirenini，这几个族基本上是遵循Graham的体

系。

最后需要特别提出的是Nikolskaya(1952)的关于原苏联小蜂区系的研究。尽管他把

Graham的金小蜂科中的一些亚科如Spalangiinae、Cleonyminae甚至Graham的Ormocerini

都作为科，而且科下再没分亚科或族，但他的检索表于本世纪50年代在小蜂分类上起了

很大作用。另一个有关属的检索表是Peck、B0u÷ek和Hoffer(1964)关于捷克小蜂总科的

检索表，直到现在这个检索表仍不失其实用价值。其他有关零星研究工作，将在后面的

分类部分论述到，在此不再一一赘述。

．综上所述，可见有关柄腹金小蜂亚科甚至金小蜂科的高级阶元的分类一直是众说纷

纭，莫衷一是。究其原因无非是没有可靠的方法论，依靠表型相似性而不是以同源为依

据。问题不在于哪个类群应该叫做科或亚科，甚至叫做族，而在于我们是否能找到自然

的类群，它们的成员在系谱关系上是同源的。以前的任何分类体系都无法回答这个问题，

许多单元是异源的，这就是问题所在。本文运用支序分析的方法，对斯夫金小蜂族和柄

腹金小蜂族进行系统发育研究和支序分类，希望能对澄清上述混乱有所裨益。

我国对柄腹金小蜂亚科的研究几乎是个空白，只有廖定熹(1982，1987)记述了4种，

外国学者也没有研究过有关中国的种类。

(---)生物学和经济意义

柄腹金小蜂族和斯夫金小蜂族的生物学迄今研究甚少。Cameron(1939)曾简要地记

述了S#egigaster flavicorni．s Walker和劬缸吣铆vu／gzr／s Walker的各个虫态和生活习性；

Askew(1965)对后者的越冬和田间发生情况作了报道；Simmonds(1952)研究了寄生于

瑞典麦秆蝇O黝ne／／a步甜(L．)的一种茜金小蜂劬盘俨咖sp．，对各虫态和生活习性作了描
述。本文以上述研究为基础，简要地介绍有关生物学资料。

卵：白色半透明，外表无任何花纹，一端较粗，略弯曲。sp蝌er皿，㈣Walker
卵的粗端有一细窄的乳状突。印蝴sp． (在24℃下)孵化需24小时。唧船触
拙2概舰诂需4—7天。

幼虫：初孵幼虫跟卵大小相等，具一明显的头部和其后的13体节，头壳骨化强，具

1对明显的触角。气管系统发育明显，第二、第四至第六体节有4对气门。C妒tamter sp．
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第一龄幼虫持续2—3天。第二龄幼虫体躯增大，触角更明显，头壳骨化较初孵幼虫弱；

此期持续2天。第三龄幼虫继续长大，头壳骨化区局限于上颚附近。中胸明显污浊；表

皮光滑，微刺毛消失；触角更明显，分为2节，基节大。气管系统发达，形成9对气门

(第二节至第十节)，第二节和第十一节各有一横气管干和两．侧纵气管干相连，形成闭合

回路。Spheg／qaster flamcorn／s的幼虫期持续15—18天，劬撇sp．持续7—8天。
预蛹和蛹：预蛹白色兼具黄色光泽，和末龄幼虫的区别在于前3体节发育加快，形

成后来的胸。劬蚴sp．预蛹持续1天。蛹初期白色，逐渐变为棕色至黑色具蓝色反光‘，
触角、翅和足颜色较浅。印幼嬲衙sp．的蛹发育6天后成虫羽化。成虫咬破寄主围蛹钻

出。‘

1交配：成虫从寄主围蛹中钻出后马上可以交配。较早钻出的雄蜂守候在雌蜂即将钻

出的围蛹上的出蜂口旁，不断用触角敲击围蛹壳。当处女蜂出现时，雄蜂向雌蜂接近，不

断扇动双翅，急促运动，然后爬上雌蜂背面，前中足抱握雌蜂胸部，后足抱握雌蜂腹部，

用触角不断撞击和磨擦雌蜂触角。10—15秒后，雄蜂急速后移，伸出阳茎插入雌蜂张开

的下生殖板(第五柄后腹节腹板)包围的生殖孔。交配持续15秒。如果雄蜂刺激雌蜂接

受交配不能成功，它就跳下走开。雌蜂一般只接受1次交配。

取食和产卵：Simmonds(1952)将寄主裸露于指形管中；观察到下列行为：雌蜂接触

寄主后，在寄主上爬行，并不断用触角敲击，约1分钟后，伸出产卵针在围蛹上穿刺

(可能是制造食管)，2—3分钟后，开始吸食寄主体液。Cyrto弘ster sp．产卵前发生多次这

种取食行为。产卵时进行同样的穿刺，雌蜂将卵产在寄主蛹上，通常产在蛹体表的沟上。

一般一个寄主产1个卵，但也有过寄生现象。观察寄生于叶片中的寄主时，8phe融
fla，yicornis刺通叶片表皮和寄主围蛹壳需30分钟。

印撇属的一些种在英国以雌性成虫越冬，越冬场所是干草堆、落叶层、草丛、地
衣甚至瘿蜂的虫瘿内。冬眠的雌成虫来年3—4月开始活动。该属的成虫还有假死习性。

寄生蜂选择的寄主虫态依蜂种不同而不同，8phegi弘sier和Cyrtogaster寄生于蛹，Halticoptera

常寄生于幼虫，但在蛹期出蜂。

经济意义：斯夫金小蜂族和柄腹金小蜂族的寄主范围主要是双翅目芒角亚目蝇类。多

数种类寄主不详。根据已知的寄主报道，多数寄生于潜蝇总科的潜蝇科、秆蝇科和实蝇

科，部分种类寄生于果蝇总科的果蝇科和水蝇科，及蝇总科的粪蝇科和花蝇科，少数种

类寄生于食蚜蝇和某些鳞翅目昆虫。在它们的寄主中，有许多是农、林、牧业的大害虫，

由于多数具有潜叶、蛀干、蛀茎等习性，所以化学防治效果甚微。Hills和Taylor(1951)

调查了莴苣和甜瓜上潜叶蝇的寄生情况，发现有15种膜翅目寄生蜂，其中赘须金小蜂

Halticotrtera aertoTt(Walker)是最重要的一种。从包含死潜叶蝇幼虫的叶子中羽化出的H．aensa

占全部寄生蜂的22％。作者在北京菜田采集时，也发现Halticoptera circulus(Walker)发生

的数量很大。Cameron(】939)认为Sphe卿．qz,r fla7ncornis是冬青菲潜蝇Phvannyza ilicis Curt的

重要寄生蜂，平均自然寄生率4．5％，最高达16．6％。我国对斯夫金小蜂和柄腹金小蜂的

生物学研究和生防上的应用研究还处在零的位置，充分利用和开发这类寄生蜂，防治潜

叶性、钻蛀性害虫，对于生产无公害果菜，保护生态环境有着重要的意义。
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