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书书书

X线摄影条件第 一 章

学 习 指 导

1. 掌握 X线感光效应的基本概念、X 线感光效应的主要影响因素及其相互关系；
掌握制定 X 线摄影条件表的基础理论知识； 掌握 CR、DR 曝光条件的制定和应用方
法；掌握优质 X线照片的基本标准，并能在实际工作中加以灵活应用。

2.熟悉“摄影条件规范化”方法和“自动曝光仪”的应用；熟悉数字化 X 线摄影条件
的基础理论知识。

3.了解噪声形成的因素。

一、习题

(一)名词解释
1. 感光效应 2. 焦 －片距 3. 增感率 4. 照射野
5. 固定管电压法 6. 变动管电压法 7. 自动曝光控制

(二)选择题
1. 下列病理情况下应当增加管电压的是( )
A. 骨萎缩
B. 骨囊肿
C. 脑积水
D. 溶骨性骨质改变
E. 肺实质病变
2. 人眼对光学密度的分辨能力范围是( )
A. 0. 5 ～ 1. 0
B. 0. 5 ～ 2. 0
C. 0. 2 ～ 2. 5
D. 0. 25 ～ 3. 5
E. 0. 5 ～ 2. 5
3. 关于 X线照片影像的形成要素，不包括( )
A. 照片密度
B. 照片的感度
C. 照片的对比度
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D. 照片的锐利度
E. 照片的放大与变形
4. 关于 X线照片影像形成的叙述，错误的是( )
A. X线透过被照体之后的透射线和散射线，照射到胶片上形成照片影像
B. X线照片影像是 X线受被照体吸收与散射后形成的
C. X线照片影像是利用了 X线透射线的直进性
D. 照片接受的散射线不形成影像
E. X线照片影像与 CT影像均利用了 X线的穿透性
5. X线透过被照体后形成的 X线强度的差异，称为( )
A. 人工对比度
B. 天然对比度
C. 射线对比度
D. 胶片对比度
E. 照片对比度
6. 关于照片对比度与射线对比度关系的叙述，错误的是( )
A. 照片对比度与射线对比度有关
B. 密度等级越多，照片对比度越小
C. 射线对比度是照片对比度的基础
D. 射线对比度大则照片对比度小
E. 照片对比度与胶片对比度成正比
7. 在制定 X线摄影条件时，下列哪项因素可以不用考虑( )
A. 屏 －片体系
B. 摄影距离
C. 定影液性能
D. 管电压与管电流量
E. 显影液性能
8. 对影像半影模糊的控制阈值为( )
A. 0. 02mm
B. 0. 20mm
C. 0. 25mm
D. 0. 5mm
E. 0. 6mm
9. 下列关于成像探测器的说法，错误的是( )
A. 模拟成像探测器主要是指屏 －片系统
B. 数字的成像探测器有 CR中的 IP
C. FPD属于 DR中的数字成像探测器
D. 成像探测器对感光效应公式中的 E值影响较大
E. IP与 FPD对感光效应公式中的 E值没有任何影响
10. 下列关于 X线束、照射野的叙述，错误的是( )

2



A. X线球管发射的 X线束为锥形束
B. X线束位于被照体曝光面的大小称为照射野
C. 摄影时照射野应尽量大
D. X线束具有穿透能力
E. X线束中心部分的 X线称为中心线
11. 下列关于 X线束与照射野的叙述，错误的是( )
A. X线束具有穿透性
B. 摄影时，可将 X线照射野适当放大
C. 照射野的大小，多用遮线器来控制
D. X线束中心部分的 X线称为中心线
E. X线中心线走向表示摄影方向
12. 下列关于照片影像变形的叙述，正确的是( )
A. 被照物体与胶片不平行造成了影像失真
B. 影像大小与形态随 X线倾斜角度改变
C. 球形病灶在中心线倾斜投影下成像为椭圆形
D. X线中心线垂直于胶片，是为防止影像变形
E. 以上全是
13. 下列关于照片影像放大与变形的叙述，正确的是( )
A. 影像与物体只有几何尺寸的改变时，称为影像放大
B. 影像与物体同时有形态上的改变时，称为变形
C. 影像放大与变形的程度，称为失真度
D. 照片影像的变形，是被照体产生不等量放大的结果
E. 以上全是
14. 下列关于 X线照片影像的重叠和切线效应的叙述，错误的是( )
A. X线照片必然会显示被照体影像的重叠
B. 三维被照体投影成二维影像必然产生重叠效果
C. 局部的边缘与 X线束平行时，有清晰锐利的边界
D. 通过局部边缘部分的 X线俗称“切线”
E. 影像重叠现象可用切线投影方法解决
15. 下列关于散射线含有率的叙述，错误的是( )
A. 散射线占全部射线量的比率为散射线含有率
B. 散射线含有率随管电压的升高而加大
C. 120kV较 80kV的散射线含有率低
D. 散射线随被照体厚度的增加而增加
E. 照射野增大时，散射线含有率大幅度上升
16. 下列滤线栅的切割效应，最大的是( )
A. 滤线栅侧向倾斜
B. 滤线栅侧向偏离栅焦距
C. 滤线栅上、下偏离栅焦距
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D. 滤线栅反置使用
E. 滤线栅双重偏离栅焦距
17. 下列不属于滤线栅特性参数的是( )
A. 栅密度
B. 栅比
C. 滤线栅的栅肢距
D. 铅容积
E. 曝光量倍数
18. 下列关于滤线栅分类的叙述，正确的是( )
A. 结构特点分为聚焦式
B. 结构特点分为平行式和交叉式
C. 运动功能分为静止式
D. 运动功能分为运动式
E. 以上都正确
19. 下列关于 X线滤线栅的叙述，错误的是( )
A. 使用滤线栅是吸收散射线的有效方法
B. 进行中心线倾斜摄影时可使用交叉式滤线栅
C. 固定滤线栅的栅密度要比活动栅高
D. 使用活动滤线器是为避免铅条阴影的干扰
E. 交叉式栅由铅条相互垂直组成
20. 下列关于照片密度的叙述，正确的是( )
A. 照片密度越高，表示组织密度越高
B. 照片密度主要由管电压决定
C. 照片密度与焦 －片距成正比
D. 照片密度又称光学密度即影像黑化度
E. 照片密度与毫安秒成反比
21. 下列关于照片影像锐利度的叙述，错误的是( )
A. 锐利的照片，影像对比大，层次就不丰富，故有漏掉病灶的可能
B. 锐利的照片影像边界清楚
C. 锐利的照片影像细节显示欠丰富
D. 锐利度是模糊度的反义词
E. 被照体越靠近胶片，影像越不锐利
22. 下列关于照片影像锐利度的叙述，正确的是( )
A. 锐利度的计算值与人眼感觉的影像锐利度有不吻合之处
B. 照片的锐利度与对比度成反比
C. 照片的锐利度与模糊值成正比
D. 物理学的锐利度，与人眼的感觉始终一致
E. 模糊度的概念不是分析影像锐利度的因素
23. 下列关于影响照片锐利度的因素，正确的是( )
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A. 对比剂的流动性
B. 胶片乳剂厚度
C. 增感屏种类
D. 半影大小
E. 以上全是
24. 照片影像仅在某一部分出现模糊，最大的可能性是( )
A. 被照体移动
B. 增感屏与胶片接触不良
C. 显影时间长
D. 床台面颤动
E. 暗盒漏光
25. 下列关于 X线照片模糊的分析，错误的是( )
A. 模糊度也称不锐利度
B. 模糊度是相邻组织影像密度的移行幅度
C. 阳极端影像锐利度大于阴极端
D. 焦点尺寸与影像模糊度无关
E. 照片模糊随物 －片距离的增大而加大
26. 下列关于 X线照片颗粒度的叙述，正确的是( )
A. 照片图像粗糙或沙砾状效果称为颗粒性
B. 颗粒度可以仪器或物理学检查获得
C. 照片上一定区域内大量集中的不规则的颗粒称为斑点
D. 量子斑点是 X线量子的统计涨落的记录
E. 以上全是
27. 下列关于 X线照片颗粒性测量的叙述，错误的是( )
A. 主观性颗粒质量———肉眼观察获得的颗粒状况
B. 客观性颗粒质量———以仪器或物理学检查获得的颗粒状况
C. 常用的检测方法有 RMS的测量
D. 常用的检测方法有维纳频谱的测量
E. TF用来测量颗粒度
28. 下列关于维纳频谱的叙述，错误的是( )
A. 维纳频谱即 Wiener spectrum，( WS)
B. D( x) 的自相关函数的傅氏变换为 WS
C. 可用 WS分析形成 X线照片斑点的原因
D. 维纳频谱是指在医学影像学中以空间频率为变量的函数
E. 维纳频谱也称量子检出效率
29. 与影响照片颗粒度的因素无关的是( )
A. X线量子斑点
B. 增感屏荧光体的颗粒大小与分布
C. 胶片乳剂颗粒的大小与分布
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D. 被照体本身的因素
E. 胶片对比度
30. 下列关于优质照片应具备的条件，错误的是( )
A. 适当的影像密度
B. 良好的锐利度
C. 较多的量子斑点
D. 恰当的影像对比度与丰富的层次
E. 照片无污染与伪影

二、问答题

1. 简单说出摄影条件计算方法及其每个字母的含义。
2. 设定 X线摄影条件主要有什么方法?
3. 简述自动曝光控时方式及工作原理。
4. 胸部正位 X线摄影，测得体厚为 24cm，焦 －片距为 200cm，66kV，30mAs等获得优质

X线照片影像。如果测得体厚为 26cm，试求出 X线摄影条件。
5. 根据探测器的种类，自动曝光控制装置分为哪两类?

三、参考答案

( 一) 名词解释
1. 感光效应: X线通过物体后，使感光系统产生的感光效果。
2. 焦 －片距:焦点至胶片探测器的距离。
3. 增感率:在照片上获得密度值为 1. 0 时，不用增感屏和应用增感屏时的 X线量之比。
4. 照射野:过 X线管窗口的 X线束( X － ray bean) 入射于被照体的曝光面积的大小。
5. 固定管电压法:是指 X线摄影中将管电压固定，采用管电流量作为影像密度的补偿，

管电流量随着被检体的密度和厚度变化而增减，以实现合适的感光效应。
6. 变动管电压法:是把摄影条件中各种因素相对固定，即作为常数，再根据被检肢体厚

度而选用不同的管电压的一种摄影方法。
7. 自动曝光控制: 是指在 X线摄影时，将探测器放置于被检部位与屏 －片组合之间，实

时监测 X 线通过被检部位到达胶片的 X 线量，控制仪通过反馈机制控制 X 线的曝光时间，
从而实现对各部位合适 X线曝光量的控制。

( 二) 选择题
1. E 2. C 3. B 4. A 5. C 6. D 7. C 8. B 9. E 10. C 11. B 12. E 13. E

14. E 15. C 16. D 17. C 18. E 19. B 20. D 21. E 22. A 23. E 24. B 25. D
26. E 27. E 28. E 29. D 30. C

( 三) 问答题

1.［答题要点］ E = K Vn·I·t·s·f·z
r2·B·D

e － ud

其中: V代表管电压，I代表管电流，t代表摄影时间，s代表增感屏的增减率，f 代表 X 线
6
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胶片的感光度，z代表靶物质的原子序数，r代表摄影距离，B代表曝光量倍数，D代表照射野
的面积，e是自然对数的底，d 代表被检部位的厚度，u 代表被检身体部位组织的 X线吸收系
数，n代表管电压的指数，K代表常数。

2.［答题要点］ 变动管电压法、固定管电压法、对数率法与自动曝光控时。
3.［答题要点］ 自动曝光控时分为光电管自动曝光控时和电离式自动曝光控时两种方

式。
( 1) 光电管控时原理:它利用可见光的光电效应来达到控制目的。它通过一个薄板状的

“光电拾光器”，将摄影时荧光板发出的荧光经反射沿有机玻璃板导入光电倍增管，将拾取的
荧光转换为光电流，并给电容器充电。光电流的大小与穿过人体之后的 X 线辐射强度成正
比。当照片感光量达到要求值时，恰恰等于积分电容器的两端电压足以推动控制系统，使曝
光结束。

( 2) 电离控时原理: 电离室由两个金属板平行电板，中间为气体构成。它利用气体电离
的物理效应，通过电离室电流给电容器充电，此电流作为输入信号，待 X 线胶片达到理想密
度时指令切断曝光。X线辐射强度大时，电离电流大，曝光时间短; 反之，X 线辐射强度小，
电离电流小，X线曝光时间会自动延长。电离式比光电管自动曝光系统的应用范围广泛，在
各种诊断 X线机的摄影中几乎都可采用。

4.［答题要点］ 如测得体厚为 26cm，根据 kV = 2d + C，可取管电压为 70kV，其他条件
不变。

5.［答题要点］ 根据探测器的种类，自动曝光控制装置分为电离室式和光电计式。
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X线检查基本知识及基本概念第 二 章

学 习 指 导

1.掌握 X线摄影方向、X线摄影基本体位的概念；掌握四肢、胸部、腹部、脊柱体表
定位标志，以及头颅体表定位点、定位线；掌握 X 线照片标记内容、标记方法及标记原
则；掌握人体各部位曝光时的呼吸屏气情况。

2.熟悉解剖学姿势、基准轴线、基准面、解剖学方位及关节运动等基本概念；熟悉
人体各部位摄影位置。

3.了解 X线摄影体位的命名方法及其他摄影方面的基本知识。

一、习题

(一)名词解释
1. 模拟 X线摄影检查 2. X线摄影方向 3. X线摄影体位 4. 中心线
5. 肢 －片距 6. 摄影床面中线 7. 前后位 8. 后前位
9. 左侧位 10. 右侧位 11. 右前斜位 12. 左前斜位
13. 轴位 14. 右后斜位 15. 左后斜位 16. 切线位
17. 听眉线 18. 听眦线 19. 听眶线 20. 听鼻线
21. 听口线 22. 瞳间线 23. 铅字标记正放 24. 铅字标记反放
25. 键盘直接输入法

(二)选择题
1. 下列哪项不属于人体标准姿势的内容( )
A. 身体直立
B. 两眼平视正前方
C. 听眦线与地面平行
D. 上肢下垂、手心向前
E. 足尖向前
2. 关于前后方向的说法，下列哪项是正确的( )
A. X线中心线从被检者后方射入、前方射出的方向
B. X线中心线从被检者前方射入、后方射出的方向
C. X线中心线从被检者左方射入、右方射出的方向
D. X线中心线从被检者右方射入、左方射出的方向
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E. X线中心线从被检者上方射入、下方射出的方向
3. 关于仰卧水平侧位的说法，下列哪项是正确的( )
A. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体前方射至后方
B. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体后方射至前方
C. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体一侧射至另一侧
D. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体上方射至下方
E. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体右前方射至左前方
4. 关于仰卧水平正位的说法，下列哪项是正确的( )
A. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体前方射至后方
B. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体左前方射至右后方
C. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体一侧射至另一侧
D. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体上方射至下方
E. 指被检者仰卧于摄影床面上，X线中心线经身体右前方射至左前方
5. 关于前后位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者后面紧贴探测器
B. 被检者前面紧贴探测器
C. X线中心线从被检者前面射至后面
D. 身体矢状面与探测器垂直
E. 前后位也称正位
6. 关于后前位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者后面紧贴探测器
B. 被检者前面紧贴探测器
C. X线中心线从被检者后面射至前面
D. 身体矢状面与探测器垂直
E. 后前位也称正位
7. 关于左侧位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者左侧紧贴探测器
B. 被检者右侧紧贴探测器
C. X线中心线从被检者右侧射至左侧
D. 身体矢状面与探测器平行
E. 身体冠状面与探测器垂直
8. 关于右侧位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者左侧紧贴探测器
B. 被检者右侧紧贴探测器
C. X线中心线从被检者左侧射至右侧
D. 身体矢状面与探测器平行
E. 身体冠状面与探测器垂直
9. 关于左前斜位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者左前部靠近探测器
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B. 被检者右前部靠近探测器
C. X线中心线从被检者右后方射至左前方
D. 左前斜位也称第二斜位
E. 身体冠状面与探测器夹角小于 90°
10. 关于右前斜位的说法，下列哪项是错误的( )
A. 被检者左前部靠近探测器
B. 被检者右前部靠近探测器
C. X线中心线从被检者左后方射至右前方
D. 左前斜位也称第二斜位
E. 身体冠状面与探测器夹角小于 90°
11. 下列哪项不属于上肢体表定位标志( )
A. 尺骨茎突
B. 桡骨茎突
C. 尺骨鹰嘴
D. 肩胛骨
E. 肩峰
12. 下列哪项不属于下肢体表定位标志( )
A. 内踝
B. 外踝
C. 跟骨
D. 髌骨
E. 髂嵴
13. 下列哪项不属于下肢体表定位标志( )
A. 胫骨粗隆
B. 股骨内上髁
C. 股骨外上髁
D. 髂前上棘
E. 耻骨
14. 下列哪项不属于胸部体表定位标志( )
A. 胸骨颈静脉切迹
B. 胸骨角
C. 锁骨中线
D. 剑突末端
E. 肩胛骨下角
15. 下列关于腹部脏器体表定位“九分法”的叙述错误的是( )
A. 上水平线为经过两侧肋弓下缘最低点的连线
B. 下水平线为经过两侧髂嵴最高点的连线
C. 左垂线为左锁骨中线与左腹股沟韧带中点的连线
D. 右垂线为右锁骨中线与右腹股沟韧带中点的连线
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E. 所分的 9 个区，中部为腹上区
16. 下列关于颈椎体表定位标志的说法，错误的是( )
A. 第 3 颈椎前面观对应平面是下颌角
B. 第 5 颈椎前面观对应平面是甲状软骨
C. 第 4 颈椎前面观对应平面是舌骨
D. 第 6 颈椎前面观对应平面是环状软骨
E. 第 7 颈椎前面观对应平面是环状软骨下 5cm
17. 下列关于胸椎体表定位标志的说法，错误的是( )
A. 第 2、3 胸椎间前面观对应平面是胸骨颈静脉切迹
B. 第 4、5 胸椎间前面观对应平面是胸骨角
C. 第 6 胸椎前面观对应平面是双乳头连线( 女性)
D. 第 7 胸椎前面观对应平面是胸骨体中心
E. 第 11 胸椎前面观对应平面是胸骨剑突末端
18. 下列关于腰、尾椎体表定位标志的说法，错误的是( )
A. 第 1 腰椎前面观对应平面是剑突末端与脐连线中点
B. 第 3 腰椎前面观对应平面是脐上 3cm
C. 第 4 腰椎前面观对应平面是脐，侧面观对应平面是髂嵴
D. 第 5 腰椎前面观对应平面是脐下 3cm
E. 尾骨前面观对应平面是耻骨联合上 3cm
19. 下列不属于头颅体表定位点的是( )
A. 外耳孔
B. 鼻尖
C. 眉间
D. 枕后隆凸
E. 乳突尖与下颌角
20. 下列不属于头颅体表定位线的是( )
A. 听眶线
B. 听鼻线
C. 听眉线
D. 听口线
E. 听眼线
21. 下列关于头颅体表定位线的说法，错误的是( )
A. 听眶线是指外耳孔与同侧眼眶下缘间的连线
B. 听鼻线指外耳孔与鼻尖的连线
C. 听眉线指外耳孔与眉间的连线
D. 听口线指外耳孔与同侧口角间的连线
E. 听眦线指外耳孔与同侧外眦间的连线
22. 下列关于头颅体表定位线的说法，错误的是( )
A. 听眶线是指外耳孔与同侧眼眶上缘间的连线
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B. 听鼻线指外耳孔与同侧鼻翼下缘的连线
C. 听眉线指外耳孔与眉间的连线
D. 听口线指外耳孔与同侧口角间的连线
E. 听眦线指外耳孔与同侧外眦间的连线
23. 下列关于头颅体表定位线的说法，错误的是( )
A. 听眦线与听眶线约呈 10°角
B. 听鼻线与听眶线约呈 13°角
C. 听眉线与听眶线约呈 22°角
D. 听口线与听眶线约呈 23°角
E. 瞳间线为两侧瞳孔间连线
24. 下列关于传统 X线照片标记的主要内容，错误的是( )
A. X线照片号
B. 摄影日期
C. 摄影侧别
D. 摄片时间
E. 摄片单位
25. 下列关于铅字标记放置方法，错误的是( )
A. 前后位片“正放”
B. 侧位片可以“反放”或者“正放”
C. 上下方向轴位片“反放”
D. 下上方向轴位片“正放”
E. 前后斜位片“正放”
26. 下列关于 X线照片标记的原则，错误的是( )
A. 标记内容不能与诊断区域重叠
B. 按照观片的方位，铅字标记应当清晰
C. 标记内容应当尽量在胶片的边缘
D. 胸部、腹部、四肢摄影时铅字排的长轴与被摄肢体的长轴平行
E. 对于点片后的标记处理可以用蓝、黑色墨水将标记内容写在照片透明区
27. 下列关于四肢 X线照片标记的方法，错误的是( )
A. 标记内容不能与诊断区域重叠，应当显示清晰，尽量在胶片的边缘
B. 正位片铅字排应置于被检肢体外侧
C. 侧位片铅字排应置于被检肢体后方
D. 铅字排的长轴与被摄肢体的长轴平行
E. 正、侧位片摄于同一张胶片上时，铅字标记只放在正位照射野内
28. 下列关于胸部 X线照片标记的方法，错误的是( )
A. 标记内容不能与诊断区域重叠
B. 标记内容应当显示清晰，尽量在胶片的边缘
C. 胸部正位片铅字排应置于右肩或者两肩之上
D. 胸部侧位片铅字排应置于胸部前上方，平行于身体长轴
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