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VORWORT"®

Die vorhandenen siebenstelligen logarithmisch-trigonometri- |
schen Tafeln lassen sich in drei Klassen bringen. Wihrend bei
allen der erste Theil, welcher die Logarithmen der natiirlichen
Zahlen enthiilt, so ziemlich derselbe ist, unterscheiden sie sich in
dem zweiten, trigonometrischen Theil dadurch, dass die erste
Klasse die Logarithmen der trigonometrischen Linien fiir den
grossten Theil des Quadranten nur fiir jede volle Minute giebt,
die zweite fiir jede 10** Secunde und die dritte fiir jede cinzelne
Secunde. Die iltesten siebenstelligen Logarithmentafeln gehéren
der ersten Klasse an, wie die von Sherwin, London 1705. Sie
enthielt die Logarithmen der Zahlen von 1 bis 101000 und neben
den Sinus, Tangenten und Secanten auch deren Logsrithmen von
Minute zu Minute. Diese Tafel hat bis gegen das Ende des
| vorigen Jahrhunderts mehrere Auflagen erlebt und nach ihrem
| Muster siud bis auf die neueste Zeit unzihlige Logarithmentafeln
bearbeitet, theils mit Hmweglassung der natiirlichen Sinus und |
Tangenten, welche wenig gebraucht werden, theils vermehrt um
andere mehr oder weniger nfitzliche Zugaben. Gardiner, welcher
im Jahre 1741 eine dritte Auﬂage der Sherwinschen Tafel
beaorgte, bearbeitete gleichzeitiz eine von 10 zu 10 Secunden
fortachreitende Tafel, welche als die erste dieser Art, 1742 zu |
London in Gross- Quart erschien ). Eine zweite Auﬂage derselben
| ebenfalls in Gross-Quart, welche um die Logarithmen der Sinus |
und Tangenten fiir jede einzelne Secunde bis 4° vermehrt wurde |
erschien 1770 zu Avignon?). Nach letzterer wurden die Tables |

1) Tables of Logarithms.
2) Tables de Logarithmes.
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| portatives von Callet bearbeitet, die, in erster Auflage 1783 zu
Paris erschienen, spiter stepeotypirt, wegen ihres bequemeren
Formats bald die friheren Tafeln verdringten, und bis auf die
neucste Zeit den Vorrang behaupteten. Die erste Tafel der
| 8%» Art ist die grosse Taylor'sche Tafel, welche 1792 zu London
erschien. Eine andere im Jahr 1829 zu Paris erschienene Tafel
dieser Art, die Bagay’sche!), hat die grosse Zahlenmenge durch
 Anwendung einer kleineren Ziffer in ein missigeres Format ge- |
bracht. Zu den Tafeln der 1°°® und 2! Klasse sind noch zu -
rechnen, die fir die Centesimal- Eintheilung des Quadranten be-
rechneten siebenstelligen Logarithmentafeln, die von Hobert und
Ideler ), welche von Hundertel zu Hundertel Centesimalgrad fort- |
gchreitet und die im Jahr IX der Republik von Delambre heraus-
gegebene Tafel?), welche ein noch zehnmal geringeres Intervall
hat, nimlich von 10 Centesimal - Secunden.
Wenn fir eine fiinfstellige Tafel das Intervall von einer
' Minute ein passendes genannt werden kaun, weil die Differenzen
nicht zu gross werden, um den Proportionaltheil fiir Secunden noch
mit Leichtigkeit im Kopfe berechnen zu kbnnen, s¢ ist dasselbe
Intervall fiir eine siebenstellige Tafel doch von jeher als ein
| hochst unbequemes erkannt worden, weshalb schon Gardiner fur |
eine Verringerung des Intervalls Sorge trug. Es ist sogar noth-
wendig, des Intervall noch weiter und bis auf eine Secunde zu
verringern, wenn man zur Bedingung macht, dass der Proportional-
theil auch hier sich soll im Kopfe ausrechnen lassen. Dieses
kleinste Intervall hat aber mehrere neue Uebelstinde im Gefolge,
welche den Vortheil der kleineren Differenzen so sehr verktimmetn,
dass Tafeln dieser Art nie so recht in Gebrauch gekommen sind,
wenigstens nicht bei Rechrern von Fach. Das grosse Format
derselben, die zu grosse Menge nebeneinander stehender Columnen
auf Jeder Seite und der Umstand, dass doch noch bei weitem nicht
alle Ziffern Platz finden kdnnen, sondern die Anfangsziffern der
Logarithmen iiber die Columnen milssen geschrieben, die Diffe-
renzen ganz fortgelassen werden, so dass der Rechner sich die
fetzteren jedesmal. erst bilden muss, machen den Vortheil des
kleinern Intervalls sehr fraglich

1) Noavelles '[ables astronomiques et hydrographiques. Pariz, 1829.
2\ Neue frigonometrisehe Tafeln. Berlin, 1799.
3) Tables trigonométriques décimales, caloulées par Ch. Borda.
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Die bisherigen Ausgaben des logarithmisch trigonometrischen
Handbuchs von Vega hatten in dem trigonometrischen Theile das |
Intervall von 1 Minute. Die gegenwiirtige Bearbeitung hat es sich

| angelegen sein lassen, nicht allein durch Einfiihrung des Intervalls |

| von 10 Secunden fur den ganzen Quadranten der Tafel eine hhere
Stelle anzuweisen, sondern ihr auch alle Vorztige zu sichern, welche
durch Form und innere Einrichtung erreichbar fiir ein erleichtertes
Aufschlagen der Logarithmen nur irgendwie beiiragen kénnen, oder
doch als solche bis jetzt erkanni eind. Obgleich hierdurch die
Tafel eine nicht unbedeutende Erweciterung erhalten hat, ist der
Herr Verleger doch kemeswegs gesonnen, den Preis zu tndern,
so dass die Vorziige einer grossern Ausgabe sich mit dem Vor-
theilen der frilheren kleineren, dem geringeren Preise werden |
vereinigt finden, wie es bei Werken dieser Art wohl noch nicht
vorgekommen ist.

Was die verbesserte Einrichtung der Tafel selbst betrifit, so ‘
ist zu erwihnen:

1. Die systematische Anordnung der Seiten jeder Ab-
theilung, welche dshin zielt, dass wenn einmal die richtige Seite des
Buches aufgeschlagen liegt, bei nur geringer Uebung das Aunge
sich unwillkithrlich nach der Stelle richtet, wo der verlangte Loga- |
rithme zn suchen ist. Denn nichts erschwert den Gebrauch einer
Mafel mehr, als unstites Umhersuchen. Um dicses auf cine fir das |
Auge wohlihuende Art zu erreichen, sind leicht zn unterscheidende |
Haupt- und Unter- Abtheilungen angebracht, welche dem Auge
den ndthigen Rubepunkt gewibren. In dem ersten Theile sind
auf jeder Seite vier solche Ruhepunkte, n#mlich auf der Seite
links die der Zahlen 10, 20, 80 and 40 eatsprechenden Zeilen,
welche in doppelte Linien cingeschlossen sind, euf der rechten
Seite die Zeilen, welche den Zahlen 60, 70, 80 und 90 entspre-
chen. Die gwischenlicgenden, den Zahlen 1 bis 9 gegeniiber ste-
henden Zeilen sind dann wiederum von drei zu drei durch schwache
Rilume gesondert. Jm zweiten Theile haben die Seiten 61 Zeilen.
Da hierdurch fiinf Hat.ptabthedungen entstehen, so ist die dritte,
welche von oben oder von unten der Zahl 30 gegeniibersteht,
noch besonders durch stlirkere Linien hervorgehoben; die Unter- |
Abtheilungen sind dieselben gebliecben. Im dritten Theile endlich
gind die den vollen Minuten entsprechenden Zeilen in doppelte Li-
nien eingeschlossen und die je fiinfie Minute durch stiirkere Linien

kenntlich gemacht. Diese Einrichtung, welche zuerst bei der |

-
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theil, dass bei auf- und niedersteigendem Argumente, wie im 2ten
und 3ten Theile, die Linien zu den Zahlen am linken nnd rechten
Rande der Seite immer dieselbe Lage haben, welches durch die
bisher iiblichen einfachen Horizontallinien nichi zu erreichen ist.
2. Die Ziffer. Es ist schon ofter von Mathematikern
und Astronomen die Bemerkung gemacht worden, dass die in den
letzten Decennien Mode gewordenen stark schattirten und gleich
hohen Ziffern, wenn auch der Druck im Ganzen sich besser aus-
nimmt, bei weitem nicht so gut zu lesen sind, als die #lteren.
Hierzn kommt, dass die neuere Ziffer leicht in den feineren Thei-
len beschidigt wird, soc dass 1 und 4, 0, 6 und 9, 3, 5 und 8
kaum mehr zu unterscheiden sind. Auch ist es hiufig der Fell,
dass eine solche stark schatfirte Ziffer, die ohnehin durch ihre
|

i
|
sechsstelligen Tafel ') versucht wurde, gewihrt zugleich den Vor-

tiefe Schwiirze schon das Auge blendet, einen viel zu geringen
weissen Raum #ibrig lisst, dass niimlich die Ziffern sowohl unter
sich als auch den Linien, welche die Spalten trennen viel zn nahe
stehen. Alle diese Uebelstinde erschweren das Aufschlagen und
ermilden das Auge. Es ist daher eine Ziffer genommen, welche,
nur Husserst wenig schattirt, sich der #lteren Form mehr nihert,
theilweise tiber und unter die den Hauptkérper einschliessenden
Parallellinien hinwegragt, den weissen Grund nicht zu sehr be-
deckt und deren Grosse weder zu klein ist, um von mittelmiissig
starkem Auge leicht erkannt zu werden noch zu gross um die
erforderliche Menge in ein missiges Format bringen zu konnen. Der
, Schr.x‘itt der Ziffer ist charakteristisch verschieden, o dass selbst bei
geringen Beschidigungen, die nach langem Gebrauche nicht aus-
bleiben, nicht leicht Verwechselungen zu befiirchten sind. Auf eine
zweckmissige Vertheilung des Raumes, den die Ziffern und Linien
einnehmen, ist besonders geachtet und erst nach vielfachen Ver-
suchen und mit Beriicksichtigung aller den leichten Gebrauch der
Tafeln férdernden Umstinde die Form der Seiten festgestellt.

3. Man findet hiiufig in dem trigonometrischen Theile neben
den Graden, Minuten und Secunden auch noch eine Spalte, welche
denselben Bogen in Zeitmaass angiebt; ebenso im ersten Theile
noch eine oder zwei Spalten fiir di) in Grade, Minuten und Se-
cunden verwandelte einfache oder zehnfache nebenstehende Zahl,
als Secunden gedacht. Dieses und Aehnliches ist {iberall vermieden, |

1) Logarithmorum VI decimaliom mnova- tabula Berolinensis. Berlin, 185%.

—————
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da die doppelten nnd dreifachen Argumente, welche 1o nautischen |
Tabellen eher an ihrer Stelle sind, auf den einfachen Gebrauch \
|
I
l

i

einer siebenstelligen Tafel mehr storend einwirken als von
Nutzen sind. - Dagegen ist im 1%%¢® Theile am Kusse der Tafel
die doppelte Bogenverwandlung des Arguments angegeben nebst

X

den Logarithmen von S‘%— und t—gx-lf von 10 zu 10 Secunden, von

‘0 bis 2° 46" 40”. Dicso letztercn vermitteln den Uehergang von |
Log Bogen zu Log Sinus und Log Targ, und sind in der Geo-

daesie von besonderm Werthe, wo mitunter lange Rechnungen
mit kleinen in der Regel in Secunden ausgedriickten Bogen aus-

| zufithren sind, bei welchen aber vier oder fiinf Decimalstellen der
Secunde gewahrt werden sollen.

4. Zur Erleichterung der Interpolation sind im ersten und dritten
Theile Differenztifelchen hinzugefiigt. Mit Hitlie einer kleineren
Ziffer ist es ermoglicht, auch auf den ersten Seiten fiir jede ver-
kommende Differenz ein solches Tifelcnen zu geben. Diese Ti-

| felchen gehen die Zehntheile der ganzen Differenz genau an, so
dass durch successive Addition der Zehntel, Hundertel und Tau-

| sendtel der Proportionaltheil bis auf die letzte Ziffer genau sich
berechnet, welches bei der gewohnlichen Einrichtung nicht der
Fall ist. Die sehr hiufig vorkommende Einvichtung, wornach das
Differenztiifelchen firr die ganze Gegend, wo es placirt ist, ohne
Ritcksicht, ob die Differenz um ein¢ Einheit grisser oder geringer
ist, zur Anwendung kommt, musste als ungenau verworfen werden.
Wenn im dritten Theile die Téfelchen im Anfange, d. h. von 5°
an, wegen Mangel an Raum nur fiir Differenzen, die um 10 Ein-
heiten verschieden sind, angebracht werden kounten, dann von 5
zo b, von 3 zu 3 und endlich von 24 Grad an erst fiir jede
Differenz, so ist der Vortheil welchen sie bei der Interpolation
gewiihren, doch um so hoher anzuschlagen als andere Tafeln gar
Nichts bieten.

5. Eine besondere Aufmerksamkeit ist auf den richtigen Ansatz
der siebenten Decimalstelle verwendet worden. Da der genaue
Werth eines Logarithmen, wenn er nichi einer ganzen Zahl gleich

| ist, nur durch unendlich viele Decimalstellen ausgedriickt gedacht
| werden kann, so betragen die auf die siebente Stelle folgenden
| Decimalstellen nothwendig mehr oder weniger als fiinf Einheiten
]' der achten Stelle. Im ersten Falle muss die siehente Stelle um
l eine Einheit erhoht werden, im letzteren nicht, damit der Tafel-
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Logarithmus immer um weniger als eine halbe Einheit der letzten
Stelle von dem wahren Werthe des Logarithmen abweiche. Fiir
den richtigen Ansatz der siebenten Stelle ist daher die Kenntniss |
der folgenden Ziffern erforderlich. Eine Vergleichung mit Vega’'s |
Thesaurus logarithmorum ) liess unter den Logarithmen der Zahlen
nur diejenigen als zweifelhaft ibrig, bei welchen der zehnstellige
Logarithmus auf 500 endigts, und welche daher bis zur finfzebn-
ten Stelle nachgerechnet wurden. Da die zehate Decimalstelle
sich durchglingig, auch bei viclen andern Nachrechnungen als genau
| erwies, so war es nicht nothig auch noch die auf 499 und 501
endigenden Logarithmen auf eine grossere Menge von Decimal-
| stellen zu bercchnen. Anders verhielt es sich aber mit der trigo-
nometrischen Abtheilung. Der Thesaurus logarithmorum kann hier,
mit Ausnehme weniger Fille, welche von Vega selbst angegeben
sind, und soweit das Argument von 10 zu 10 Secunden fortschreitet,
wohl nur als ein Abdruck von'V1ack?)angesehen werden, da vieltache
Vergleichungen fehlerhafter Stellen keinen Unterschied zwischen bei- |
den Tafeln ergeben haben. Die Unsicherheit der letzten Stelle steigt
aber bis auf vier Einheiten, einzelne Fille, wo 5 und 6 Einheiten
vorkommen, ungerechnet, und es war daher ntthig alle Lo'ga.rithmen
nachzurechnep, deren Endziffern su 496, 497, 498, 499, 500, 501,
502, 503 und 504 im Thesaurus angesetzt sich finden, weil eine
Berichtigung um mehr als 4 Einheiten die lotzte Stelle des sieben-
stelligen Logarithmen #ndern konnte?), Diese Rechnungen sind
mit Hilfe der Brigg’schen vxerzehnutelhgen Tafel ), deren Anga-
ben durch Bildung von Differenzreihen gepriifi wurdeu, ausgefithrt
uad es hat sich gezeigt, dass in neueren Tafeln und auch in den
fritheren Ausgaben dieses Handbuchs viele Logarithmen desshalb
unrichtig angesetzt sind, weil man den Angaben des Thes. log.
zu viel Vertrauen geschenkt hat. Zur Vergleichung dér Sinus und
Tangonten, welche von Secunde zu Secunde fortschreiten gab der
Thes. log. nur bis 2 Grad die sehnziffrigen Logarithmen und es
musste daher fiir das Intervall von 2 bis 5 Grad ein anderes Mittel
- pufgesucht werden. Die Interpolation aus der Trig. britt., welche

1) Thessurus logarithmorum completus, Leipzig 1794.

2) Trigonometria artificialis,. Goundd 1688.

3) Es kommen auch apdere Fehler vor, die keineswegs als Druckfehler sondern als
Rechenfehler angesehien werden miissen. So sind die drei letzten Ziffern 517 in log tang
0® 2’ 7” um 90°zu -hoch angegeben. Sinus und Contangente haben denselben Fehler.

4) Trigonometria britannica, herausgeceben von Gellibrand, Gonda 1633,




sich zuniichst darbot, zeigte-sich nach mehrfachen Versuchen su
zeitraubend, weil sechs Differenzreihen in Rechnung zu ziehen
waren. Die Interpolation zwischen die von 10 zu 10 Secunden
gegebenen zehnzifferigen Logarithmen schien misslich, da die Un-
sicherheit der letzten Stelle bei den interpolirten Zahlen noch grisser
werden musste, Es wurde daher der directen Berechnung der
Vorzug gegeben, um so mehr, als diese bei schicklicher Anordnung
am schnellsten und sichersten zum Ziele fithrte. Zuerst wurden
fir das ganze Intervall von O bis 5 Grad von 400 zu 400 Secunden

die Logarithmen von s_u;_x und Lgxf berechnet; die flir diese Fune-

tionen nach Potenzen von x fortlanfenden Reihen convergiren sehr
schnell, so dass man nur vier Glieder derselben gebraucht um den
Logarithmus auf 14 Decimalstellen genau zu erhalten, und vier
Differenzreihen gentigen zur Interpolation. Nachdem diese durch
Differenzen gepriift, und durch Interpolation auf das Intervall von
100 Secunden gebracht waren, wurden die ersten zehn Stellen
weiter interpolirt bis suf das Intervall von 1 Secunde, hierzu die
Logarithmen der Zahlen addirt, wodurch sich die simmtlichen
Sinus und Tangenten bis auf zehn Stellen ergaben. Nachdem
noch digjenigen der auf-solche Weise erhaltenen Logarithmen,
welche sich auf 499, 500 und 501 endigten, wegen einer durch
die Interpolation entstandenen Unsicherheit von 14 Einheiten auf
weitere 3 Stellen nach dem ersteren auf 14 Stellen entworfenen
Tableau durch Interpolation berechnet waren, wobei die vierzehn-
stelligen Logarithmen der natlirlichen Zahlen aus der Brigg-
schen Tafel ') zur Anwendung kamen, war das Material vorhanden,
um jeden in die vorliegende Tafel aufzunehmenden Logarithmus
mit aller Schirfe angeben zu kdnnen, unabhingig von anderwei-
tigen Angaben. Nachdem aber die sicbente Decimalstelle fest-
stand, wurden die vorhergehenden sechs Decimalstellen durch Dif-
ferenzen gepriift, und dadurch die Ueberzeugung ihrer Richtigkeit
gewonnen.

Zur Erlangung eines miglichst fehlerfreien Druckes sind vor
der Stereotypie drei Probeabziige gelesen und einer nach den
fertigen Platten. Die beiden ersten Probedracke wurden durch
Vergleichung mit dem Manuscript berichtigt, der dritte dagegen
durch Differenzen gepriift um gegen Schreibfehler im Manusecript

1) H. Briggii arithmetica logarithmica. London 1624.
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gesichert zu sein. Endlich ist die letste Decimalstelle mit Gar-
diner, Babbage?), Callef?) und theilweise mit Taylor?) ver-
glichen. Gardiner, welcher seine siebenstelligen Logarithmen
ebenfalls durch Abkiirzung der zehnstelligen nach Vlack genom-
men, ist sehr vorsichtig zn Werke gegangen, um die siebente Stelle
richtig zu erhalten. Wenn er in der Vorrede zu seiner Tafel sagt,
dass er dip letzte Stells von Vlack vorker durch Differenzen ge-
praft und viele Febler berichtigt habe, s0 muss dieses in der That
mit vieler Umsicht geschehen sein, denn die Vergleichung hat
nur zwei Fiile ergeben, wo die letzte Stelle nicht ganz richtig
angesetzt ist, niimlich: log 52943 und log cor 24 © 55’ 30", welche
zu 7238086 und 9.9576404 angegeben, beide um ¢ine Einheit der
letzten Stelle zu gross sind. Der genaue Werth dieser Logarith-
men ist 7238085 4683559 und 9.9575403 4999866. Diese Sorgfalt,
welche sich auch auf denjenigen Theil ausdehnt, welcher die Lo-
garithmen flir jede Secunde von O bis 72 Minuten enthilt, scheint |
bei den spliteren Bearbeitern von Logarithmen- Tafeln nicht die
verdiente Witrdigung gefunden zu haben, endlich sogar véllig in |
Vergessenheit gerathen zu sein, wie theilweise aus den Zusiitzen
erhellt, welche die spiteren Ausgaben des Gardiner -erhalten
haben, theilweise daraus, dass nach dem Erscheinen des The-
saurus logarithmorum, worin wie schon erwihnt, nur wenige
Logarithmen des Vlack berichtigt, die meisten unverindert ab-
gedruckt sind, die Herausgeber von Tafeln sich hiernach richteten,
entwedor die Mithe einer scharfen Kritik scheuend oder verblen-
det durch die Ankiindignng des Preises von einem Dukaten fir |
jede fehlerhafte Stelle, wihrend keine der fritheren Tafeln etwas

Aechnliches gowagt hatte. Nur hierdurch lisst es sich erkliren,
dass in neueren Tafeln mehrere Logarithmen auf den fehlerhaften
Werth, wie er aus Vlack sich ergiebt, zuriickgefithrt sind, unge-
achtet solche im Gardiner richtig stehen. Beispiele sind: 1. der
log sin vou 2°© 29’ 0", dessen genauer Werth 8,6391970 5001389
ist, und dessen 7te Stelle von Gardiner sehr richtig als 1 ange-
geben wird. Da aber in Vlack und Vega der zchnstellige Lo-
ganthme zu €391970 499 angegeben ist, sc findet man in den neue-
ren Tafelu und awch im Taylor O sals siehente Stelle. 2. Der

1) Table of logarithms. London 1826,
'2) Tablee portatives de logarithmes. Paris 1796, Tirage 1821.
8) Tables of logarithms. London 1782,
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log tang von B° T’ 40" ist 8,9529682 4994086. Vlack und Vega
haben 9529682 501, Gardiner giebt als Tte Stelle 2, die neue-
ren Tafeln incl. Taylor dagegen 3. 3. Der log tang von 7¢ 23" 50"
ist gleich 9,1133684 5003401, also 5 die richtige sicbente Stelle.
Vlack und Vega aber haben 1133684 499, wessheib die neuéren
Tafeln und auch Taylor 4 angeben. 4. Der log tang 7° 59’ 0" ist
0,1468849 4989462 also 9 in siebenter Endziffer. Vega und Viack

haben 1468849 501 und die neueren Tafeln setzen daher 50 ale
letzte Stellen. 5. Der log sin von 20° 9’ 0” ist 9,5371628 5008911,
dagegen in Vlack und Vega 5371628 499. Gardiner giebt 9,
die Neueren 8 an der siebenten Stelle.

Die im Jahre 1770 zu Avignon veranstaltete zweite Auflage des
Gardiner enthilt aussor den simmtlichen Logarithmen der ersten
Auflage, die ohne Ablinderung aufgenommen wurden'®), die log sin
fur jede Secunde von 72’ bis 4 Grad, und die log tang fiir jede Se-
cunde zwischen 0 und 4 Grad. Die Logarithmen dieser Erweitorung
haben nicht den Girad von Schiirfe, wie die aus der #lteren Tafel iiber-
nommenen, wenngleich ihnen eine Genauigkeit nicht abzusprechen
ist, welche immer noch den spiteren Tafeln hitte zum Muster dienen
ktnnen. Die Vergleichung ergab nimlich 22 um eine Einheit fehler-
hafte Stellen unter 22032 Logarithmen. Diese beiden Ausgaben haben
Grossquart-Format, welches filr den Gebrauch etwas unbequem
ist. Aus diesem Grunde und weil die G ardinerschen Tafein anfin-
gen seitener zu werden, bearbeitete Callet cine neue logarithmisch-
trigonometrischc Tafel, welche, in der Officin von Firmin Didot
gedruckt, die ersioc war, bei welcher der Plattendruck versucht
wurde und zur Anwendung kam. Ausser einer langen Einleitung
fiber die Berechnung und Anwendung der Logarithmen, ausser
Tafeln der natilrlichen Sinus und Cosinus, Tangenten und Co-
tangenten, den Neperschen und Briggischen ILogarithmen der
Zahlen auf 20 und 60 Decimalstellen, fanden die simmtlichen
Logarithmen der Avignonschen Ausgabe des Gardiner Aufnahme.
Die letzteren wurden noch dahin erweitert, dass die log sin und
log tang von Secunde zu Secunde, welche die Avignonsche Ausgahe
bereits bis 4 Grad enthielt, noch um einen Grad weiter berechnet
und hinzugefigt wurden. Hierbei ist aber der durch Gardiner |
eingefithrte Grad von Genauigkeit giinzlich ausser Acht gelassen.

1) Kinige Druckfehler, welche in den 29 Jahren ihres Gebrauches enmtdeckt
waren, wurden berichiigt, wogegen viele neue Drackfchler entsisnden sind.
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Eine Vergleichung mit diesem Theile, welcher 6480 Logarithmen
enthalt, welche in den Ausgaben des Gardiner nicht vorkom-
men, ergab 1368 Logarithmen, bei welchen die lctzte Stelle um
einc Einheit feblerhaft angesctzt ist. FEndlich wurde noch die
‘Endziffer simmtlicher 36000 Logarithmen der zweiten Abtheilung
mit Taylor, welcher hinsichtlich der Genaunigkeit der Endziffer
gewohnlich als Muster aufgestellt wird, verglichen, und jede Dif-
ferenz, welche sich dabei ergab, eciner besondern Untersuchung
uvnterworfen. Hiernach ergsben sich 35 Fille, in welchen die
letzte' Stelie bei Taylor um eine Einheit unrichtig ist. Darunter -
sind 19 mit den fehlerhafien Angaben der Ausgabe Avignon
ttbereinstimmend.

Die Vergleichung der Logarithmen des ersten Theiles mit der
| #usserst sorgfiltig bearbeiteten Tafel von Babbage, in welcher
zuerst Grundsitze fiber -die Construction von Tafeln au.gestellt
werden, ergab einen Fall, nimlich den Logarithmus von 52943,
welcher wie bei Gardiner um eine Einheit zu gross angesetzt
ist. Derselbe Fehler ist auch in Callet, Taylor, Delambre
und andern ilteren Tafeln, offenbar weil alle die Angaben des
Gardiner ohne weitere Discussion abgeschrieben hahen.

Die erste Correctur dieser Tafel ist von dem Regierungs-
 Geometer Herrn Lautensach gelesen worden, die zweite von
dem Studiosus der Naturwissenschaften Herrn Goldammer, eine
dritte Revision von mir nach Differenzen. Nach der Stereotypie
| haben sich in die Platten-Revisionen getheilt die Herren Volk-
mann, gegenwirtig Astronom in San Jago und Koch, Distar
im Ministerium fir Handel

Berlin.

BREMIKER.
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Die Brigg’sehen Logarithmen, welche als Exeichterungsmittel
bei Ausfihrung grésserer numerischer Rechnungen ausschliesslich |
gebraucht werden, sind Hxponenten der Zahl 10, deren Potenzen
den zugehvrigen Zahlen gleich sind. Sind némlich a und b die
Logarithmen der Zahlen A und B, so hat man die Gleichungen

10* = A und 10* =B
oder log A=gaund logB=">
und die Lehre von den Potenzen und Logarithmen leitet hieraus
die nachstehenden Gleichungen ab

s .
1o=+b=AB,°w-~°=%-, 1000 = A%, 10°= YA
| oder logarithmisch geschriehen:

log AB == a -+ b, log %— =a—b, log A* = as, log;/I=-2- '

woraus man sicht, dass die Logarithmen von Producten, Quotien- |
ten gefunden werden, wenn man die Logarithmen der Factoren §
addirt oder subtrahirt, die Logarithmen der Potenzen oder Wur- |
zeln aber, wenn man die Logarithmen der Grundzahlen mit dem |
Exponenten multiplicirt oder dividirt. Die Anwendung dieser |
vier Formeln, worauf sich das ganze Rechnen mit Logarithmen
beschrinkt, wird aber dadurch bedingt, dass zu jeder gegebenen
Zahl der zugehdrige Logarithme mit Leichtigkeit gefunden werden
kann, und zu jedem gegebenen Logsrithmen wiederum die zuge-
hérige Zahl, welches zu vermitteln der Zweck der Logarithmen-
tafeln ist.

' Aus dieser Erklirung der Logarithmen, welche fir den
praktischen Rechner vollkommen ausreichend und iitherall maass-
gebend ist, folgt nun ferner, dass
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log 1=0 log0,1 =-—1

log 10=1 log 0,01 =-—2

log 100 =2 log 0,001 =—3

log 1000 =3 log 0,0001 = —4
ete. ete.

and dieses sind die einzigen Zahlen, deren Logarithmus eine
ganze Zahl ist. Von allen iibrigen Zahlen ist der Logarithmus
eine gange Zahl (Charakteristik oder Kennziffer) mit angehiingtem
Decimalbruch (Mantisse) und dieser Decimalbrach hat die Eigen-
thitmlichkeit, dass er nie vollstindig hingeschrieben werden kann,

“weil er ohne Ende fortgeht. Gliicklicherweise kommen aber nur

selten Fille vor, in welchen die Kenntniss von mehr als sieben
Decimalstellen dieses Bruches erforderlich wire, in der Regel
geniigen sogar vier oder fiinf Stellen und nur in den feinsten
Rechnungen wendet man sechs oder sieben an.

TAFEL L

Um fiir irgend eine Zahl, welche aus Ganzen und einem
Decimalbruch zusammengesetzt ist, den Logarithmus zu erhalten,
oder wenn umgekehrt zu einem gegebenen Logarithmus die ange-
hdrige Zahl zu suchen ist, wendet man eine Tafel an, worin die
Logarithmen aller ganzen Zahlen von 10000 bis 100000 verzeichnet
sind. Eine solche Tafel ist die von Pag. 6 bis Pag. 185, Wenn
derselben noch wenige Seiten vorangeschickt sind, mit den Loga-
rithmen von 1 bis 1000, so ist dieses mehr der Bequemlichkeit
wegen geschehen, als weil ein Bediirfnise dafiir vorhanden ge- |
wesen wire, dn diese simmtlichen Logarithmen schon in jener
Tafel vorkommen.

Gegeben eine Zahl, gesucht deren Logayithmus.

In der ersten mit N (numerus) iiberschriebencn Spalte sind
die Zehner einer vorgelegten flinfzifferigen Zahl aufzusuchen und
in der Horizontal-Reihe desselben N die Einer. Die vier letaten
Ziffern des Logarithmen stehen nun da, wo die Horizontalzeile,
welche den Zehnern entspricht, mit der Vertida' Columne der
Einer zusammentrifft. Die drei ersten Ziffern des Logarithmen
stehen in der mit O itberschriebenen Columne und sind fiir simmt- |
liche Ziffern derselben Horizontalreihe gemeinschaftlich. Sind diese !
drei Ziffern nicht angegeben, so gelten die vorhergehenden, oder |

S
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hat die erste der vier letzten Zifern einen Sarich, so gelten ala
erste drei Ziffern die, welche in der suniichst folgenden Zeile
stehen. Es sei z. B. der Logarithme von 24818 zu suchen. Man
gehe Pag. 35 in der ersten Vertical- Columne bis 2481 herunter

und nun horizontal nach rechts bis in die mit 8 iiberschriebene

Celumne. Hier findet sich die Zahl 7668. Diese vier Tetzten
Ziffern werden mit den in der Columne O um drei Zeilen frither
stohenden Ziffern 394, welche fiir mehrere Zeilen dieselben blei-
ben, zusammen gelesen, wodurch man 3947668 erhilt. Die Kenn-
ziffer, welche in der Tafel nicht mit angegeben ist, ist durch-
gehends 4, daher der Logarithmus von 24818 == 4,3047668. Hiitte
man den Logarithmus von 24833 zu suchen, so wiirden die vier
ietzten Ziffern' 0292, weil die 0 mit einem Striche versehen ist
mit den ersten drei 395 zu verbinden sein, daher log 24833 =
4,3950292. Hat die vorgelegte fiinfrifferige Zahl noch Decimal-
stellen, so wird mit diesem Decimalbruch die Differenz der Loga-
rithmen mulliplicirt, und das Product zu dem Logarithmus der
ganzen Zahl addirt. Wire z. B. die vorgelegte Zahl 24833,73,
welche zwischen den ganzen Zahlen 24833 und 24834 liegt, so
wilrde man die Logarithmen dieser letzteren Zahlen von einander
abgziehen, also 0467 — 0292 = 175 und diese Differenz mit 0,73
multipliciren, wodurch man 128 erhdlt. Diese 128 sind alsdann
noch zu dem Logarithmen 43950292 zu addiren, so dass man
4,3950420 als den Logarithmen von 24833,73 erhilt. Zunr Er-
leichterung dieser Multiplication sird fiir jede der auf der aufge-
schlagenen Seite des Bucles vorkommenden Differenzen kleine
Tifelchen beigefiigt, welche in der mit P. P. (partes proportionales)
tiberschriebenen Spalte unter einander stehen. Diese Tifelchen
geben die Zehntel der ganzen Differenz an, woraus sich dann
leicht auch die Hundertel, Tausendtel etc. ergeben. In dem vor-
gelegten Falle kommt das mit 175 Qiberschriebene Tifelchea mur
Anwendung, und man entnintmt:aus demselben
fur 0,7 . ... 1225
003 ... b2
zusammen . . 127,75
wovon die Decimaltheile weggelassen werden, mit Erhdhung jedoch
‘der letzten Ziffer um eine Einkeit, wenn der fortbleibende Decinmal-

bruch mehr als 0,5 betriigt.
Aus den Logarithmer-der finfzifferigen Zahlen lassen sich

—_—————— — ———————— — o e
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aber sehr leicht die aller #ibrigen Zahlen finden, da solche nur
in der Kennziffer von jenen verschieden sind. Hitte man =z B.
den Logarithmen von 24,83373 zu suchen, so wiirde man den
Logarithmen von 24833,73 nehmen, und davon den log 1000 ab-
ziehen. Da letzterer = 3 ist, so erhiilt man log 24,83373 =
1,3950420, Eben so ist log 248337300 = log 24833,73 + log
i 10000 = 8,3950420. Ist dic gegebene Zahl ein #chter Bruch,
z. B, 0.06103, so findet sich auf Pag. 108 der Logarithme von
61080 = 4,7855434 und mau hat alsdann log 0,06103 = (84838s
== leg 61030 — log 1000000 = 4,7855434 — 6. Dieser Loga-
rithme wird negativ = — 1,2144566, wofiir jedoch der bequeme-en
Rechnung wegen 8,7855434 — 10 geschrieben wird, so dass die
Mantisse als positive Zahl in die Rechnung eingeht. Im Allge-
meinen wird man daher aus jeder vorgelegten Zahl, entweder
durch Anhdngen von Nullen oder durch Absondern der crsten
finf Ziffern, eine filnfzifferige Zahl bilden, dazn den Logarithmen
in der Tafel aufsuchen, und die Kennziffer um eine Einbeit ge-
ringer nehmen, als die Anzahl der Ziffern der vorgelegten ganzen
Zahl betréigt. Die Kennzifer eines #ichten Bruches wird erbalten,
wenn men die Anzahl der nach dem Komma des Decimalbruches
folgenden Nullen von 9 abzieht.

Gegeben ein Logarithmus , gea‘ucht die zugehbrige Zahl.

Ist ein Logarithmus gegeben und soll die zugehdrige Zahl
gesucht werden, so suche man zuerst die drei ersten Ziffern der
Maptisee in der mit O {iberschriebenen Spalte, alsdsup in den mit
0,1, 2. .. iberschriebenen Columnen diejenigen vier Ziffern, welche |
zuniichst kleiner sind als die des vorgelegten Logarithmen. Hierzu
entniramt man aus der Vertical-Columne N, die auf derselben
i Zeile, wo die vier letzten Ziffern gefunden werden, stehenden
i vier ersten Ziffern der Zahl und die Kopfzahl der Verticalspalte
als finfte. Ist 2. B. gegeben der Logarithmus 2,5833980, so fin-
det man auf Seite 62 den Logarithmus 5833915, welcher zur Zahl
38317 gehort. Die Differenz zwischen diesem und dem niichst-
folgenden Logarithmen ist 113, die Differenz aber mit dem
gegebenen Logarithmen ist 65. Die auf die finfte Stelle der
gefundenen Zahl folgenden Ziffern werden nun gefunden, wenn
man 65 durch 113 dividirt, und zwar eine Stells, wenn dieser
Bruch 10mal, zwei Stellen, wenn er 100mal, drei Stellen, wenn
er 1000mal genommen wird. Mehr Stellen zu nehmen wiirde




Ll
EiNvLErruxe.

wird aber durch das Differenztiifelchen 113 erleichtert. Nimmt
man aus demselben das zuniichst kleinere Zehntel 56,5 welchem
5 entspricht und zieht dieses von 65 ab, wodurch man 8,5 erhilt,
80 geht mun mit dem Zehnfachen hiervon, alse mit 85 wieder
in dasselbe Tifelchen ein, erhdlt T als zweite Stelle mit der
Differcnz 85 — 79,1 = 5,9, mit dessen Zehnfachem, also mit 59
man zum Drittenmal eingeht, um noch b zu entnehmen. Die auf
die ersten finf Ziffern folgenden sind also 575 und die simmt-
lichen Ziffern der zn suchenden Zahl 38317575. Da der gegebene
Logarithme aber die Kennziffer 2 hat, so ist das Komma nach |
der dritien Ziffer zn setzen, daher die gesuchte Zabl selbst =
383,17575. | Die Charakteristik konnte fibrigens jede beliebige
andere sein, das Aufsuchen der Zahl wiirde doch immer dasseibe
bleiben, und nur das Komma wiirde eine andare Stelle erhalten.
Wiire z. B. gegeben der Logarithmus 9.5833980, so wiirde die
| zugehorige Zahl aus zehn Ziffern bestehen. Da aber zu der ge-
gebenen Mantisse nur die obigen acht Ziffern dur zu suchenden
Zahl gefunden werden konnen, so miissen noch zwei Nullen an-
gehiingt werden, wodurch man 3831757500 erhiilt. Wiire gegeben
7,6833980 — 10 als Logarithme, so wiirde die zugehirige Zahl
= 0,0038317675 sein. Die Berechnung des Proportionaltheils,
welche bei einiger Uebung, vnd mit Huife der Differenstifelchen
leicht im Kopfe gemacht werden kann, so dass keine andere Zahl
als die =0 wuchende wirklich geschrieben wird, stellt sich dem-
nech so:

Nichts nittzen, weil die dritte schon unsicher ist. Diese Divilion
|
|

Gegebener Logarithmos . . .. 2,5833980

Pag. 62. Zshl 383,17 .... 28833015
Differens 6
Nach dem. Differensz - Tafelchen 113 § e ’_i‘,z
Ferner . . ... T v o m,l
..... .- 59

Gesuclite Zsh! = 303,17573

Begiiglich des Rechnens mit Logarithmen ist zu bemerken, (|
dass Fille vorkommen kiénoen, in welchen von einem Logarith- | |
mus wieder der Logarithmus zn nehmen ist. Hat man v. B. eine |
Zahl mit einem vielzifferigen Exponenten zu potenziren oder die
| Wursel zu pehmen nach sinem Exponenten, der aus vielen Ziffern
zusammengeeetet ist, so wilrde der Logarithme der gegebenen
Zgh) wit einer andern grossen Zahl za multipliciren oder zu divi-
§| diren sein, welches wieder am besien mit Logarithmen ansgefihrt




