NICROBILECTRONIC

‘ WBASURENIBNT
; AND TEST
TECEANOLOGY

hEE EE |
AR BOE XXE 2 B B

FJZ4HS it

NORTHWESTERN POLYTECHNICAL UNIVERSITY PRESS



kAL
HAEM HoZ Axw 2p %

Filt Z ¥ W pg



[(REMN] ABATBHLRENANE RERNETHETH RN EARE, FELMSE Tt
BHEA M THAEAR MEFHREEURMATHRBR R FREREBL  BANM AT HHE R
ERR— P RETRAA RS 709 FRFBAHRZ(EHHEF— ST B —25 £, £ 5. TH
LRIBEARNTIERRNEE.

A BAHAX TREARAR BHHAR Fﬂﬁ?%y_ﬁ_ﬂi#ﬁE%%’B‘E’E?é%ik&ﬁéﬁa%‘:ﬁ%#o

taw oo e

B RS H (CIP) &

M FHEMRER/RHEEE . K. BTl kS MR, 2009. 5
ISBN 978 -7 - 5612 - 2516 -5

I. % . % 0O OWMATFERA B HAOHMBTFHEA-MALEAR
V. TN407

o B B A B 548 CIP BB 8 7 (2009) 58 022047 5

HEET: ATl RE M

WA THEWAEER 1275 B4 .710072

: (029)88493844 88491757

: WWW. nwWpup. com

: BRI A ZENFHEM LA

: 787 mm X1 092 mm I/16

: 15,375

: 354 T

: 2009 4E 5 A% 1R 2009 4F 5 A %K 1 KEDRI
: 30.00 JG

HERIHIA®
=
S5 B R Bk K Bk



B B
HARAKBE AN EEFE,
WERAKRIEAARBDRRRE,

U 49 10 2 A0 O B B —
B AZER G R B 5 A B AR

—ikiEE TR X, RSB, BhRRE.

FHENTERAEEMAL R, REMMTA T HEFIHHENXNERES, I
BT REAR R FRHAEAR MR TRHARSURHBR TR R
HRREAREBY WA A THEERFERN—FMETREAARSE 709 8F
REFFCTHRE 709 FOSBAH R E (HB MR F—RITBY)—25 4k, R
THEZRPBREANBRRNEE. XEFRMEE FRAHE D ERKF TR
BEFEMRIT FRPOEREG:; RRCEBERNMAXI T MR RERE T &
ChRHERE 4 B4 AU R R B A P 9 Bl W3t s PLD B SR8 MEF & Bt
BEEER BERMEMRRAMILEELRESREBEAR; HAERE ARG T
BAT W BT R AR T, B EEE AT RERIEFRE
MERER., 2HUTRHEXTEBERAR BHARFESE, WATFEIRES
BERXREVHEMBBESEHS,

APHUHEETE. 2HEHE2EMN 2. 2.5“BETBNAHEEEE” XX
FEHE 58 6 Y 6. 6“PLD i H WIR" i RFHNE 58 9 M 9. 2. 2“FF RHWE i
B ENE R h e RN EHEN.

ZRXEERE,.ABE 2 BN 2.2. 4. 4,5 HTHERFSRESH 2008 47,
EHFRMBERLEPEURERSGWN ERROXE(BK RREBEMARRSHE TR
BHEHFROINEXANE:F 6 EN6.2M6.3,53|HTERSF . THF . BHFL
XAEE 7S — & CMMT 2008 4F& F R FZHCE(CMOS 5 25 o i 3 i X
AT LU BT 5 A0 T U i 0 o R A i R AR v B MU R T SR R SO A R N A
FEEHLE .

FHRMTHEARAGR AL . EEBR . KEL . GEEREF. HE. K
R ZHENNE EE. W HEXF.FHNSETHEFHRENEKR. W



R BSTE GEIBRRU EAMR . EXLRURKPHBBERE EH,
HHES A B EAE T 709 FREDEFK BEHC BB THRIX
R4 R RS IEEE B+, H B Bl Be 7+ B 5 AR BF 5T B B br B BF 52 I oF B 3 A 3
B, B — I RA RO .

B TFAKRFEFR, FHFENAZREERRZL, BERT EERE.

* &
2008 4£ 12 A 18 H



Fr

B 1958 £ A F « 4R W (Jack S. Kilby) #F &) 4 — e 25 % o 3 DUk,
FEARCERX . RRTSOE, BRABERRARS L LR INEBNEFLY
XEBER, ER.BEFFRASLEE T EIR. AT WA HLAHERLE K
EH  RE2EZL - TKE.FE.CEFEETUANEFATHEANR LA
M. MEFIUHEARTFEL - BREAELTFREEST B . AN NBN K, Tx &4
WA RRE RAREXFHARE, AU B FHENRREREFRENW
ARIBES EBE VYRR, EMEMX XE.BE ARLRAB R, &
EEREARNTEAAUX  ARNIXZXEE , A2 TE, ERE ANE ¥~
REFR.EFRE.TRERRAS. HTEINREBEFRIERE(RZN I,

ERNREE MU TFHERBIER, EH205EF T, 22,88
WREFEEATEZ LR R ER LB WM RERABANTRNEN, X
RABEFHEBESARIERNARAARE . B RAHREFFALARERENR
AR, ERWN., YW BETFRENABERXRRA  EHRXBE R, HHB*
BREAEHREFUHBESARTRERANSKR., XRRELEMAEHREFSEKI
EHR WA RE T BT E T AL RBIANWEE, LR T ENRERAFT L PR
BRHEFHNRY, RE . BABANBE b AABNLLEE T #,

NEAF XA EF R ELE TOFEAFRE(EHHEF -4 it &
HONFAEN 22X 2B FHERTR.FFHB . T L LRI, % Fit
EARBEAFARRTARNER, A RRIALBBRNEL, CRREE —
AABEFUHEHNRXFTANLE. AF A M FHEEIA HE FRARAER M
BT RREUNREETFAREF R T AMAN A AN FERA G  BET E4A
WAB RARFEUZANE. BME . AF AN ER L FIHEARSETLEAR
ARMARNEETH,URBAX LT LW EENBARTNSENE. XFAHK
BT EARBEATEARENZR, A EH R E M FHERAREANES

RE BRIAANBE BEFXNER.
( .

IEEE B 3-
i A S A A
2008 # 12 A Faw ¥ £ 4



H %

B-85 BRRES

L RE S LY T TE TN R T RS 3
1.1 BT RAEEREE eerereereenr

1.

1
1,
1
1

. . .
o e e S e S T S S SV S gy
i P . 0 o . a4 . . [

e e B = S TR
. . o T

1

P—‘b—‘:-d:—‘:—'b—lr—‘t—lb—lr—ii—‘mdhwl\’)b—l
© o N > U o W D

A I I

B TFHBE E GRS ooererrbiveessnmmeaenirnnnnannies s severiusnseenes
B TFH R B EE R TIRFIHAL <oovveverrsernemrrermnmaneiasiiinn st e aaeeree e
B TR B TAERIBFFEREEE rvveeerevrmrernsroresnmentinennionisesunnionensntnsenaeenns
B FH R AYBAIE] croeieeeeerrrrinii e i i e el s e e e e
B FH B EBERIBAIB I cveoeererrrrreininioreridon e sne e s anene
G R 21 U PN PR YU SO S O SRR
B FREBE o oovrrrresnrirniebicdinnnn vsdereanniane
PUBRBELE oooeerrrrmntirnmniiiiii i it e s st srr e e e st s s an e ben e
(FIRBEHDBLER - roeetboranioineeroniinidie e s ses s ees sas sen san ees

IRE -

RESHWE -
ﬁﬁ*mﬁ.mm"“
WERENE -

.10 Eﬁﬁﬁﬁg et et e st e sea et et e et e et eae s
11 wﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%ﬁ%% U

ﬁ%?ﬂﬁ%i*ﬁ*

.5.1
.5.2
.5.3
.5.4
.5.5

ol e S A L
RN U R W e

ﬁ%%mﬁmam%&% Srsenscncncrsshidsesieasesesesncaninasenosesars
ﬁ@;mﬁm&*@ﬁﬁﬂ&uummmnmmmMm”mmmmm“m“
ﬁ%%mﬁml:f/ﬁﬂm%ﬁa R T T R R R TR LT TR TP I PRSP
ﬁg;wﬁm$ﬁﬁ.“mmMnmumMmmmmm“mmmmmmum"
ﬁ@?mﬁ%iﬁ*%ﬂzﬁ R T T T T R TE R P PR PPN
%ﬁ%?#ﬁ$hﬁﬁ%zﬂ retee ettt e e e e aes aa

TR -
ThEE WL -
FEK -

By
sossbfrueiesses

g%gﬁiﬁgmﬁr*g O S PO

W W 00 &® 00 W 00 W W I ~ 3 OO B Ut 1 O 1 = b b B B b W W W W



I #EFitENRXRR

W2 METFRUREENITIBER i s e s ses e aae e

2.1 R
2.2 ﬁl'ﬁ?ﬂﬁiﬁ%ﬁﬁﬂ‘ﬁﬁﬁﬁ*

2.

2.
2.
2.

%%Iﬂ

N O N N N O S
SR R

LA S S A A A

et

2
3
4

[NV

BB RETHERA

B TR RS B H R bt s e st et b e e
w@;wﬁﬁgmwﬁﬂﬂmmmmmmm"mmm"nummm"mmm
B F RIS B B R BT e veeeremenveresorenenteaeseroeansasesssoeneeenans
B F BRI BT B AR GE FTE reevereervrrmrevesenssnsneeresconsmransasssensnenessesas

REHBEFRERFE
EwrBERLHT-- sones
%&ﬁﬂﬁﬁﬁ%i@ﬁ%*%%ﬁ
FEEGSENARERE - oo eietesense senae i ens b ane anvans
Aﬁ§ﬁmﬁwxmﬁgm"mm"”mm”mm”mmmmmm"m
W B BRI AR v+ voe evvereessensssnnessnssessnesussessos sonavenes
WENE NI B BB EBREIRFIEEE vrecreererorornmsesionenmsnisnnens
BB E S FEGARGAE o otnere e mssrnnenins
iﬁ‘ﬁﬁ‘ﬂ%*ﬁ%ﬁﬂ‘]“ﬁz
&gﬁgmxﬁggﬁggm ceereneanenesaen ees ees snen sae s

© 0 ~3 O L B W N

%3 mg;ﬁ;ﬁ#ﬁmﬁisﬁﬁfﬂﬁﬂﬁ* ...................................................

3.2 ﬂ@;&ﬁﬁﬁ;%&#ﬁ-ﬂgﬁgﬁ* N

3.2

3. 2.
3.2.
3.

1

2

2
3
2.
2.3.2 RHg--
2.
_&55%“%5ﬁ@§%%) ree et tr et e e e e

HENZE--
HEHE-
2R . Cetereteeeeseeesuneesnnnnatetanesssesns nsnniererenann
3.1 Eﬁﬂ(ﬁﬁ:gﬁﬁ)mﬁm
3.3 %ﬁ%ﬁ
3.4 Z=EKW.-

3.6 W

13

cereee 13
- 13
. 13

14
14

- 15
A1 B TFRIR R ARRS IR EIE oo reeeeeesrresesans srnee s ressre e
4.2 ﬁ%;maﬁgmﬁg*ﬁﬁg&mmm”"“"mmm“mmmmm
4.3 BEFUREENRBEREBEE.. v
4.4 ﬁ@;mﬁﬁgmmgg%ﬁ&gfg@m e e
- 20
w20
- 21

15
15

. 16

16

21
21
21

e 21
. 21
. 21
ceeee 27

28

. 28
. 28
. 28
. 29
« 29

29

. 29
vere 29
. 29
.. 30
ceee 30



w

[J%)
:
P LW e NN W ow e W e W

W

3.7
3.8
3.9

BETELZET v eve o ernne e creaiesebe eene e se e e ea s e sb b es sanasaea b
BRI B IR HGT G v e vverer eremremesreseonsoearsmeseessiassennesnnsissnensssns sossuenes
BRE TR ST HEIRTE e cvever ererevnemessesmnansvneee sessssnnsanssosenenessns sonsreses

3.10 AZIRADEE (BRIH) +oorererrorsormmrnrmmmeiinennsieseneis e cotsn e nrsne sessenses

3.11

BHBSELE wovvveerrreesrsnencrenssonmuesee e sasbes saebesas ben sassen ebs senans eaaee sa

B FARIERE B BB R v venervercsrereniereeenssesne s car e e i et e e

4.1
4.2
B FRRVERE B B R AR v vveneesescvenrunnansenscsnsrenteses neenesns e snssases aee

DT L T T T g T 3
. 33
.. 33
.« 33

[

g oaa
N o oUW N

o

L £ 2 SRR

ey ip = Y U E b R Ut
ﬁ%%ﬁ&#ﬁmﬁ%ﬁﬁﬂﬁﬁmmm.mmmmm"mmmmmm

L AR -

RHFE-- e
H%E#%&&ﬁﬁ%%ﬁ*
MR E AR et e e e e e e
ﬁﬁgg&*m"mmmmWMWm“mmmmmm”mmmmwm"
T TT AT R veereererrersreriisienieitinr et ee e see e e e nerssascre e

w4 ug;a##ﬁ%ﬁ.&gg*"mmmmmmmm@ ...............................
4.1 &R

4.2 ﬁ%?#ﬁ%&%ﬁﬁﬁﬁﬁ*
ﬂ%?%#é&%ﬁﬁﬁ%ﬁﬂ

4. 2.

Ll SRS ol ol ol R A o

1

DD W NN NN N NN NN

.1

ol ol I I R
T . : o S
W 00 ~3 O Ul W N

ﬁA%@mhwﬁgﬁgﬁg P OO ST
BABER LT REEER .. b e
ﬁ&ﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%¥%mL@%ﬁi&%EE seesseenaees
W RESN KRR FER L REERE - sreseeneneenees
BERR LR - yorsasbursuraasansassnrningunsceraen
W Vuhggﬁ-!ﬁ%ﬁg
ﬁmﬁgym%#gﬁggg"mmmmm"n.mmmmmmmm
BABE C WH BB EIIR ooererecrrnmersrnstoneeniecesnaseesissee e sne s
WA C BB EI o oveeee e sbine et enais e dee e s aes erne e

J10 BUR TR ] Tow BB SEI I oo cthirrretimsisnntenieensninensessenne
A1 kR Tooo M BAEEIE oo vvseee e e
I VT S R (v 3 - TR

R L S CIhiR (o rh: SR TN

.3.1
.3.2

T FETE BB - vevvevereesresaossoronsinrnresnenes e sorens sus dusasn sasaeenes
BBPLTTBE ov cvvnrerrerenesssrsnneres e et ane e ebas st seb bbb eeas ehs e dn sb b bes

- 30

30
30
31
32

. 32

32
32
32
32
32

34
34

- 35
.. 35

36

.. 36
.- 36
- 36

38

.. 38
.. 38
- 39
.« 39
< 39

39
39
40
40
40

- 41

43
43
44



‘N HEFHTEHRAHER

4,

Ll L ol ol

[S\]

-

PN U N DN N

BB ERRIF R HIBTEIL -+ cvevererevrseremrnmeesrres ot esesansssrsessreaes sasansnns
1 EREE T eveeerevrererersreorsrientiaiieiesreersssomsnssnssessnnsersessns
1) - - ST OO
3 S M ereernreenianeentaes it s e et eaea s s st e sa e sas s sas s shsde s ea aen s
ch BRFeereeerevenernienee it e s e sas et bt b sae b et es sas e srs s s
.5

.6

BoR--

»P»krh»#dk:h

xR

%&ﬁi%*ﬁﬁﬁﬁm
.5.2 AC%EMQ@&&ﬁ% Yeereerreses viiarereaenenennraes
.5.3 AWEEWFE/ITH - B G N

a%x&

HsH MEFMRHER

5.1 ZERRereereereurrerserereiestute e itete se e bea e ses sae s st b ek b Fe oanhe aes sun b sensrebenen
5.2 PHELTFBIRILAR overervreeerrrsmsortumsinrisesecorses s saeaes estanssensasmne ons

BREL TP BRIEB A TG v v vrnereerscrm et st et s es st et e et e saransans
Lo BB A CAGTTEE - v evveernerersurnsesnsanaseerssessesnsunssreaessesesesesane sns
c1.3 BRI A BB T E o verere oo err e et v e eae e faa e ek sae e sen b e ens e ss e
c1od BRI ICH T R voeeervereererrrer efnsneasbons vos suintssen sun tos sessnisnssrnans bvnns
BEEL T BRI B R v e veevveveoresueessns com sreses sonats sasss sos sassbe es casans seseneaes
HTL SRS +otevorenreereinnesemsuneirises e stanssin srnans sovsassesssssns ssone
CMOS BRIEBEL  cvveerermremeisienbsmrinne perssiansssssre e s ses s sne os snvans e

BRI B LA RE SR B M-+ Vrue v reerenesese st s neanears e sen sen sa s sasre e
-+ 60

5.2.

[SATNNE L BN ) NS 2 B 4 B2 SR & ) B4 2 B4 ) BN 42 NS ) IS 2 BN 2 B ) B NS 2 IS ) IS T35 |
D A AP AP P U P

1

R SR SR S S R N I SIS

B-dn WMEBFAAER

MOS ##42% -

BREBEKXBBE -
REBABEH -

W 00 3 & O b W N

b b e
- W NN = O

---------------------------------------------------------------------------------

ﬁﬂgﬁ&%ﬁggﬁ#%ﬁ ceivesessene i essonnrinnesosannaerans
ﬁﬁﬁ;ﬁ.MMTTMWUNWMWMMMMmwmmmmmmwn

BFEHLBE BB oo eorerrerenes oo ssinntnmeciiensantaesesiosssseanesrs ovusassessesonnas
RUSHRSH -
BFBHERBH oo

RERITRIEIEBIL o oervreeerrenreossntereieesescrennesesss e saran b erees ennans

45
45
45
45
45

. 46
. 49
- 49
< 49
. 49

49

55

55

cees 55
veree 55

55
56
56
56
57
57
58
58
59
60

61

63

- 64
. 64
- 65

65



5.

19 FRHIKEEBEL oovvrerreenrerrreiinni et tten e aesres srr s se s e see e
20 5|~gggghg;$&
.3.2 iﬁ%&mﬁ
.3.4 ﬁ@?ggﬂ:éﬁ%g;ﬁﬁﬁ D T TN
S.
3.

S N N

Py O . e e e e .
. e e e e 4T e

3.4 ﬁm?ﬁﬁﬂgﬁ#ﬂﬂ;;ﬁ P

WOM FREFMMIMBIAR eoerrrmrmomerremninrieiiiineisttii et sttt nes st s sssase sanes

6.

P AW
1.2 #E#Fﬁﬁ‘i% BIST mm%m
1.3 BISTWThieft @t - et are e eeeees i are e te e bees
1.4 BIST BYBUIRITIRR +orererrreerereerrvreorineesistininsieornameasennssssnnssossassssansssnnes
1.5 M4BT BIST BIZKTE oevveovereerernesarucsenenasionsntsornsnssorsesunenntonssissasensnsasnass
.2.4 Iddq?ﬁwﬁmgﬁ.* Ceheaeeeaiiieeeeeeieaistesces anbeeaesas vas oo sn ngs see s sunsences sas
311@§&mﬁm§$ﬁg.mwmmwmmm“mmMHMMM"”mm""

w66

66
67

- 67

68

.. 68
.- 68

69
69

- 70

70

e 71
- 74
. 76

76

«~ 82
.. 82
.o 82
.+ 83
84

84

- 86

87

- 87
.. 87 .
.. 87
.. 89

89
89
90

« 90

90

vee 91

91

- 91

92
93

- 93



-VI.

Bk FFEAREA

(o2 2= T« - B PR @ )

[« T I < R+ A I o T N
D A A P

oo oo

S N I

6.3.3.1 CMOS HLERBLIFLIRSF -voevveereere

6.3.3.2 LB BUHREHEAPHT coreremreeoserseranesissiueaes e esscneans seecsnnemne b eanas
13,4 Ly BBUBBTBETIBFIL ovvorereerrersersensareenecseensaresssesessearessesssseises sennes
6.3.4.2 ﬁﬂ@,mmﬁﬁﬁm@ﬂg.......... e eetentee e taeteseesees st snresaereeas

- 97
. 98
ceees 99
. 100
w102

6.3.4.1 BRITHL MBI

FOERWIK -
ﬁﬁiﬁméﬁé
gRe Lol d v i

1
2
3
4
5
4.5.1 NRWAEE
4.
4.
6
4.

4.6.3 & RAMBEKEHEAR -

"“‘S”@?’:“.‘”?’F’?:“:“:“:“f“

WabFRAF W -

1 k¥R -

2 wﬁt(%ﬂuﬁt)&
235 AC )= 9F 3

w

UIU'\UI

.3.3 WK E i % AR -
3.4 XWMBHWRK -
PLD,U}aLmﬁc

o«

.6.1 xspLSI%Eﬁ:iﬁl]ﬁQ
.6.2 x:‘EZCMosaamuﬁ&:a%mwﬁ“
.6.3 X} 1I/0 855 H1 GLB,ORP f#i iR -

6.6.4.1 BEBITBELETELE covvvemeerorersrrennsmmnostomenneiissnnaes sosssssnssre es srssssnseves
- 120

ceeer 122

6.6.4.2 BRI oooeer

J4.6.2 BB RAM JUIREE R o eveeerveeereeronueereessssessessssnesnsaesssessssan snesvsnes
.. 110

« 111
. 111
. 112
. 112
ceees 112
- 113
. 113
. 114
. 115
. 115
- 116
. 117
.~ 118

7 ARSI TEAE BRI «ovvveererereremrnnesennontreae tos senencae es snnsneanens

.3.1 ﬁ/\/ﬁﬂj(l/O);ﬁjﬁﬁﬁ vt etrereetessessetetaresnesennsans
.3.2 ﬁ#ﬁii&(TG)&E#ﬂﬁﬁﬁﬁW&E et e e

cieee 93
- 93
e 95

96

98
99

103
104
110

118
118

122

s 123

124

seee 124



6.7.3.2 FPGA IR IEZ T crerrrreromerrnracnionecttniiannerssisiiessnnsensiesensneses 124
6.8.2.1 DSP JUIE T HEZ — cveererrnnrtrvariiniiniieienriisiesiisiresssncisesinsensessseee 126
6.8.2.2 DSP R I HEZ T eeeereerettaraeisanartieinrecttsiisrsssesnsasosnsarassssnsesses 126
6.10 FHTFAHEBIR - vervrrvrroemrerreenienmantiieiiin ot ans sessnnses e seesenseennees 128
6.10.1 HFIHEBUIRLRIR o oeoorrerrrreerrrnrraeroriiiiiienieiniiesieiessensssiesensnnees 128
6.10.3 HRFHI KA BREERE - - oevererrrcorarroreetenreimnieiiniiiecnneneinseneeeans 129
é%iﬁ g B PO 11

PHBT METHAKBA

%7 W@‘;wﬁﬂﬁ ................................................................................. 133

7.1 ﬁ%?iﬂﬂﬁﬁ&%ﬁﬁwf S R 5|

7.1.1 ﬂﬂﬁmiﬁ&%mﬁ-;slﬁmﬁ B PO UPPUPRR I 1. |
7.2 ﬁ@ﬁﬁﬁﬁgﬁpﬁ_{ﬁm R T SUU P 1.7
2.1.1 810 Mﬁt%ﬁmig&*ﬁ% R 7
2.1.2 SIOPHXRBREBPBEATE -ooevevvvrencemnmriiiiiiiieeee b ienenenee 135
2.1.3 SIOMMRBRLERBEART - ccoorerrmrmmniniiiiini i, 136
2.1.4 SIOWMRELNTEEBNTIBEN - vrereveeteeeesaenanianssnseneses 136
2.1.5 SIOMRELWITER - terereereesereeerernereaeraeearasaesenanereenseres 138
2 1TS9000 £3] - S I 1
Z&lfﬁ%mMXWﬁg%%I;&ﬁﬁ% ceeeevererensesderasssnserenneeeesnnees 138
2.2.2 ITS9000MX BEEHIM AT  cooooerererrreerrrrerernrenceiiinsnnninsieinnnes 139
2.2.3 ITS9000MX ELEMIBEAIT  rovveerererrrrertimecnrienniiiecrnaieeses 140
2.2.4 FEARHAITHREULE oo eeeconeerrerrionesremseneraessnsenssesssnssssesssnnessnans 141
2.2.5 BAERBEFIIET cvcecrerrerrrommmaioticieriosstormmicissisiomsscssoresssesseses 143

~J
;
NN N NNNDNNNNS



‘W HEFIHEMRKA

7.2.2.7T RFREHWHBRRALHE -

NONM N NN NN NPNNNNNNDNNNNNPNNNNNNDNNNNNS
Nt0m5°wsva°w~QNP°NS°NS°mtowrvwrowsewsowsow'hwsowromro

3

7.2.2.8 %?KB%%MXEﬁﬁgnﬁ-mmm
7.2, .

V93000 F& %)

3.4 FEEMBBEITIBEIEER «+ovrevrroereeeervmremiiorrrnrmnme oo s sssaessesane
3.5 BBHETRBERIIE R vreeeoerrerereeseerersnsmsesssrnsmssssstseseasesassesassanssnsssnnes
ASL3000/1000 FBF  cevvercnremrmentiiitininrieiiiis it tes st s ssa e s s
A1 BB RIGIR cooeerrererrrreorererenrrieirrrr et crese s sessses sens
4,2 BIBBFGIR wooevrererrermsanmonionteenmntiieiiens s esiiiaes sesans oo ns srsannseennnans
4.4 FEBEAIDIRBLEM ooovrerrrrierereeiiiinnnr i cesiee i seesresneesnne e
4.5 PRIEBRGEFIIE T v-orverrrmnorerotsotionnniiotinioiaiitiiisiniostsirornarssssane

4.6 HFEE cvevreerreriererenin it i et e st e b e s s re s b ae st aen sen e
-+ 154

- 154
-+ 155

SapphireS40 Wi R %

.5.1 i?ﬁ*%ﬁ

5.2 WEAR - e e teeeeebe bt res st enrrebes senbe e sensenn
.5.4 ﬁﬁ%%w%n"“mmm” e oo —e—e e et et areren sererebeeee s
J750 FUIRIELBE vevvrrerereerrnnennuriarenanesnesiionseesanesrennssnraesseessnossssnasssessns
6.1 FEFEAREER -overererrermrmmmmmmnirie i e s s e s e e e
.6.2 YEAHR -

6.3 EZBAHR -

6.5 BERZEMIET -
6.6 & -

2 .. 163
4 I;ﬁgmmg&#mﬂ&*ﬁ%

ceeer 165
cvee 165

BRAER -
wﬁ“%%%ﬂﬁ’ﬁ%

RERGEMIET -
.6 & -
B = JC3160 ?7’]

e e B

(8.1 EEHARIGER «vevererrorrvrrorsresisionsensiisinensimssitnisnessessessessessessisses
8.2 FRIEEEM eevereeruesereereeesert e sa e et et s ses e ses s e et e s ehe e et ane

- 143
- 144
- 144

144
145
146
146
147
147

«e 149
ceeee 149

150

eeeee 151

153
154
154

156

ceee 158
-+ 158

158
159

- 160
6. 4 iggﬁmm%%mﬁigﬁﬁ;ﬁ%

160

- 162

162
163

164

165
166



P T B e o e
I ORI CR R Y- SR S

FEM BRI LEIZ TR I A o ererrerrecsonserrasressestensisonsiesrssessasssssessossessrasesesens
. 175

.8.3 FEMBHTHEBRIBEARIIR ooorverrmemniii
8.4 BRHEBRBEFIE corerenererrorrrrrareresorissesessresensssnnees

c8.5  HEE cererrerrerererrerein i e s i sresreae s nresee sen sen seesen rrnrees
9.1 EBEARERF

9.2 RHELEH -

8.1 &% -
8.2 Wﬁﬁ#&ﬁﬁﬁﬁ*

8.
8.
8.

.1

P 0 P 0P 0N KX 0 R 0N 00NN

2
3
2
2
2
4
2
2
2,
2
2
5
2
2
2
2
2
2

. . . . h .
. . h .

ma&#%&%a%%%*

mﬁﬁ#ﬁﬁm@.MMMWMHHMMMMWM.ummmwmm”m"
31 BEHIALEIEEHEII +orereeerereersresenesesneseeeenserssensesssnsn s ses s e sre s
3.2 B RIEAGIZITTEE o covvreersraeensemrareresaneuesansereens oanee sinssespesnsane
mﬁﬁ#mjwﬁ&ﬁ&* etertereeateteeaeraenantnbrenreneenaeaens
41 ﬁ@%mﬁﬁgmjmﬁ&ﬁgxfmwnu"mmmm"”mu."
4.2 B TR AT R EE B HE R v e eiteececanronnesncnuesersnneseserenes
. 179
.. 180

4.3 WETHABRFNERERIE -

4.4 Mﬁﬁ#?ﬁﬁ&ﬁ%@ﬁﬁﬁm
.4.5 #1% sassecancsnea adessearancaneveseseaen et etssessteesh asis e
.- 180

ﬁ%ﬁﬁﬁ#

LB #&itHA

=2 TS ) B . I I

9.1 Zm - e
9.2 wﬁﬁﬁﬁﬁmﬁﬁﬁﬁ&#

ﬁmmﬁﬁ#gﬁ.mmmummmnmmmmwmmmwmmmm"
WH EETEVEA LBIEIFEER rreerrrrorrecninn e e
WX 200 MHz B E B LB HEBEAR v cerveememinniiiiriiiiiic i ceieneen

FIW WRNBFAZHREREEAR

----------------------------------------------------------------

seeee 166
.- 169
- 169

169

-+ 169
5.5 EEBIEHBREATIR oooerrroreooisooeomtoimos oo

D94 HERBEFIEE voeeeersreeererersersesememssessessessesssisnsanssnssresseseeorssne
20,5 FFERE cvrerteesntenniitie et eses e esceetreaas sen sea eee vaene Shnaes sen seenennnenn

SEHA METHNREREAFRER

170
171
172

175

.- 175
- 175

175

e 176

176
176

- 177
- 177

178
178

180

180

182
182
183
183

184

- 184
- 184



c X WMEFITENRAHEAR

9.2.1.2 SCHEALHEIR coovererrrmrreiinimimriiniiiireste s e ees e see e srssneees savsneees 184
9.2.2 FFRILTE cveorrerrrmrrmmmmimnsniisiini s s siesnssss ssssesans sesssssee sensse s 185
9.2.2.3 MM 1(FEH TFRITE) crererreestectnnnrintonriiantonsinsinsiicesesenss 185
9.2.2.4 BFERHARHERIE - R 13 |
9.2.2.5 HMFEAH 2(ER T _Iﬁﬂ‘ﬁhﬁﬁ“&yﬁﬂf) vreeeerrientesereessneneenenns 101
9.2.3 ﬁﬂ?ﬁﬂ%ﬁﬁﬁéﬁ P SOOI Y-

% 10% ASIC e;#aqaa}mjﬁsgmwﬁﬁggﬁg(upcm* vevrereasseseeessssaenesns 200

10.2 ASICi##B{‘}Qd]MﬁQ“—jATPG&*SF-ﬁ rrreerrsaee s eessessnsceeserasenes 200
10.2.1.2 ﬁﬁ:gﬁ)& 201
10.2.1.3 SEEHIM eeoreeerrrroreverriereimeriiererciiis e seoinssieesseessnersssssnnsensss 201

10.2.4.1 mﬁﬂ}?&gﬁdjéﬁz O 0
10. 2. 4.2 ﬁﬁ@%mgymgm veiRmnenaniveesaseresereranennneenaenseraesensaesss 205
10.2.4.3 ﬁﬁﬂﬁtﬂ‘j’ﬂgﬁﬂlﬁﬁ 205
10.2.4.4 BB B BIEIH - orrvrorsrrecssemrisnissannitaivesssranisnessesnessneessnens 205
10.2.4.5 BAZIEMIFEMEBFBEL - coovvemreriiimnrinii i s e 205

10. 2. ASICATPG{EFH{;E,%#} P 0]

10.2.5.2 "‘"ﬂ:ﬁ 1011
10.2.5.3 ﬂﬁﬁﬁgg P A 01
10.2.5. 4 g%juq:g;? 206
10.2.6.1 Az EHER.- 3 2
10. 2. 6.2 mag&&* 213

[=}]



10.2.6.3 EZAS AR BRI —BAELBEHFBER o coveerereersiemmnnianscnsiniannsneans
10.2.7 WREREE.. : U
10.2.7.1 ZhEERE-
10.2.7.2 Z%pk... - e eeeeeieraeebeeeebe b ten et eraaesenaenene
10.2.7.3 %TﬁAhE%ﬁm#E% et eeterratereeseeeeareaeeerarenaeseeas
10.2.7.4 HMEE.. e teenrereeteeresiet s cenraberearetee eereneeneen ennn
UM NREFOBERDFIIPEIE R ooceeereeeerererererareesenrsscassarsssessnsesssecesses

11.2 ﬁ%%mﬁﬂﬁﬁgﬁﬁmﬁﬁﬁi R
11.2.3.1 BARE R EBIRI T e errerr oo et nn e tes s cnsserans saesseen e
Vn.33 ST () E BT B veveevrevrennssrrnnenressieniesaesersseseeesessessne e g
11.3 ~ﬁm;mﬁ§§mﬁ#g@wﬁm...
11.3.1 ETFHRANMAMFTES T L
11.3.2 xﬁmﬁ%%mﬁﬁﬁmﬁWMﬁjﬁ Creess e s e e e e e e b

PNNNWNNNI—‘

213

- 217
217
.- 218

218

- 218

222

- 222
- 222

222

e 222

223
223

-« 223

223
223
223
224

- 224
- 224

224

ceeee 227



