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§1.1 FEJFLPSIM

0010 REM % % M % £ % % & ® % % ¥ % % % % % £ K & & % % % % # & ¥ & &
0020 REM « INFUT SEGMENT *
0030 REM + ¥ % # % % % % # £ % % o % £ X % % % % % % % & % & % % #
0040 REM X--=-- MAXIMUM / MINIMUM CODE (0/1)

0050 REM M--+-- NUNMBER OF TOTAL CONSTRAINTS

0060 REM G----- NUMBER OF >>= CONSTRAINTS AMONG THEM
0070 REM W-----NUMBER OF DECISION VARIABLES

0080 PRINT "MAX PROBLEM () OR MIN PROBLEM (1) ¢ *

9096 INPUT X

0100 PRINT X

0110 PRINT “HOW MANY CONSTRAINTS ARE THERE TOTALLYf *
0120 INPUT M

0130 PRINT M

0140 PRINT “HOW MANY >>= CONSTRAINTS AMONG THEM1*

0150 INPUT G

0160 PRINT G

0170 PRINT "HOW MANY DECISION-VARIABLES ARE_JTHERE? *
0180 INPUT W

0190 PRINT W

0200 N=W+G

0216 PRINT

0220 IF X =0 THEN 250

0230 PRINT “THIS IS A MINIMUM PROBLEM”

0240 GOTO 260

025¢ PRINT “THIS IS A MAXIMUM PROBLEM”

0260 PRINT

G270 REM # & # % % % % % % 8 £ % 5 % % % % % 3 5 % % 8 53 3 5 2 5 &
0280 REM « READ COEFFICIENT MATRIX *

0200 REM # % & % & % % & & % % % % # % % € % % % % % € & # % ot » % ®

0300 DIM A (100,200)
0310 FOR 1w1 TO M+1



0320 FOR J=1 TO M+N+3

0330 READ A (I,])

0340 NEXT J R

0350 NEXT I

0360 DIM O(100>

0370 EOR 1=1TO M

0386 OCD = AI+1,M+N+3)

0380 NEXT I

0400 AM+2,1) =0

0410 AM+2,2)=0
0420REMll»l**ﬁ*ifiii&l’*’r!i*l*tvl*&i*u;ﬂ-
0430 REM # FIND c-z AND Z *
0440 REM # % % & % % & % & # % ® % % & £ % % % & % % # % % % £ % £ &
0450 FOR J=3 TO M+N+3

0460 S=0

0470 FOR 1=2 TO M+1

0480 S=S+A,2) » AL, D

0450 NEXT 1

0500 AM+2,PD=A0,D -5

051¢ NEXT J

0520 AM+2,M+N+3)= ~AM+2,M+N+3)

0530 T=0

0540 PRINT”# OF CYCLE CURRENT VALUE*

0545 PRINT"~--~ - ”

0550 REM ® # # # % % # # % & & % % # # % % % ¥ % % ¥ & & % * % & & &
0560 REM » CYCLES BEGIN h *
0570 REM ® # # # % % & £ £ £ % # % % £ % & % & ¥ # & % % & % # & ¥ &
0580 REM

0590 REM # % % % % % % £ % % # % % ® # % £ % % # & ¥ & £ % & % & & &
0600 REM = FIND THE PIVOT COLUMN »

0610 REM % % % % % % % % & & & % % 8 # £ & % & % & % % & % ¥ & ¥ ¥ &
0620 M9=0

0630 FOR J=3 TO M+ N+2

0640 IF AM+2,D<=M8 THEN 670

0650 M9=AM~+2,])

0660 K=7J

0670 NEXT ]
0680REMf*«**mu&«»nu*lu&*&-}*;;ﬁ&'ﬁ«;&iuu

0690 REM * DETERMINE WHETHER 1T APPROACHES OPTIMUM «

« 2

[ 744

1t



0760
071¢
0720
0730
0740
0750
0760
0770
0780
0790
0800
90810
0820
0830
840
0850
£60
0870
0880
0890
0900
9910
0920
0930
0940
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
lo70
1080

REM % # # # % € % £ % £ % % % % % % % % © % % X % & 4 4 o
IF T<I>0 THEN 740

IF M9<=0 THEN 2720

GOTO 780

IF Mo<!=0 THEN 1230

REM # % # # % % % % £ K & % % % % £ £ 5 & 8 % 5 % % & % % % x »
REM « FIND THE PIVOT ROW %

REM % % & % % % 6 % & # § % % % # % % % % % % € 5 & % # % % ® &
DIM C100)

LI=1E+14

FOR I=2 TOM+1

IF a(1,K)< =0 THEN 860

CH =AM+ N+3/ALK

IF CAD> =11 THEN 860

L1=CD

P=T

NEXT 1

IF L1=1E+ 14 THEN 2740

REM % £ % % & % 2 & % & & 5 % % & £ 6 ¢ 8 % % 0 T X % % % % 2
REM = PIvorT CALCUI ATION *
REM & # # % # 3 # % % £ % % % K o % & & # % % % &+ % % & & & ¥4
H=A®F,K)

FOR J=3 TO M+N+3

AP, =AFP, D H

NEXT }

FOR [=2 TO M+1

IF 1= P THEN 1010

H=Ad,K)

FOR J=3 TO M+N+3

ALD=A0,D-AFRP,D*H

NEXT ] A

NEXT 1

REM % % £ £ £ % % % & # £ % & % & % & & & % % & % € & # & * 2 »
REM # EN1ER THE NEW BASIC YARIABLE *
REM % £ & 5 % % % % % % % % % % % % & % % % % % £ % & % % ® #
AP =K-2

A(P,2)=A01,K)

REM # # & % % % % % % % % * % £ % % £ % £ £ % % £ &£ % % & & & &

REM = FIND C-Z AND 2 *



TO90 REM # # % % # o % % % £ % % # % % X % X % % % % * % 2 * % ¥ % %
1100 FOR J=3TO M+N+3

1110 S§=¢

1120 FOR I=2 TO M-+1

1130 $=S+AI2) « A, D

1140 NEXT T
1150 AMM+2,D=AG,) -8

1160 NEXT J

170 ACM+2,M+N+3) = —AM+2,M+N+3)
1180 T=T+1

119¢ PRINT T,

1200 PRINT"Z=";

1210 PRINT AM+2,M+ N+3)

1220 GOTO 590

1230 REM % % % % % % % # % % % % % & % % % % ¥ ¥ & % % % % # & % ¥ %
1240 REM = OUTPUT SOLUTION AND OPTIMAL 2z *
1250 REM # % % % % # % & % # % % % % & & & ¥ & & % % % # % £ % # % %
1251 DIM B(200)

1252 FOR J=1 TO M+N

1253 B(D =10

1254 NEXT J

1255 FOR 1=2 TO M+1

1256 BAL, 1)) =AU,M+N+3)

1257 NEXT I

1260 PRINT “BASIC VARIABLES”

1270 FOR I=2 TO M+1

1280 PRINT *X{";Ad,1)4") = A0M+N+3)

1290 IF A(I,2)<C>-1E14 THEN 1300

1295 IF A(I,M+ N+3)>¢ THEN 2690

1300 NEXT 1

1310 PRINT “NON-BASIC VARIABLES"

1320 FOR J=1 TO M+ N

1330 FOR I=2 TO M+1

1340 IF J=Ad,1) THEN 1370

1350 NEXT 1

1360 PRINT X1 J;") =0

1370 NEXT J

1380 PRINT

1390 IF X=0 THEN 1420



1400 PRINT *MIN Z =", ~AM+2,M+N+3)
1410 GOTO 1430

1420 PRINT 'MAX Z =";AM+2,M+N+3)
143¢ PRINT

1440 REM # % % % # £ % % % % % & £ £ £ % % 8 X # 4 & & 2 5 & & % % %

1450 REM » SENSITIVITY ANALYSIS *
1460 REM % % % % # » % % % % % % % & % % % # % % % % % % & % § % % 4
1470 PRINT * # # » x # SENSITIVITYANALVYSIS* # + « % % &
1480 PRINT

1490 REM # % % % % % % % % % % % % % £ % % % % & % € % £ % % % % # #
1500 REM » SHADOW PRICE CALCULATION *

1510 REM % % % % % &% % % % % % % % % % % % % % & & £ % % % % £ % & #
1520 PRINT * % * + SHADOW PRICE # % #*

1530 PRINT “CONSTRAINT  SHADOW-~PRICE’

1540 PRINT?--- - Y

1560 FOR [=N+3 TOM+N+2

1560 1F A(1,]) =0 THEN 159

1570 PRINT J-N-2,AM+2,-AQ, D

1580 GOTO 1600

1590 PRINT J-N-2,~AM+2,])

1600 NEXT J

1610 PRINT

1620 REM % % % % % % £ % % % % % % % & % # % & £ % & & & % % £ & % &
1630 REM « RIGHT-HAND-SIDE-RANGE ANALYSIS *

1640 REM * % % % % % # » % % % % # % £ % % % % % % % % % % % # % % %
1650 PRINT “  # % % RIGHT-HAND-SIDE-RANGE % » » ¥
1666 DIM D(100), E(100) '

1670 FOR J=N+3 TOM+N+2

1680 L1=1E+14

1690 FOR 1=2 TO M+ 1

1700 IF A, ) <= o THEN 1740

1710 CCD = ACLM+N+3)/Ad, )

1720 IF CD> = L1 THEN 1740

1730 L1=CD

1740 NEXT I

1750 D(J-N-2) =L1

1760 Li=1E+14

1770 FOR I=2 TO M+1

786 IF -AQ,]) <= 0 THEN 1820



1790
1800
1810
1820
183¢
184¢
1850
1860
187¢
1880
1890
1900
1810
1920
1430
1940
1950
1960
197¢
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
20806
2100
2110
220
2130
Ziae
2150
2160
2170

CM = A0 M+N+33 AT,

IF CQ) >=L) THEN 1820

L1=CMm

NEXT 1

E(J-N-2) = L1

NEXT J

PRINT “CONS. ORI-VAL DECREASE  INCRFASE",
PRINT * MINIMUM MAXIMUM”
PRINT "evmesmnsmncmnmeone B TR "y
PRINT * -

FOR 1=] TOM

IF DD =1E+ 14 THEN 1940

IF E(I) =1E +14 THEN 1960

PRINT I,* *; O(D,DM,EM,0M - D(D,0(D + EWMD
GOTO 1970

PRINT 1,* *,0(1),’NO LIMIT*,E),"0%,0cD) + ED
GOTO 1970

PRINT §,* 7,01, D(D,”NO LIMIT*,0(D) - D(I),”NO LIMIT*

NEXT 1
PRINT

REM % % 8 & 2 5 24 8 % % & & 8 6 & 6% £ ¢ 83 8 86856828

REM = OBJECTIVE-FUNCTION-RANGING ANALYSIS

REM * # & % % 8 % % % % & % 2 & % 5 4 5 5 % % %5 55 & 505 8 &

PRINT “ » » » OBJECTIVE FUNCTION RANGING* & »*
FOR [=1TO W

DU = 1E+ 14

E( < 'E+14

NEXT J

PRINT “D-VAR OR!-VAL DECREASE INCREASE"s
PRINT * MINIMUM MAXCIMUM”

PRINT  mmmmmmmm e T e meeemee— e d
PRINT ¥----momecrarcaenecccecennas 4

IF X=¢ THEN 2360

FOR J=1TO W

IF B(])<>0 THEN 2160

DD =-AM+2,]J+2)

GOTO 2310

FOR =2 TO M+

I¥ B()<>A,M+N+3) THEN 2300



2180 FOR R=3 TO M+N+2

2190 IF A(M+2,R) =0 THEN 2280
2200 IF A(I,R)=0 THEN 2280
2210 L1=AM+2,R)/A(LR)

2220 IF [1<0 THEN 2260

2230 IF L1>=D(J) THEN 2280
2240 Dy =L3

2250 GOTO 2280

2260 IF ABS(L1)>>=E(]> THEN 2280
2270 E(J) = ABS(L1)

2280 NEXT R

2290 GOTO 2310

2300 NEXT I

2310 NEXT J

2320 FOR J=1 TO W

2330 A(1,J+2)= -AQ,J+2)

2340 NEXT J

2350 GOTO 2560

2360 FOR J=1 TO W

2370 1IF B(]<>>¢0 THEN 2400
2380 E() = ~A(M+2,J+2)

2390 GOTO 2550

2400 FOR I=2 TO M+1

2410 IF B(H<>A(,M+N+3) THEN 2540
2420 FOR R=3 TO M+N+2

2430 IF AM+2,R) =0 THEN 2520
2440 IF A(I,R)=0 THEN 2520
2450 Li=AM+2,R)/AU,R)

2460 IF L1<0 THEN 2500

2470 IF L1>=E(J) THEN 2520
2480 E(Jy=Li

2490 GOTO 2520

2500 IF ABSC(LD>>=D(]> THEN 2520
2510 D¢J) = ABS(L1)

2520 NEXT R

2530 GOTO 2550

2540 NEXT I

2660 NEXT J

2560 FOR J=1 TO W



2570 IF D(]) = 1E + 14 THEN 2620
2580 IF E(J) =tE+14 THEN 2650
2590 PRINT "X (";];")7A1,T+2),D(),E(Dy,
2600 PRINT Ac1,J+2)-DD,A¢, J+2+ED
2610 GOTO 2670
2620 PRINT “X(";J,")"3AQ1,]+2),"NO LIMIT,"E(]),
2630 PRINT “NO LIMIT”, A(1,J+2)+E()
2640 GOTO 2670
2650 PRINT “X*(;J;"7;AQ,J+2),D(J),"NO LIMIT”,
2660 PRINT A(1,J+2) - D(J),”NO LIMIT
2670 NEXT J
2680 GOTO 2760
2690 PRINT .
2700 PRINT “SINCE THE ARTIFICIAL VARIABLE X (”y
2710 PRINT A(I,1);") DOES NOT EXIT FROM RASIS,”
2720 PRINT “A FEASIBLE SOLUTION DOES NOT EXIST*
2730 GOTO 2760
2740 PRINT *“OBJECTIVE FUNCTION IS NOT BOUND”s
2750 PRINT “BY CONSTRAINTS’
2760 PRINT * + END s’
2770 END
3010 DATA 0,0,200,500,0,0,0,0
3020 DATA 3,0,0,1,1,0,0,40
3030 DATA 4,0,1.2,4,0,1,0,240
3040 DATA 5,0,.5,1,0,0+1,81
BHFLPSIM ¢ BiEadIBE
0020 REM # g A543 #
0280 REM # it A REIERE =
0430 REM» 3 C-ZfZ{H »
0560 REM = {FER 4 »
0600 REM » S X5 «
0690 REM » s BB AR{k #
0760 REM « F#iR47 «
10890 REM # #EH »
1030 REM » HRABHEIL »
1080 REM » 34RC-ZHMZ M »
1240 REM = i B IRMABRE Z »
1450 REM « QBRI 47 «
1500 REM » SFMamitH «

. 8§ .



Bar

1630 REM # 1% R B B 47 #
2000 REM » BBRBE8-H R B Mo i =

§1.2  LaiEHL T T H BT

ITRARMEE (WAL, F AL, RERFD BRAAKN TR RAETH
HRSHEFHE, ERRFRARHERER, XRZEREBLIEEWBIGEY. E1:4
R AR N RE O, BRI A R — MRS LA,

St RUBRE — RN

max (Bmin) Z=¢,X,+ 6,X, + -+ cwXe
(H#FE)
s.t. a,%, + But ot 2B, ()b
(R R L)

yd Byttt GauXe(® )by

By %y F BapXyt 0+ Al (% ) n
Hep, rRRE A RNEER,
csd R BT B hes R
auk RARELEE TR
bR R N AR
(O ERBIAREHFRS, H=, ®>
mBARETFHTE =12, mp
wikp B RNAE, T=1,2, 2,
LRGSR A G, BRREER K, SN, %ﬁé\v#ﬂzﬁ’&ij’lﬁme ﬂﬁlﬂﬂx
RERARBLFEH E£BAB R REHBEREEHR.
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