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地区 电 网 调 度 技 术 及 管 理

前 言

电网调度管理的主要任务是组织、指挥、指导和协调电网安

全、优质、经济运行，满足经济建设和人民生活的用电需要。电

网调度实行统一调度、分级管理，共分为国调、网调、省调、地

调及县调五级调度机构，其中地调负责某一地区电网的调度管

理。

地区电网一般是以若干个220kV 变电站为电源支撑，由

110、35、10、6kV电压等级组成的网络，各220kV变电站所带

供电区呈辐射状开环运行，担负着本地区电能的输送和分配任

务。地区电网调度的技术及管理水平是地区电网安全、优质、经

济运行的重要保证。作者根据地区电网的特点，就电网调度相关

专业技术及管理方法进行归纳与总结，对地市级、县级电网调度

管理具有一定的参考作用。

全文共包括两篇九个章节，第一篇介绍地区电网调度技术，

共四个章节。第一章介绍典型地区电网的接线特点、运行方式及

保护配置；第二章介绍地区电网常见异常及故障的处理原则；第

三章、第四章结合地区电网运行特点，列举电网设备常见的异常

及故障案例，进行具体分析，阐述电力调度员在处理异常或故障

时的关键点及具体方法。第二篇介绍地区电网调度管理，共五个

章节。第一章介绍地区电网调度计划管理；第二章介绍地区电网

运行方式管理，内容包括:年度运行方式编制，电网运行分析管

理，电网计算分析管理，负荷预测管理，地调电厂管理，调度年

报、月报管理，经济调度管理及无功电压管理等内容；第三章介

绍地区电网新建设备入网管理，内容包括:设备编号管理、设备
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试运行方案编制、调度协议管理、110kV及以上设备入网管理及

客户新设备入网管理等内容；第四章介绍地区电网继电保护管

理，内容包括:继电保护定值管理、继电保护运行管理及配网线

路整定计算方案等内容；第五章介绍地区电网调度运行管理，内

容包括:电网有序用电管理，调度员试运行工作管理，调度操作

监护、到位管理，电网调度信息管理，事故跳闸分析报告管理，

电网事故预案编写管理及电网运行周报管理等内容。

由于作者水平有限，难免有不当之处，敬请广大读者批评

指正。 

编者

2009年11月
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书书书

地区 电 网 调 度 技 术 及 管 理

第一章 地 区 电 网 概 况 

本书所介绍的电网是以220kV变电站为电源支撑，110kV

网络为主网架结构的辐射式地区电网。一个220kV变电站带若

干个110kV变电站运行作为一个220kV供电区，各供电区之间

由若干联络线连通，正常情况下，联络线一侧断路器断开，各供

电区之间开环运行。

一、220kV电网接线方式及保护配置情况

1. 母线接线方式及保护配置情况 （省调设备）

220kV母线多为双母运行兼旁母接线方式，配备双套微机型

母线保护及失灵保护。母线联络断路器配置有过流保护，正常

不投。

2. 线路 （省调设备）

220kV线路多为联络线环网运行，个别线路馈线运行。

线路保护配置:双套纵联保护、距离保护、零序保护。

3. 主变压器 （地调设备）

（1）主保护:差动、瓦斯保护。

（2）高压侧:复合电压过流保护，复合电压方向过流保护，

零序方向过流、零序过流、间隙保护。

（3）中压侧:复合电压过流保护，复合电压方向过流保护，

零序方向过流、零序过流、间隙保护。

（4）低压侧:复合电压闭锁过流保护。

（5）非电量保护:压力释放、冷却系统全停、温度。

（6）辅助保护:非全相、失灵过负荷保护。
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二、110kV电网接线方式及保护配置情况

1. 母线接线方式及保护配置情况 （地调设备）

110kV母线多为单母分段接线方式，部分变电站为双母线接线方

式，并装设母线保护。母线联络断路器配置有过流保护，正常不投。

2. 线路 （地调设备）

110kV线路多为馈线运行，个别线路为环网运行或双回并列

运行。

线路保护配置包括距离保护和零序保护。部分环网运行的地

方电厂上网通道线路配备高频 （光纤）、距离、零序保护。

3. 主变压器 （地调设备）

110kV变电站主要有两绕组和三绕组变压器，中、低压侧电

压等级为35、10kV，主变压器中性点接地开关在拉开位置。

（1）主保护:差动、气体保护。

（2）高压侧后备保护:复合电压闭锁过流保护，间隙保护，

零序过流保护。

（3）低压侧:复合电压闭锁过流保护，限时速断保护。

（4）非电量保护:压力释放保护，温度保护。

（5）辅助保护:过负荷保护。

三、10kV配网接线方式及保护配置情况

1. 母线接线方式及保护配置情况 （配调设备）

10kV母线多为单母分段接线方式。母线联络断路器配置有

过流保护。

母线联络断路器配置有两段式过流保护。

2. 线路 （配调设备）

10kV线路馈线运行或带配电站馈线运行。

线路保护配置:三段式电流保护。

3. 配电站

进线断路器及所带分路断路器配置三段式电流保护。
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地区 电 网 调 度 技 术 及 管 理

第二章 事 故 处 理 原 则 

第一节 事 故 处 理 总 则

电力系统的值班调度员是电网事故处理的指挥人，要坚持保

人身、保电网、保设备的原则，对事故处理的正确性和及时性负

责。在事故处理过程中，要做到:

（1）尽快限制事故发展，消除事故根源，解除对人身、电网

和设备的威胁，保持无故障系统及设备的正常运行。

（2）尽可能保持或立即恢复发电厂的厂用电。

（3）尽可能保持设备继续运行及对用户的正常供电。

（4）尽快对已停电的用户恢复供电，重要用户优先。

（5）及时调整运行方式，使其恢复正常，解网部分尽快

并网。

第二节 典型异常及事故处理原则

一、变压器异常及故障处理原则

（一）变压器异常处理

1. 变压器过负荷

变压器过负荷运行是允许的，但不能长期运行。变压器长时

间处于过负荷状态，不仅降低变压器出力、加快设备老化、缩短

寿命，严重时将会烧毁变压器。变压器过负荷连续运行时间，应

根据过负荷前上层油的温升及过负荷倍数确定，以厂家提供的参

数为准，对于风冷却的变压器，表1-2-1仅供参考。
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 表1-2-1 变压器过负荷连续运行时间

过负荷

倍数

过负荷前上层的油温为下列数值时允许过负荷持续时间 （小时+分钟）

18℃ 24℃ 30℃ 36℃ 42℃ 48℃

1.00 连 续 运 行

1.05 5+50 5+25 4+50 4+00 3+00 1+30

1.10 3+50 3+25 2+50 2+10 1+25 0+10

1.15 2+50 2+25 1+50 1+20 0+35

1.20 2+05 1+40 1+15 0+45

1.25 1+35 1+15 0+50 0+25

1.30 1+10 0+50 0+30

1.35 0+55 0+35 0+15

变压器过负荷应尽快在规定时间内消除，其方法如下:

（1）调整变压器的受端发电厂机组出力。

（2）投入备用变压器。

（3）改变电网运行方式，转移负荷。

（4）对变压器的受端负荷实行限电拉闸。

2. 变压器轻瓦斯保护动作

变压器轻瓦斯保护动作有以下主要原因:

（1）变压器内部有轻微程度的故障，如匝间短路、铁芯局部

发热、漏磁导致油和变压器油箱壁发热等产生微量的气体。

（2）空气侵入变压器内部。

（3）长期漏油或渗油导致油位过低。

（4）二次回路发生两点接地，导致误发信号等。

（5）发生穿越性短路。

（6）因滤油、加油或冷却系统不严密以致空气进入变压器。
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（7）气体继电器故障。

一旦变压器轻瓦斯保护动作发出信号，该设备已不再是可靠

设备，调度员首先要求变电站值班人员对变压器进行初步的检

查，同时确认重瓦斯保护在投入运行；其次有备用变压器者应先

倒换变压器，将异常变压器停运。若无备用变压器，可将重要负

荷转移，避免故障升级，造成严重影响，同时要求变电站值班人

员加强监视；最后对异常变压器进行取气分析。

（二）变压器故障处理

1. 变压器重瓦斯保护动作

变压器重瓦斯保护是反映变压器内部故障的，一旦该保护动

作，该变压器不能快速的投入运行。因此调度员应把工作重点放

至恢复、控制负荷和调整电网运行方式上。

（1）有备用变压器者应先将备用变压器投入运行。

（2）若并列运行的两台变压器由于一台变压器跳闸，造成另

一台完好变压器过负荷时应及时消除，避免扩大事故范围。

（3）若全站仅有的一台变压器故障跳闸造成全站失压，选取

最优的线路通过其他变电站反带失压变电站负荷，同时避免其他

变电站及相关线路过负荷。

2. 变压器差动保护动作

变压器差动保护的保护范围为各侧电流互感器 （TA）所包

围的区域。它可保护绕组的相间短路、各电压侧引出线短路，以

及中性点接地变压器绕组和引出线上的单相接地短路。

如图1-2-1、图1-2-2所示，由于变压器低压侧差动TA安装

位置有两种:变压器本体与断路器之间、断路器与母线之间，根

据TA位置的不同，处理方法有所不同。

因此，变压器差动保护动作后，调度员应根据现场实际情况

进行综合判断处理。
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图1-2-1 双绕组差动保护的

单相接线1

图1-2-2 双绕组差动保护的

单相接线2

（1）确认故障点已有效隔离，有备用变压器者应先将备用变

压器投入运行。

（2）若并列运行的两台变压器由于一台变压器跳闸，造成另

一台完好变压器过负荷时应及时消除，避免扩大事故范围。

（3）若全站仅有的一台变压器故障跳闸造成全站失压，选取

最优的线路通过其他变电站反带失压变电站负荷，同时避免其他

变电站及相关线路过负荷。

3. 变压器差动保护和瓦斯保护同时动作

变压器瓦斯保护与差动保护作为变压器的主保护，一旦同时

动作跳闸，变压器在未查明原因和消除故障之前，不得强送电。

但在检查变压器外部无明显故障，检查瓦斯气体，证明变压

器内部无明显故障者，在系统急需时可以试送一次，有条件时，

应尽量进行零起升压。
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