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内容简介

这是一部系统、 深度讲解大数据技术拢的著作，

从数据收集、数据存储 、 资腹、管理与服务协调、计

算引擎、数据分析5个层次讲解了整个大数据技术体

系中所有核心技术的原理、架构与实践。 不仅能让

读者从宏观上全面认识整个大数据系统，而且能让

读者从微观上深入理解各种大数据技术的细节。

本书将以数据在大数据系统中的生命周期为线

索， 一共16章，分为6个部分：

到·部分（茹 I •':£ ）：慨述

主要介绍企业级大数据技术框架、技术实现方案

和架构，包括Google的大数据技术技和以Hadoop和

Spark为代表的开源、技术拢。

如：部分（第2-,1 s芷）：敬如收＊

讲解大数据收集相关技术，主要涉及关系型数

据收集工具Sqoop与Canel ，非关系型数据收集系统

Flume以及分布式消息队列Kafka。

第二坏分（第S-U';i. ）：敬州市fl/'J

讲解大数据存储相关技术，涉及数据存储格式、

分布式文件系统以及分布式数据库三部分，包括

Thrift 、 Protobuf、 Avro 、 HDFS和HBase等。

如!J4 部分（第8-9it£ ）：分布式协调与资源管理

讲解资掘管理和服务协调相关技术，涉及资师、管

理和调度系统YARN以及资原协调系统Zookeeper。

如／ 1~部分（第］（）～B草 l: iUHI节

讲解计算引擎相关技术，涉及批处理 、 交互式

处理以及流式实时处理三类引擎，包括MapReduce 、

Spark 、 Ir叩ala/Presto 、 Storm等常用技术。

第六部分（第l 1-l<>lf ）：数据分析

讲解数据分析相关技术，涉及基于数据分析的

语言HQL与SQL，大数据统一编程模型及机器学习

库等。
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为什么要写这本书

随着大数据技术的普及，它已经被广泛应用于互联网、电信、金融、工业制造等诸多行

业。 据相关报告统计，大数据人才需求呈井喷态势，越来越多的程序员开始学习大数据技术，

这使得它已经成为程序员所需的基本技能。

为了满足大数据人才市场需求，越来越多的大数据技术书籍不断面世，包括《 Hadoop 权

威指南》《 Hadoop 实战》等。 尽管如此，面向初、中级学者，能够系统化、体系化介绍大数据

技术的基础书籍并不多见。 笔者曾接触过大量大数据初学者，他们一直渴望能有一本简单且

易于理解的教科书式的大数据书籍出现。 为了满足这些读者的需求，笔者根据自己多年的数

据项目和培训经验，继 《 Hadoop 技术内幕》书籍之后，于两年前开始尝试编写一本浅显易读

的大数据基础书籍。

相比于现有的大数据基础书籍，本书具有三大特色：①系统d性：深度剖析大数据技术体

系的六层架构；②技术性：详尽介绍 Hadoop 和 Spark 等主流大数据技术；③实用性：理论与

实践相结合，探讨常见的大数据问题。 本书尝试以“数据生命周期”为线索，按照分层结构

逐步介绍大数据技术体系，涉及数据收集、数据存储、资源管理和服务协调、计算引擎及数

据分析五层技术架构，由点及面，最终通过综合案例将这些技术串接在一起。

读者对象

( 1 ）大数据应用开发人员

本书用了相当大的篇幅介绍各个大数据系统的适用场景和使用方式，能够很好地帮助大

数据应用开发工程师设计出满足要求的程序。
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( 2 ）大数据讲师和学员

本书按照大数据五层架构，即数据收集→数据存储→资源管理与服务协调→计算引擎→

数据分析，完整介绍了整个大数据技术体系，非常易于理解，此外，每节包含大量代码示例

和思考题目，非常适合大数据教学。

( 3 ）大数据运维工程师

对于一名合格的大数据运维工程师而言，适当地了解大数据系统的应用场景、设计原理

和架构是十分有帮助的，这不仅有助于我们更快地排除各种可能的大数据系统故障，也能够

让运维人员与研发人员更有效地进行沟通。 本书可以有效地帮助运维工程师全面理解当下主

流的大数据技术体系。

( 4 ）开源软件爱好者

开源大数据系统（比如 Hadoop 和 Spark）是开源软件中的佼佼者，它们在实现的过程中

吸收了大量开源领域的优秀思想，同时也有很多值得学习的创新。 通过阅读本书，这部分读

者不仅能领略到开源软件的优秀思想，还可以学习如何构建一套完整的技术生态。

如何阅读本书

本书以数据在大数据系统中的生命周期为线索，介绍以 Hadoop 与 Spark 为主的开源大数

据技术拢。 本书内容组织方式如下。

口第一部分：主要介绍大数据体系架构，以及 Google 和 Hadoop 技术拢，让读者从高层

次上对大数据技术有一定了解。

口第二部分：介绍大数据分析相关技术，主要涉及关系型数据收集工具 Sqoop 与 Canel 、

非关系型数据收集系统 Flume，以及分布式消息队列 Kafka。

口第三部分：介绍大数据存储相关技术，涉及数据存储格式、分布式文件系统及分布式

数据库三部分。

口第四部分：介绍资源管理和服务协调相关技术，涉及资源、管理和调度系统 YARN，以

及资源协调系统 ZooKeeper。

口第五部分：介绍计算引擎相关技术，包括批处理、交互式处理，以及流式实时处理工

类引擎，内容涉及 MapReduce 、 Spark、 Impala/Presto 、 Storm 等常用技术。

口第六部分：介绍数据分析相关技术，涉及基于数据分析的语言 HQL 与 SQL 、 大数据统

一编程模型及机器学习库等。

大数据体系的逻辑也是本书的逻辑，故这里给出大数据体系逻辑图。
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由于笔者的水平有限，编写时间仓促，书中难免会出现一些错误或者不准确的地方，恳

请读者批评指正。 为此，笔者特意创建了一个在线支持与应急方案的站点 http://hadoop123.

com 和微信公众号 hadoop-123 。 你可以将书中的错误发布在 Bug 勘误表页面。 如果你遇到任

何问题，也可以访问 Q&A 页面，我将尽量在线上为你提供最满意的解答。 如果你有更多宝贵

的意见，也欢迎发送邮件至邮箱 dongxicheng@yahoo.com，期待能够得到你们的真挚反馈。

获取源代码实例

本书各节的源代码实例可从网站 http://hadoop123.com 或微信公众号 hadoop-123 中获取。
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企业级大数据技术体系概述

随着机构和企业积累的数据越来越多 大数据价值逐步体现出来。 20 1 5 年国务院向社

会公布了《促进大数据发展行动纲要》（以下简称《纲要》），正式将大数据提升为国家级战略。
《纲要》明确提出了大数据的基本概念：大数据是以容量大、类型多、存取速度快、应用价

值高为主要特征的数据集合，正快速发展为对数量巨大、来源分散、 格式多样的数据进行

采集、存储和关联分析，从中发现新知识、创造新价值、提升新能力的新一代信息技术和

服务业态。《纲要》提到大数据在推动经济转型发展，重塑国家竞争优势，以及提升政府治
理能力等方面具有重要的意义，提出在信用、交通、医疗、卫生、金融、气象等众多领域

发展大数据。

为了确保大数据思想顺利落地， 在各个行业开花结果，需要掌握和利用大数据技术。

本书正是从技术角度探讨了如何利用开源技术构建大数据解决方案，从而真正为政府和企
业带来实用价值。

1.1 大数据系统产生背景及应用场景

1.1.1 产生背景

大数据技术直接源于互联网行业。 随着互联网的蓬勃发展，用户量和数据量越来越多，

逐步形成了大数据，这成为大数据技术的基础。 根据有关技术报告知道，国内百度、腾讯
和阿里巴巴等公司数据规模如下 ：

口 2013 年百度相关技术报告称，百度数据总量接近 lOOOPB ，网页的数盆大是几千亿
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个，每年更新几十亿个，每天查询次数几十亿次。

口 2013 年腾讯相关技术报告称，腾讯约有 8 亿用户， 4亿移动用户，总存储数据量经

压缩处理以后在 IOOPB 左右，日新增 200TB 到 300TB，月增加 10% 的数据量。

口 2013 年阿里巴巴相关技术报告称，总体数据量为 lOOPB，每天的活跃数据量已经超

过 50TB，共有 4 亿条产品信息和 2 亿多名注册用户，每天访问超过 4000 万人次。

为了采集、存储和分析大数据，互联网公司尝试研发大数据技术，在众多技术方案中，

开源系统 Hadoop 与 Spark 成为应用最广泛的大数据技术，由于它们的用户量巨大，已经初

步成为大数据技术规范。

1.1.2 常见大数据应用场景

目前大数据技术被广泛应用在各个领域，它产生于互联网领域，并逐步推广到电信、

医疗、金融 、 交通等领域，大数据技术在众多行业中产生了实用价值。

1. g联网领域

在互联网领域，大数据被广泛应用在三大场景中，分别是搜索引擎、推荐系统和广告

系统。

口搜索引擎：搜索引擎能够帮助人们在大数据集上快速检索信息，已经成为一个跟人

们生活息息相关的工具。 本书中涉及的很多开源大数据技术正是源于谷歌，谷歌在

自己的搜索引擎中广泛使用了大数据存储和分析系统，这些系统被谷歌以论文的形

式发表出来，进而被互联网界模仿。

口推荐系统：推荐系统能够在用户没有明确目的的时候根据用户历史行为信息帮助他

们发现感兴趣的新内容，已经被广泛应用于电子商务（比如亚马逊、 京东等）、电影

视频网站（比如爱奇艺、腾讯视频等）、新闻推荐（比如今日头条等）等系统中。 亚

马逊科学家 Greg Linden 称，亚马逊 20% （之后一篇博文称 35%）的销售来自于推荐

算法。 Netflix 在宣传资料中称，有 60% 的用户是通过推荐系统找到自己感兴趣的电

影和视频的。

口广告系统：广告是互联网领域常见的盈利模式，也是一个典型的大数据应用。 广告

系统能够根据用户的历史行为信息及个人基本信息，为用户推荐最精准的广告。 广

告系统通常涉及广告库、日志库等数据，需采用大数据技术解决。

2. 电信领域

电信领域是继互联网领域之后，大数据应用的又一次成功尝试。 电信运营商拥有多年

的数据积累，拥有诸如用户基本信息、业务发展量等结构化数据，也会涉及文本、 图片 、

音频等非结构化数据。 从数据来源看，电信运营商的数据涉及移动语音、固定电话、固网

接入和无线上网等业务，积累了公众客户、政企客户和家庭客户等相关信息，也能收集到
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