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本书提供安装、上机操作指南，同时辅以大量范例程序，介绍 TensorFlow + Keras 深度学习方面的知识。

本书分 9 部分，共 21 章，内容主要包括基本概念介绍、 TensorFlow 与 Keras 的安装、 Keras h心-J"IST 手写数
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序

深度学习是人工智能／机器学习研究中的一个新领域，它的概念源于人工神经网络的

研究，目的在于建立含有多个隐含层的多层感知器的一种深度学习结构，以此来模拟人脑

进行分析学习的神经网络。深度学习在视觉识别（人脸识别或面部表情识另lj ）、图像识

别、语音识别、文字识别和生物医学等方面的应用中具有优势，而且己经取得了非常好的

效果。

对于具有人工智能和机器学习基本概念的读者或者开发者，想“更上一层楼”掌握深

度学习理论和技术，并希望可以在实践中快速运用深度学习技术，那么本书就非常合适。

对于开设了“深度学习”人工智能课程的高等院校，本书可以作为学生上机实践的实验用

书。

本书介绍的 TensorFlow+Keras 深度学习与类神经网络不需要读者具有高等数学建模

的专业知识，也不需要具有计算机专业深厚的算法知识和精专的程序设计技能，读者只需

要具有基本的 Python 程序设计能力，而后按照本书的章节循序渐进地学习，就可以了解

深度学习的基本概念，而且可以按照书中的详细步骤来运用本书提供的大量范例程序，通

过上机实践操作来实际实现深度学习技术。

本书的范例程序不需要修改就可以直接运行，而且同时支持 Windows 环境和 Linux

Ubuntu 环境，读者只要按照书中的说明下载和安装好 CUDA 、 cuDNN 、 TensorFlow GPU 

版本与 K巳ras 即可。

本书附录 A 提供了下载全部范例程序的网址和步骤，这些范例程序使用实际的数据

集来实现各种深度学习的算法，并示范如何进行数据预处理、训练数据、建立模型、预测

结果，展示如何把 Keras 与 TensorFlow 深度学习类神经网络运用到具体的应用中。

深度学习会用到大数据技术，而且本书的范例要用到 Python 程序设计语言，本书并

仅供非商业用途或交流学习使用试读结束，需要全本PDF请购买 www.ertongbook.com



C TensorFlow+Keras 深度学习人工智能实践应用

未在这些方面深入讲解，建议需要学习这方面内容的读者去寻找相关出版物，以便能更好

地结合本书来学习和实践深度学习技术，从而完善自 己在人工智能知识方面的结构 。

II 
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目U 口

近年来，人工智能 （ Artific i al Intelligence, AI) 吸引了大众与媒体的目光， AlphaGo 

的成功更加让人工智能技术变得炙手可热，其实 AI 早已进入了我们的生活，如手机中的

语音助理、人脸识别、 影音平台每日的推荐等。然而，人工智能的发展才刚刚起步，未来

人工智能的应用将会深入生活的每一个层面，也就是说未来一定是 AI 的时代。

深度学习是人工智能中成长最快的领域，深度学习就是仿真人类神经网络的工作方

式，常见的深度学习架构有深度神经网络 C DNN）、卷积神经网络 CCNN ）、递归神经网

络（RNN）等。深度学习特别适用于视觉识别、语音识别、自然语言处理、识别癌细胞

等领域，目前己经取得非常好的效果。

近年来，各大科技公司（如 Google 、 Microsoft 、 Facebook 、 Amazon 、 Tesla 等）都积

极投入到深度学习领域进行研发。 以 Google 公司为例，它在 2014 年以 4 亿美元并购了

Deep Mind 公司。 2016 年，由 DeepMind 开发的人工智能围棋程序 AlphaGo 以 4:1 击败了

世界级围棋冠军李世石，引起了网络与媒体的注目，让人们了解到深度学习的威力强大。

Tensor Flow 最初由 Google Brain Team 团队开发， Google 使用 TensorFlow 进行研究及

开发自身产品，并于 2015 年公开了它的源代码，所有的开发者都可以免费使用 。 Google

的很多产品早就使用了机器学习或深度学习，例如I Gmail 过滤垃圾邮件、 Google 语音识

别、图像识别、翻译等。

TensorFlow 功能强大，执行效率高，支持各种平台。但是 ， TensorFlow 是比较底层

的深度学习链接库，学习门槛高，对于从未接触过深度学习的初学者，如果一开始就学习

Tensor Flow ， 就要面对其特殊的“计算图”（ computationa l graph）程序设计模式，还必须

自行设计张量 （ Tensor）运算，可能会有很大的挫折感。

所以本书先介绍 Keras，这是以 TensorFlow 为底层的、高级的深度学习链接库，可以

很容易地建立深度学习模型，进行训练并使用模型预测，对初学者而言学习 门槛较低。等
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C TensorFlow+Keras 深度学习人工智能实践应用

读者熟悉了深度学习模型后，再去学习 TensorFlow 就很轻松了 。

近年来，深度学习和人工智能技术快速发展的一个很重要的因素是， GPU 提供了强

大的并行运算架构，可以让深度学习训练、比用 CPU 来进行要快数十倍。 本书也特别介绍

了 GPU 的安装与应用，读者只需要有 NVIDIA 显示适配器（显卡），然后按照本书的介

绍依次安装 CUDA、 cuDNN、 TensorFlow GPU 版本与 Keras，就可以使用 GPU 大幅加快

深度学习的训练。

林大贵
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本书章节与范例程序介绍
本书的目标读者

使用 TensorFlow+Keras 深度学习与类神经网络不需要具备高等数学模型、算法等专业知

识，读者只需要具有基本的 Python 程序设计能力，按照本书的步骤循序渐进地学习，就可以

了解深度学习的基本概念，进而实际运用深度学习的技术。

本书的特色是提供安装、上机操作指南，同时辅以大量范例程序。

> t机操作

本书详细介绍了如何在 Windows 与 Linux Ubuntu 系统上安装 Anaconda 、 TensorFlow 与

Keras，用于深度学习的程序设计，并且详细介绍了安装 CUDA、 cuDNN、 TensorFlow GPU 

版本与 Keras 的步骤，用于加快深度学习的训练速度。

> 范例程序

以实际范例程序来学习程序设计是最有效率的方式。 因此本书使用实际的数据集配合范

例程序代码来介绍各种深度学习算法，并示范如何进行数据预处理、训练数据、建立模型、

预测结果，由浅入深地介绍 Keras 与 TensorFlow 深度学习类神经网络。

本书章节内容及上机实践操作与范例程序介绍

> 基本概念介绍

；妻主z~h；~均每撮暴边丰战部~~；~r｛~yAJlf认品，抖，‘，主；二：二：4品：豆豆：~~J ：飞；二
人工智能、机器学习与深度学习

介绍人工智能、机器学习、深度学习等基本原理与概念
简介

2 深度学习的原理 介绍如何以矩阵数学公式来仿真类神经网络的运行

3 TensorFlow 与 Keras 介绍 介绍 TensorFlow 与 Keras 的基本原理、概念与应用

);> TensorFlow 与 Keras 的安装

主立；；.， 'i.i:t £；室主略 倾、 ，注飞也7部·－；斗川战’写＝略l°-？／＞挝，；；：；重t’点了币’喜哩。王吁：rm忌－监；；：：； 队，，，运J创·品儿 • '"' ，， .ι. ~.：c. ::": , .川
上机操作

’＂飞’··．‘:b 

·、

在 Windows 中安装 TensorFlow 与
4 

Keras 介绍如何在 Windows ~~·建立 Anaconda 虚拟环境，并且安装
Tensor Flow 与 Keras

在 Linux Ubuntu 中安装 上机操作
5 

TensorFlow 与 Keras 介绍如何在山untu Linux 操作系统中安装 TensorFlow 与 Keras

仅供非商业用途或交流学习使用
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VI 

>- Keras MN IST 于写数字识别

>

>

1范例程序 Keras Mni st lntroduce.ip归b
I Keras MNIST 手写数字识别数据 ｜

h1 绍如何下载与读取 MNIST 手写数字数据集，并且进行数据'ijj处
集 ｜

Keras 多层感知器识别手写数字

a理

范例程序 Keras Mnist MLP h256.ipynb 

使用多层感知器 MLP 模型识别 MNlST 数据集的手写数字

范例程序 Keras_Mnist_MLP_ h 1_ 1000.ipynb 

将 MLP 模型加1宽 ， 以提高准确率

范例程序 Keras Mnist_MLP _hl _ IOOO_ DropOut.ipynb 

将 MLP 模型加宽并力11入 Dropout 以避免过度拟合，提高准确率

范例程序 Keras_Mnist_MLP_ h IOOO_DropOut_hlOOO_DropOut. ipynb 

将 MLP 模型加宽、 加深 ， 以提高准确率

范例程序 Keras_Mnist_CNN.ipynb

Keras 卷积神经网络识别手写数字 ｜使用卷积神经网络识别 MNlST 数据集中的手写数字， 其分类精度
接近 0.99

Keras CIFAR-10 照片图像物体识别

范例程序 Keras_Cifar_CNN一lntroduce . ipynb

Keras Cl FAR-I 0 图像识别数据集 ｜介绍下载、 读取与数据预处理 CIFAR-10 图像识别数据1晨 ， 共 10
种分类：飞机、 汽车、鸟、 猫、 舵、狗、 青蛙、马、 ff~＼ 、 卡车

范例程序 Keras_Ci far_ CNN. ipynb 

Keras 卷积神经网络识别 CIFAR-1使用卷积神经网络识另lj CIFAR-10 图像

10 图像 ｜范例程序 Keras Cifar CNN Deeper_Conv3.ipynb 

将 CNN i模型加宽、 加深，以 3 次的卷积与池化运算提高准确率

Ke「as 多层感知l器预测泰坦尼克号上旅客的生存概率

范例程序 Keras Taian ic lntroduce. ipynb 

Keras 泰坦尼克号上的旅客数据集 ｜介绍如何使用 P严hon Pandas 下载、读取泰坦尼克号的数据袋， 并
且介绍泰坦尼克号数据集的特色， 进行数据的预处理

范例程序 Keras_Taianic_MLP.ipynb

Keras 多层感知器预测泰坦尼克号｜建立多层感知器模型， 预测泰坦尼克号上旅客的生存概率， 并预测
上旅客的生存概率 ｜《泰坦尼克号》电影男女主角的生存概率， 找出泰坦尼克号上其他

旅客的感人故事

> 使用 Ke「as MLP 、 RNN 、 LSTM 进行 IMDb 自然语言处理与情感分析

IMDb 网络电影数据集与自然语言｜范例程序 Keras_lmdb_Introdure . ipynb
处理 ｜介绍如何以 K巳ras 下载、 读取 IM Db 网络电影， 并进行自然语言处

理
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本书章节与范例程序介绍 , 
范例程序 Keras lmdb MLP.ipynb 

使用 Keras 建立多层感知器模型进行 IMDb 情感分析

范例程序 Keras lmdb MLP Large.ipynb 

l在 自然语言处理时，加入更多字数的字典与影评文字长度， 以提高
Keras 建立 MLP 、 RNN 、 LSTM[

｜准确率
模型进行 IMDb 情感分析 | 

l 范例程序 Keras Imdb RNN .ipynb 

使用 Keras 建立递归神经网络模型进行 lMDb 情感分析

范例程序 Keras Imdb LSTM.ipynb 

使用 Keras 建立长短期记忆模型进行 TMDb 情感分析

> 以 TensorFlow 张量运算仿真神经网络的运行

TensorFlow 程序设计模式

范例程序 TensorFlow Basic.ipynb 

介绍 TensorFlow 程序设计模式的概念以及张量的基本运算

范例程序 TensorFlow_Board area.ipynb 

示范如何以可视化的方式来查看所建立的“计算图”

I Wif91）程序 TensorF low Tensor neural.ip归b
以 TensorFlow 张量运算仿真神经 ｜

｜介绍以 TensorF low 张量（矩｜咋 ） 运算来模拟类神经网络的运行，
网络的运行 | 

l 并且建立 layer 函数， 后续可以用于构建多层感知器

> TensorFlow MNIST 于写数字识别

Tensorflow MNIST 手写数字识别｜范例程序 TensorFlow Mnist_lntroduce.ipynb 

数据集 ｜介绍如何以 TensorFlow 下载、读取 b剧IST 手写数字数据集

范例程序 TensorFlow_Mnist_MLP _h256.ipynb 

使用 TensorF low 构建多层感知器模型， 识别 MNIST 数据集的手写

数字
Tensor Flow 多层感知器识别手写 ｜

｜范例程序 TensorFlow Mnist MLP h 1000.ipynb 
数字 | 

’将 MLP 模型加宽，以提高准确率

范例程序 TensorFlow_Mnist_MLP_hlOOO hlOOO.ipynb 

将 MLP 模型加深、加宽， 以提高准确率

Tensor Flow 卷积神经网络识别手 ｜范例程序 TensorF low_Mnist_ CNN. ipynb 

写数字 ｜示范如何使用 TensorFlow 卷积神经网络完成手写数字识别功能

> 使用 GPU 大幅加快深度学习训练

上机操作

TensorFlow GPU 版本的安装 示范如何建立 Anaconda 虚拟环境并安装 Nvidia CUDA、 cuD川、
TensorFlow GPU 版本、 Keras

VII 
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范例程序 Test GPU.ipynb 

示范如何在 TensorFlow GPU 执行环境中实际测试 CPU 与 GPU 执

行效率的差异

l范例程序 TensorFlow Mnist_i\在LP_hl 000.ipynb 
使用 GPU 加快 TensorFlow 与 ｜

｜使用这个实际范例测试 TensorFlow 程序在 CPU 与 GPU 中执行效Keras 训练 | 
l 率的差异

> 本书范例程序下载

范例程序 Keras Cifar CNN.ipynb 

使用这个实际范例测试 Keras 程序，在 CPU 与 GPU 中执行效率的差

异

下载网址： https://pan.baidu.com/s/1 c2rXnH2 C注意区分数字和英文字母大小写〉。

如果下载有 问题， 请发送电子邮件至 booksaga@l26.com ，邮件主题设置为“求

TensorFlow+Keras 深度学习人工智能实践应用范例程序

> 指令整理

安装 Tensor 与 Keras 必须使用 Windows 或 Linux 指令。 为了方便读者练习，将这些指令

整理在与本书有关的微博中。读者可以从微博中复制这些指令，然后粘贴到 Windows “命令

提示符”窗口或 Linux “终端”程序中，以节省打字的时间，避免输错字母或字符。微博网

址如下：

https://www .weibo.com/hadoopsparkbook 
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