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Prologo Prologue

El nimero Strouhal

“Hasta el infinito y mas alla” Toy Story

La superpoblacion en ciudades densamente pobladas tiende
a reclamar edificios de elevadas dimensiones, megaestruc-
turas, que, liberando espacio en el suelo, crean en la ciudad
caracteristicas similares a las elevaciones naturales de mon-
tanas y colinas. Estas megaestructuras sometidas a los
vientos dentro de la atmasfera interrumpen la velocidad de
los flujos, creando turbulencias, de forma que al no ser el
fluido totalmente capaz de rodearlas, entran en resonancia
mecanica con el viento despegandose con una estela de
forma frecuencial. Es la coincidencia de frecuencias:
fuerza+movimiento.

El numero Strouhal del fisico checo Vincenc Strouhal, es un
valor adimensional que relaciona la frecuencia del viento di-
rectamente proporcional a la forma de los edificios y a la
velocidad del viento e inversamente proporcional al didmetro
del edificio, es decir:

Frecuencia del viento: rigidez | masa

;Como actuamos sobre la
masa?,

optimizando el peso de los
forjados.

;Como actuamos sobre la
rigidez?,

teniendo en cuenta que es
iInversamente proporcional
a la altura del edificio.

Los “amortiguadores de masa sintonizados” situados en la
parte superior de las torres generan la misma frecuencia de
movimiento gue el viento, equilibrando |a resonancia. Asi, las
torres del Citicorp Centre de Nueva York ', One Wall Center
de Vancouver 2, o del Shanghai World Financial Center * con
reducida base consiguen respectivamente alturas de 279m
en 59 plantas, 150m en 48 plantas, y 492m en 101 plantas.
En los edificios de mas de 30 plantas hace mas dano el viento
que los terremotos.

Cuando los edificios en altura sélo persiguen la transgresion
de las barreras, la abolicion de los limites se extienden a una
subversion de las formas y del arte de la arquitectura.

“La arquitectura es una disciplina omnicomprensiva que con-
juga ciencia, arte, matematicas, ingenieria, clima, natura-

leza,..." Norman Foster

The Strouhal number

“To infinity and beyond” Toy Story

Overpopulation in dense cities tends to demand large size
buildings, megastructures, which through the liberation of
space on the ground floor create similar features in the city
to the natural elevation of mountains and hills. These me-
gastructures, subject to the winds in the atmosphere, cut
off the speed of the flows, creating turbulences. The fluid
is not capable to surround the turbulences and cause me-
chanical resonance with the wind coming off frequently as
a trail. It is the coincidence of frequencies: force + motion.

The Strouhal number, from Czech physicist Vincenc Strou-
hal, is a dimensionless number which describes the fre-
quency of wind, directly proportional to the shape of the
buildings and the speed of wind and inverse proportional to
the diameter of the building, that is to say:

Frequency of wind: rigidity / mass

How do we act on the
mass?,

optimizing the weight of
the slabs.

How do we act on the rigi-
dity?,

considering it is inverse
proportional to the height
of the building.

The “tuned mass absorbers” located on the top part of to-
wers generate the same movement frequency as the wind,
balancing the resonance. Thus, the Citicorp Center in New
York ', One Wall Center de Vancouver  or in Shanghai World
Financial Center °, with their limited base, soar respectively
to a height of 279m/59 floors, 150m en 48 floors, and
492m/101 floors. Wind harms 30-floor buildings more than
earthquakes.

When high-rise buildings just look for the transgression of
borders, the abolition of the limits extends to the subversion
of the forms and the art of architecture.

“Architecture is an 30 floors omnicomprehensive discipline
embracing science, art, mathematics, engineering, climate,

nature,...” Norman Foster
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El futuro del Rascacielos

Observacion critica

Como alguien muy interesado — probablemente obsesionado — con la cultura vertical, dedico largos periodos de mi vida al estudio de la altura. A través de la exposicion dptica o fisica en el espacio
metropolitano, a través de la presencia continua en la materia impresa, o a través de la polémica en el debate intelectual y profesional, las torres y los rascacielos parecen disfrutar de un rol protagonista
que los convierten en sujetos iconicos de observacion. Esta especie de voyeurismo por la altura me ha permitido experimentar los ascensos y descensos de su actividad constructiva, que abarca desde
la supuesta muerte del rascacielos hasta su continuo renacimiento.

Hoy, me parece que estamos inmersos de nuevo en uno de esos magicos momentos donde los proyetistas han vuelto al laboratorio experimental; o asi parece después de, por ejemplo, conducir en
Frankfurt “Mainhattan” a través de carteles publicitarios enormes que anuncian la construccion de una nueva generacion de rascacielos eficientes; o después de ver docenas de propuestas de
concursos de rascacielos donde la definicidn tradicional de “construir en altura” se compromete de forma voluntaria.

Es verdad, por ejemplo, que los trabajos de Kean Yeang, Renzo Piano Workshop o Foster & Partners nos permiten relacionar los edificios en altura mas con la maguinaria de la eficiencia verde que con
carisimos mamuts de hormigdn y acero; o, como se viene discutiendo en los Gltimos tiempos en Estados Unidos, que la opcidn vertical representa ahora una alternativa ecoldgica real al tradicional
consumo horizontal del territorio.

En paralelo, la equivalente evolucidn en la tecnologia de la construccion ha aclarado el camino para edificios mas altos, casi imposibles. Materiales altamente resistentes y disefios paramétricos estan
detras de una nueva ola de propuestas que retan la imagen tradicional y las condiciones espaciales de los rascacielos modernos. Esta es sélo una cara del nuevo contexto arquitectdnico descrito por
gurds digitales, pensadores progresistas, o arquitectos como Jesse Reiser y Nanako Umemoto cuando se refieren a una era novel en la tectonica.

;Futuro o de nuevo al pasado?

La cuestion es si estos supuestos pasos en la arquitectura del rascacielos son verdaderas contribuciones a la historia de la tipologia o solo quimeras no realistas. Y, si es asi, si tienen la capacidad de
crear una verdadera e identificable generacion de rascacielos.

Por un lado, la historia del rascacielos demuestra que la distancia entre nuevos conceptos y la realidad construida es, en la mayoria de los casos, demasiado grande. Y cuanto mas novedoso, mayor
es la distancia para una posible materializacion. Por otro lado, sin el empuje de la novedad y la ambicion de cambio, |a adaptacion a nuevas necesidades habria sido imposible. Algunos casos de estas
distancias son muy ilustrativos, siendo la mayoria ideas europeas y materializaciones norteamericanas, no muy conocidas por la gran audiencia. Para enumerar algunos, es sorprendente la capacidad
de prediccion del arquitecto italiano Piero Portaluppi en su “Ciudad del Infierno” de 1926 comparada con la propuesta de Richard Meier para la reconstruccion de la Zona Cero o el rascacielos de Rem
Koolhaas en Beijing. En la misma linea, uno cuestiona lo novedoso del concepto estructural del Banco de Hong Kong de Foster — un hito en la arquitectura del rascacielos — cuando ve el proyecto de
“una torre de viviendas colgadas” de los arquitectos alemanes Hugo y Bodo Rasch.

La realidad es que, con muy pocas excepciones, el estudio de la mayoria de los ejemplos de rascacielos contemporaneos es el reino del aburrimiento y el paraiso de la clonacion de viejas tendencias.
El prototipo de caja de vidrio, por ejemplo, inventada por Mies van der Rohe en los afios 20 y vendido como marca americana alredor del mundo después de la Il Guerra Mundial, representa a(in ahora,
el modelo de los modernos edificios en altura. Y la verticalidad, el protagonismo volumétrico, la isotropia espacial, la estandarizacion, los sistemas basados en el consumo y las estructuras malladas
ortogonales, que ya eran nuevos antes de la Il Guerra Mundial, son atn |la mayor fuente de inspiracion de los arquitectos.

Las condiciones necesarias

;Qué es necesario para la llegada de la nueva era vertical? ;Cuéles son los nexos que faltan?

Aqui hay algunas ideas para la reflexion:

- Existe una responsabilidad que debe ser ejercitada por los arquitectos y urbanistas frente a la sociedad para revertir la idea de que la expansion horizontal de las ciudades relacionada con el aprove-
chamiento privado del territorio es atin una mejor opcion que la vida vertical. Es también crucial repensar nuestras ciudades como entidades mas compactas con la capacidad de absorber la masiva
tendencia migratoria de la poblacion hacia las ciudades.

- Un acuerdo comun sobre la positiva contribucion de la arquitectura vertical a los problemas contemporaneos podria llevarnos a un escenario donde desarrollarse en vertical no seria una excepcion
sino algo extendido. La singularidad que rodea los eventos verticales se habria acabado y estaria disponible al pablico. El reto esta en hacer la arquitectura en altura mas asequible — que realmente
no es un problema cuando la especulacion es moderada — y mas humana.

- Tercero, es crucial liberarnos de clichés culturales y entendimientos tradicionales de la tipologia. Como muchos disefadores ya han propuesto (MRVDV, Ginzburg o Koolhaas), los elementos verticales
también pueden ser complejos, combinando volimenes mdiltiples e incluso horizontales.

Una nueva, moderada actitud

Los obstaculos para el desarrollo son, ademas, mas bien sociales y politicos que tecnoldgicos. Se necesita una llamada a la moderacion, y una nueva perspectiva que transforme la cultura vertical
desde una situacion elitista y excepcional a algo mas humano, asequible y aceptable para tanto las autoridades de la ciudad como para los ciudadanos. Si se consigue, se necesitaran nuevos prototipos,
se crearan masivas oportunidades verticales y llegara la siguiente fase de la evolucion de la altura. Sino, seguiremos generando suefos de rascacielos, discutiendo nuevas teorias urbanas, dibujando
maravillosas utopias, pero la mayoria de las ideas brillantes seguiran esperando durante décadas a hacerse realidad como algunas de las mencionadas anteriormente.

Javier Quintana

Javier Quintana es arquitecto en ejercicio con sede en Madrid.

Es co-director del Taller Basico de Arquitectura

Decano de IE School of Architecture, Segovia | Madrid.

Su doctorado e investigacion estan dedicadas a la cultura de los rascacielos, sobre todo en la contribucion europea.



